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28 d'abril de 1989 

Conferencia per un Futur Sense Nuclears. 

Un p de cien es crea 
a Barcelona un centre 
d' mí radióa -., @ves 

Coime Fenwrulez 
BARCELONA - El Grup de 
Cientifics i Tecnics per un Fu
tur No Nuclear ha posat en 
manca a Barcelona un labora
tori propi de mesures radioacti
ves i de contaminació de l'ai
gua, atmosfera i aliments, amb 
intenció de garantir la indepen
dencia de les am\lisis que es fa. 
cin al pais. El laboratori es va 
presentar durant la tercera 
Conferencia Catalana per un 
Futur Sense NuclelU'S, oelebra-
da dimecres. · : 

tora Barbara Krebs, de 11nsti
tut Katalyse de la R.F. d'Ale
manya, per parlar del projecte 
d'intercanvi cientific i tecnic 
entre Katalyse i l'IRAMA. 
L'objectiu de l'intercanvi es 
i'estudi i recerca de la contami
naci6 radioactiva o d'altra 
mena. 

El centre ha estat creat sota 
el nom d'lnstitut de Recerca 
Aplicada al Medi Ambient, 
!RAMA. Es tracta •i'un labora
tori independent que es dedica
ra, sense cap anirn de lucre, a · 
l'estudi i recerca de problemes 
ambientals que posen en perill 
irnmediat o a llarg termini lasa
lut pública. 

Le.s diverses tasques analiti
ques que portara a tenue 11-
RAMA oompremm temes rela
cionats amb la contaminacló 
d'aigües superficials, de l'at
mosfera i del lloc de treball, i 
deis aliments i de les especies, 
aixi com la vigilancia radiológi
ca global o especifica· i el con• 
trol de qualitat d'instal.lacions 
radioactives d'acord amb la 
normativa vigent. 

El doctor Pere Carbonen, fl
sic nuclear i medie, va exposar 
una nova avaluació del riso car• 
cinogénic i genetic de les bruxes 
dosis radioactives (que són les 
irradiades per les centrals nu
clears), segons l'esti.mació deis 
ef ectes oiologics poblacionals . 
mitjancant el metode de la do
simetria biologica. 

AMgnmu, de la Co,ifemeda puf" Fumr SeRSe Nu 

L'IRAMA comptara ambla 
col.laboració de cientifics asso
ciats de dif erents disciplines, i 
amb la d'instituts sirnilars de la 
resta d'Europa. Precisament a 
la conferencia va assistir la doc-

L'any 1987 es va realitzar la 
primera conferencia amb l'ob
jectiu de demostrar que les cen
trals nuclears "no són economi
cament rendibles, ni segures ni 
neces.wies, i generen l'elect¡jd
tat més cara mai produ'ida i 
amb un perill intrlnsec". 

La segona oonf erencia va oo-
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incidir amb la catastrofe de 
Txernobyl i va mostrar que 
l'Administració amagava infor
maci6 sobre la radioactivitat. 

S'hi ha exposat la n~itat 
de "protegir-nos de la contami
nació radioactiva perque les 
baixes dosis de radiaci6 són 
més perillooes del que es diu". 



Analisi del Gmp de Cient(fics i Tecnics per un Futur 
No Nuclear a Aseó 
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Cinta S. Bellmzmt, 

corresponsal 
ASCÓ - Responent a una de
manda que va realitzar Alter
nativa Verda al Grup de Cien
tífics i Tecnics per un Futur 
No Nuclear (GCTPFNN), 
aquesta associació va donar 
compte ahir públicament deis 
resultats d'uns primers mostre
jos que han tingut com a finali
ta t mesurar la radioactivitat 
deis fangs del llit del riu Ebre, 
aigües avall del complex nucle
ar d'Ascó. 

A l'analisi que es va efectuar 
ahir al migdia es van detectar 
l 50 becque~ls per quilo amb 
•m marge d'error d'un 20 per 
cent, una xifra que es considera 
rnolt alta respecte a l'índex ma
xim que perrnet l'Organització 
Mundial de la Salut. que és de 
3.7 bec<¡uerels. 

Josep Puig, doctor enginyer 
industrial i membre del Grup 
de Cientifics i Tecnics per un 
Futur No Nuclear, va destacar 
que "ara també estem estudiant 
el fet que hi ha possfüilitats que 
J'a1gua de l'Ebre, quan arriba a 
Aseó. ja estigui radioactivada a 
causa deis efluents generats pe! 
reactor nuclear de Santa María 
de Garoi'la, ja que hem detectat 

152 becquerels amb un marge 
d'error del 18 per cent en una 
mostra obtinguda a Flix, abans 
d'Ascó". 

A d'altres mostrejos que 
s'han dut a terme al llarg del 
riu Ebre s'han comptabilitzat 
262 becquerels al mateix lloc 
on ahir es va fer la demostra
ció, 229 becquerels a Móra la 
Nova i 150 becquerels a Xerta. 

Els mesuraments de radioac
tivitat en els seguiments del riu 
Ebre que esta fent el Grup de 
Cientifics i Tecnics per un Fu
tur No Nuclear es realitzen 
amb un eguip de la marca Bert
hoid, mode! becquerel-monitor 
LD 200, el qua! consta d'un de
tector basat en un comprador 
de centelleig que esta forma.t 
per un cristal! de iodur de sodi 
de 2,5 mil.lirnetres de diametre, 
que converteix la radiació io
nitzant en llum visible, un foto
multiplicador que converteix la 
llum en impulsos electrics i l'e
lectrónica associada que es 
basa en un microprocessador. 
Aixó perrnet realitzar la mesu
ra havent descomptat previa
ment la radiació ambiental o de 
fons. 

El que es mesura és la radia
ció global gamma continguda 

en els sedirnents., ja que l'aj}J:!
rell utilitzat no permet realitzar 
una discriminació isotópica, 5 
cosa que sera feta posterior- ::::: " 
ment per espectrometria gam- Per lf//J/Mesles compones s'aboca l'aigutI uto1itzada perla 

nuclear a l'Ebre ma probablement en un labora-
tori frances o alemany. 

Aquest enginyer, professor 
de la Universitat Autónoma de 
Barcelona, ha insistit en la im
portancia que té saber de quins 
isótops es tracta, ja que segons 
quins radioelements es detectin 
les conseq!lencies de la radioac
tivitat en els éssers humans oo
den ser més o menys gre;JS, 
sempre tenint en compre que 
de per si la radioacfr:itat és do
ienta. 

De tota manera, el Grup de 
Científics i Tecnics per un Fu
tur No Nuclear estan conven
cuts que segur que hi ha cesi i 
1)()$iblement també cobalt. 

Josep Puig ha manifestat 
que momentaniament '"estem 
fent una amplia feina de pros
pecció i de veure a quins punts 
del riu detectem un index de ra
dioactivitat més eievat i esbri
nar a que és deguC 

El portaveu del GCTPFNN 
ha destacat que "no tots els isó
tops tenen la mateixa toxicitat. 
Per exemple, un becquerel de 

plutoni 239 és 5 vegades més 
tóxic que un becquerel de iode 
131, 20 vegades més tóxic que 
un becquerel de cesi 137 i 50 
vegades més tóxic que el potasi 
40, que és un isótop natural 
que es troba a totes les verdu
res que mengem". 

La oonclusió a eme en tots 
aquests mostrejos -ha arrfüat 
fins ara el GCTPFNN és que 
"els fangs del llit del riu Ebre 
presenten una radioactivitat 
superior al que seria norma!M, 
va dir Josep Puig. "El més iógic 
és que si hi ha uns grups nu
clears a l'Ebre, a Aseó i a Santa 
María de Garoi\a, que estant 
fent abocaments al riu des de fa 
anys, a l'Ebre es trobin unes 
concentracions elevades de ra
dioactivitat", va afegir. 

Josep Puig va comentar que, 
com a mesura de prudencia de 
cara al consurn huma, caldria 
no fer servir l'aigua captada di
rectament del riu davant l'ín
dex de radioactivitat que conté. 

sodetat avui, diumenge 
11 de juny de 1989 
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El triti, un 
perillós isótop 

11 El fisic 11IDJdear Pere Carbo
nen h!! insisfit moltes vegades 
en h perilfositllt que representa 
per a la s::dl!llt humana l'aigua 
radioactin1 i s'ú refortt espe
ciaiment a IDJn iootop moít peri
!lós que es fornlla en aquesta: el 
tñti. Es tr:mctll d'mi isotop de 
i'iñdrogen que filtimament es 
oomidera bastimt perill6s per 
les seves comieqüencies moit 
neptff es :;iimb le!i persones. 

Ls perillositat del triti n-alill ec1 
el [et que pot SIDi~[i!ffi' l'mlirv
gen en les m:mromol~es biv
l()giques ¡¡¡¡ormm i, en ser ra
dioactin, ¡¡Mllt ilndw" direc-'":úll· 
me111t les ceU!des perqIDJe esta 
dmtre de l'orgimjme. 

Pere Qirbonell ha sobratllat 
q11e l'efecte del triti sobre les 
mo~ d'acid desoxiribollll· 
deic (ADN) és molt impommt 
pen¡ue si se substimeix l'bidro
gen pel triti en aquestes es po
den prnduir canvis molt impor
timts en !Ji dotació genetica i en 
h mmsmissi6 hereditma. 

S'entén que e11 ilndiar una 
celm el trlti pot mibar a des
envoilJp1r nn dncer, perqne 
c:mm el missatge ge~tic de 
I' ADN i bl ceLhila, Thn-ors, pot 
oomm~ a desenvoilijlar-se de 
muiera descontrolada, el qIDJe 
dómi. lloc a llil mmor. 

La ronclnsió a qDe s'miba 
és qDe consumir aigllla que con
té tmi pot desencadenar, per 
exempie, n11 ciocer de pell, mia 
leIDJcemia o, simplement, reduir 
la capacmrt immnl!llitma, ja que 
aqnest iootop afecta els orga
ilÍSmes lll través de les cade11es 
alimemmes. 
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íliversns fet.s vFirF!n dur :-:i Alt.ernat.iva Verrla - nr'9an1t·.:?ac·i1'1 (:ívi

c n - p o J j' t. j e: a i=: e~ o J o g i s t a e: a t. ;=i l a n a - a rn a 1 f I a r - r: <.,. rl L'-l q u 1'-l r->. 1 t. r El s v Fl s -
sament d'aigües dAl. riu Ebre a divE1t.'f;ns nrnnicipi.r; d1'-l Tart·;.ignna f:n 

r e 8 ] i t. z é r.: a m b 1 r'\ s rl e g 11 d P. E~ íJ a r a n t. i e fi • 

A i x r1 va fe r que a g u A r:: ta o r. 9 :=rn i t.;~ a e: i r1 t:'l e o l o 9 i r:d: a E: o l • l i e 1 t. A s a 1 
Grup de Cientifics i T~cnics per. un Futur No Nuclear. - GCTPFNN 
.l a r A a l i t. z a e :1 ó d ' un e f:Tl:. u rl i pu n t. 11 a l el A J a , ·: n n t. Fl 111 i n a e i ñ r ¡:¡ el i n A e t. ·i v ;=i 

del r.:i.u F.br.e. 

El GCTPFNN, des de fa temps, Ast.~ trabal Jant en la c:reació de la 
i n f r a e n t r. u e tu r a n e e e s s a r. i. a p e r. a p o d. e r. d u r a t. i') r rn e d n .=i l i fl ·i. El 

.in depend ent.s de l 8 r a el i nact. j v :i. t.at a Cata l 1my a, el rn:i p ré 1;; d 'ha v¡:::ir 
cnnstat.at .. con, l'Adn,i.nt~t .. t:-acic1 i F.!lf; t.Acnicf~ al HF!ll f~(~rvt~i };.)íJfi':An 

t. o t. a rn Ana de t r aves a le~~ pe r f'! rH1 P. EJ :i. / n ,,~ n t. i t. a t. fl e :i \'J t. ad a n 1=? s g I H:'! 

Rol.liciten .infnrmaci.ó rr':lfer1'lnt. a l'i.rnpact,7! radinac:ti11 nc:;:.iR·1onai. 
pc"!l func1nnament. de la .indl'.rntr:la n11elr=:ar. 

A .i. x i'. v a f:A r e n m e l G C '1' P F N N v a ,H~ e: f~ p ta r~ 1 ' e n e ;~ r r r:: e r f1 a l ·j t. z a t. p P. r 
i\lt.er.natl.va Ver-da, l~ot .. i rflcnneixP.nt. ]a d:Jficnlt.at. dr:!l Ylté~t.P.·ix .. 

E l fu n c .i o na me n t. d ' un re a e t. o r. n u e .1 1"! a r g P. n E: r a q 11 a n t. ·1 ta t. ri 9 n n y f; 
menyspr.eablefl d'efluenb:-: 1.íqui.cls i. 9asnsns, fllfl qnal.r; s11n mnlt 
d e l i e a t s d e g e f.: t. .i o n a r j a q 11 A m'm c n n t ,:i rrl'i n a 1~ fJ p , .. ::: .l 8 p r n d 11 c t. e s 
r a d i n a r. t. i n R g ne R ' e s r. a p A n d A 1 fH1 h a r r r:1 R rl F1 1 e n m b 11 ffl. i b l r-1 o q 11 A e R 

fnrmP.n en el eirc11:it pr.irnar·i pflr .l'Hr:c:·Jr'i dn.lf: nt111t.rnnn. 

2.1.- Efluents liguids. 

- canvi del volum d'aigua en el circuit primari (cada variaci~ rle 
e a r r P. g a - n d e p cYt-. A ne .i a - me-?. n a a t1 na v •01 r. :¡ a e ·i <'1 d í-?. t fl rn p e r ::'l t , 1 r a , q 11 El 
g e n e r. a v a r. i. a e i. o n s d e v o 1 mn i p c.:i r t. a n t: g P. t'IE·l r a P. f l u f'l n t F: ) , 

- pilotatge guímic (r.nnRiRteix en variar la ~nn~Ant.raclñ d'Aci~ 
b ó r i e - g t1 A t=i 1:i un ver. :f. n P.11 t re', n ·i (: - 1"! n fl l e ·i r ,·: 1 ·1 i '1~ p r .i ru a r. i , 111 }'.: a 
dir injActar ;h:in bf>r.ic n aigua p11ra. Pf•)r. cadF.J qnantitat. 'l.njnct.a
da r.al e) :i.mi nar la roat.ei xa q1rn1YL'i.t.wt-. rlP. l J'q\l.•i d i::in f~l ci rc:n:i t-. 

pr.i.mar.i), 

- la no estangueitat dels circujts (l.a gran guant.itat 
roa e an i gu es sntrn e~ es a mov l. rnAnt. q lle h :i. ha en un re FJ. ct.11 r 
g u e s j g u i. i m p o frn i. b l. e as i-::: o 1. i r n na F: f; tan g lli.,. i ·1. a t. t-. n ta l ) r 

d 1·': pF! (! e r: 
nnc~ l f·lrH' f n 



- . l. es ope r.ac .i ons de manten i ment i de cont 1'.'0 l ti A Cié! nr;a r, 1:C:fl n a qDe nt. 
ti pus el' insta]. lacionf1 (moi:--:tratgAr. d 'aig11a p,0:r· ,~ff'ict.iiar n,r-in11r,=ii::: 
g u í m :i g l]('l s r e f A r e n t ri a ] Fl r.~ e v ¡:¡ g \l a ] i t. a t. i e: n n t. :i n n g l1 t. ) • 

2.2.- Efluents gasosos. 

- ven ti la e .i. ó de l s l o e a 1 s n u e 1 e ar s ( e ;:iba J s en 11 t. j n u s d ' a :i r ,=i n ,~ e As -
saris per ¡:¡ mAnt.eni r 1 ¡:.¡ s;-i.l ubritat .. i crear una d,:::pr,::is:s·i e'., rflripect.f:i 
l 'extF.!r.ior.), 

- la desgassificac.i.ó dels efluents líguids pr.1maris 
e f' 1 tl A n t s e o n t. en en g a ri n ri :i a e r ns n l s r ad .i o a e t. i 1 ·1 r: • 
e i. ó FH.:: p n t :f e r. d u r a n t l ' e mm 8 g a t. :urnH71 n t. n el 11 r a n t. ,~: 1 

La dc-·:sgar:s•i fi c;:i
t.ract:arnenl·.). 

2.3.- Per.gu~ els efluents són r.ad.i.oactius ?. 

'J' a n t. A ] ~ e f tl A r1 t. G l í q \ 1 i d s <~ n ro A 1 s 
rlinacttus al'.'tificials gue s6n e.l 
fissió i 1 'activació. 

gasosos cnntenen 
rr-1s11 l t.8.t d,=: dos prncer~nofl: 

ra
la 

E l ~1 p r n el 11 e t. e s r A ,rn l t. a ni'. ri el F:i ] a f i. frn i 6 r1 ,~i l ' l l r a n :i. rl E: l P l u t. n 11 .i 
resten te6r.icament encaps11latn d1ns les be1nes delR elemAntn rtal 
e o rob\ 1 s t. i b l A • N n n b s tan t s ' a 1 'J t. n r i t.:?. Fl 1:::l l f 1.1 ne :i n na ru l'l n t. a rn h 11 n n n 
t.axf'H'l de r11pt11r.a d,~ l.F.H, bei.nAr: dr--ü.r:rmi.nader:. nA fP.I: hom tr·oba en 
e l s A f 1 1 rn 11 t. r~ ] í q 11 i el s i g Fl s n rrn FI p r n el u e t. fH, d A f j F: n i r, g a s n frn i:-: , 

halógens, i.nde, gasos rars t triti.. 

A rnAs, 
rleg11da 
cnr del 

rn o l t. s p r. o d lle: t. f~ 1:; r a el i na e t .. i 1 ·1 s es p r n d 11 ré'l .i x fl n p ,~ r l ' F1 e ~- -¡ va e: i e', 
1'11 f:f.ll.l cont.sctP. amb Aln fluxe,: ne111'.r1'1ni.c:n f':XiFd.Ant.f·: nn r~l 
react.n r. 

f'Hl e J e i. re 11 j t. p r j rn 1:1 r i h n rn h ·¡ 

d u e t. t=H'l r El d i. o a e t. i. 1 m , e l s q ll a l s h ·i 
rle refrigeració, hé clnpnsiatFJt.s 

t. r. n b ;:i 11 n e r:: r t n n m b r A el n l.? r o -

Són ele dAnnmi.nats pr.oductes 

r.·omEJnr.rn hé di F:nl t.fl An Al l í.qni.ti 
en )es parerls dP. Jes cannnadAs. 
ne fissi<"> i F.:1r; pr.oductes 

d'activacló. 

2.4.- Com es r.eduei.x la radioacti.vitat dels efluents 
d'abocar.-els al medi amhient ?. 

abans 

F. l t r a e t a rn en t g, rn e s r Fi 1 i t. 2 A A i;:: b a rrn e n f.'1 l p r i n e i p i el P. 

deli,; pr.ndll<:!t.AF: t'FHli.oact.i.1rn r~n rr:~laí'.ió a l 'fffltHH1t, 
~ n n d 11 A i. x a 1 a s r-=: v fl t. r c=irH; :f o r rn fl e :1 6 A n I m r 1?. f; ·i d u 1:: l'll i rJ • 

Sf'c.p;01r.:-ic:i rí 
lo q11al 

Pels efluents l:íqui.dr:: el pl'.'inci.p-l de flf-lparac.:Ui AS trad1rn·ix t'HI 1,1lg 

p r ne e s s n fJ ~1 A g 1 ·1 ,~ r1t. i:1 : :f :i ] t. r a (~ .i 6 , h P. ,i e a n v ·i ·1 n n .i e , en ne: P. n t. r H e i r.'t , 
F.l v a p o r. a <:! i. 6 • S e g n n s e l g r. 8. u rl fl ,rl r-1 r. e rrn t .=-irn i n .:1 e i 11 q 11 F.J h n m v 11 l g u ·¡ 
assolir s'empren aquesta procF:RRnB 8ApRrarJR n cnnj11ntamAnt. 

P A l R A f l 11 en t s g a Ros n ~1 : f~ l. fl p r ne P. den t. fl de ve. n t i. l a e: i ñ n ó n ah ne a t r. 
p e r l a )te rru=m e :i a d e s p r A t:J d e p a s :;.: a r ¡:¡ -t·. r ¡:¡ v Eh1 rJ ' 1:1 n f i l '1-. r A d P. p a p A r. 
g u e r. A t é l e s p n 1 ~1 ;;-) 9 tH~ I'.' e f! • S i. FH~ ch, t. e e t. a 11 n F.I t 1 g rn 1~: n ¡-_ b r u l. ;,:i\ d 1~ 
l. ' a e t. :l. vi t. a t , a 1 Ar-: h n r. es As fa p ;:¡Es¡:¡ r p P. r un f ·i l t. r 1?. d A e ar b r'i a e t. i , ·¡ • 

Rls provi.nentr.: df:, la rles9asni.ficac~i.ó dAls ,-:::fl1H~nts pr-11nar·1s i:: 1 1=:rn
magat.zemen Ed :;.:t.emat.i caniP.nt a pr,~st:d 6, d11r.ant. 30 rl.i As, (~Sflet\'I'. 

sbocat.s riFrnpl~Áfl. 
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F.n guant als snli.ds: Als r.esid11s tAcnolh9ics r:6n ernpagne.t.atf~ An 
bnrses de plhstjc, cnmpactat.s i, segons lA seva activi.tat., ficats 
en recJ.pients metal.lics (els rle fehle act.tvitat) n An recipients 
d e fo r rrd g ó • A q u A s t. é s A l t. r a e t. a rn en t. q 11 A ,~ :;: d (l rH1 a J E: f i l t. r A ::: ch>. l f~ 

e: i re u i. t. s d ' a i g na i. el A l r; e .i. re u i t s d A v r=i n -\. i 1 ¡:¡ e i. ó • T. FHJ r A F1 i n A~-:; 
p r n e e r1 en t s d e .1 t. r a e t. a rh ~~ n t. el e ] i:: A :f l t.rn n t. s l :f q 11 j rJ ~-:; m i t. j a n g a n t. f'~ l Ei 

pr.ocessos de hescanvi. i.ñni.c són snlldifi.cade.s amh resines ter.mn
dúct.Jls j encaps11]adei::: en for.migó •••••• 

2.5.- La pal.lució radioactiva del medi ambient. 

La legislació de tots els paYsos que tenen instal.lacions 
nuclears per.met abocar productes radioactius al madi ambient. és 
el que s'anomena la pal.lució legal del medi arnbient. 

A alguns 
abocaments 

patsos s'han posat en evldAncia abocaments 
incontrolats i abocaments experimentals 

amb el pretexte d'experimentaci6). 

il.legals, 
( r.ea l i tzat:=:: 

En aquc~SJt apart.;,:it. P.S descrj n breument. el treha]] que eJ C:JC'J'PFNN 
va realit2ar per enc:~rrec d'Alternatlva Ver.ria. 

3.1.- Object.in. 

Mesnrar l'activitat. (Rg/kg de materia sAca) deis sedlments de] 
r. .i 11 F. b r. A a i. g Ü(;l R a v a 1. l rl e l e o m p l e x n u r. l A 8 r d ' A n e ñ , l o r. a 1 it·. :::i: a n t. 
zonas cal.entes i reallt.zant posterjor.ment la discriminaci.ó isnt~
pir.a dels r.adinelements conti.ng1Jts en els fangn, pera determinar 
ben c!laramAnt si. són cl'nrigr-m nat11ra] o rd sc'ln prncedAntE~ de 
l'indóstr.ia nuclear.. 

3.2.- Treball de camp. 

na v a n t. d e l. a ro a g n i t. \l t. d e J p r o h l e m a p l a n t. e j a t - l n e a l :i t. :,: FH' :7. o n e i:i 
nn els ni.vells de radi.nac:tivltat fnsnin anor.malment elevats - el 
GC'J'PFNN va deei di.r emprar un E-H11lÍ p pnrt.at.U. rlA dfit.fwc:i 1'1 ele 
r.ad.i.aci.ó gamma, e~-::pF.1c:i.f'icamr-rnt dr-H;:envol11pat pF.n:' a mesiH'ar la 
contaminacjó radjoact.iva dels a]jmAnts (deg11da snhrAt.ot. al8 dns 
isOtops del Cest: el CeRsi.-134 t el Censi-1~7). 

A q 11 es t. a p F.l r t d e J. t. re b a l l e s va r r=? a U t. z a r a m b un e q 11 j p d e l a ro¡:¡ r. e a 
Rer.thold, model Becquerel-Monitor LB 200, el q11al c □ nnta d'trn 
detector. basat en un cnmptarlnr de ci::rnt.ellei.g (formHt p1~r un 
e r i s t. a l l n A T n d u r d e S o d i d A 2 ' 5 rn rn d e d j¡:>¡ m 8 t. r (~ p n r ?. ' 5 ro ro , q 11 e 
e o n ve r te l x l a r a d i. a e i. 6 .i o n l t z a n t en l. l mn v i. s i b l e ; 11 n f n t n mu l t i. -
pUcador. que convArt.8Í.X' la lJurn en impnlsos P.]p,c:tr.jcs) i ] 'e]A<~
tr.On.i.ca assnci.aria que es baRa en un micrnprocerrnador. Rl r-r:n-,ul.tat 
de la mesur.a ve donat en Bg/litre, havent.-se desc:nmptat. dP. la 
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mesura la rar]joact.:i.vi.t.at deguda ;:¡J. fans nat.1Jral. f.'e.r.'ror e.r-:t.arl:U~
tic de la mesura pot r-:er. rlAl 5 i: o inc.l1h:: mÁG pe.tit. 

Les mesures realjt:-:ades in-sjt.u permet.eren dP.tectar algtmRS zoner1 
on l 'act.ivitat dAls fangs era mes P..levadA que a1,t.r.e:;. 

Es mesurava la radiació global gamma continguda en ele sedimente, 
j a q 11 e a q u e s t a p a r e J J el A m L'l r: 11 r a n o pe r rn i~ l. r e. a ] J t. z a r I rn a rl .1 s e r i. rrd -
nació isotópica. 

3.3.- Treball de labor.atori. 

ílespr.és d'haver detect.at in-situ njve]J rl'activjtat elevats en 
d i f A re n t s m o s t re s rl e f a n g s p ro e e den t s de l l l i t de l r i. 11 E b r. e , 
:c¡jgües av,1ll dFJ les Cent.rals Nuc]ears d'Asci'i, rd ~C'J'PFNN va 
propasa!:' a Alternativa Verde la real.i.t.:-;:Aci<'i d'un anal.isi. pet~ 
EspectronH"'!tr.i.a (-=:arnma, pet' podAr ai.xi'. determinar 1 'orígAn de la 
radioact.ivitat dels fangs. 

Aixo ha Astat. poi:;sibl,:i ja qlle el CWTPfi'NN fonna par.t., mP.f~ bErn di.t 
és membra associat, de la Commission de Recherche et d'Infor.ma-
t i o n I n dé penden te e sur. 1 a R ad i. o a et i v i té - C R I T - R A n - i. a g u e s ta 
Assnciació Científlca francesa djsposa d'11n labor.at.nri d'an~l isi 
A q 11 i p a t en e R p P. et r. o me t r. i a g a m m a , A l g u a l p e r m A t. f P. Y.' r e e P. r q n A s i 
cont.rols de la radioactjvit.at del medi ambient j de]s productes 
alimentaris. 

Concretament el Lahorat.ori de la CRTT-RAD dispnsa de d11es cadenes 
de detecció (la pt'i.mer.a nperati.va des d'P.l mes de setemhr.e de 
1986 i ]a segnna des d'el mes de nnvemhrA de 19A7). Rl cor de la 
r.arlena el constitnei.x 1111 r.rir~t.al l de germani. hiperpnr, qnP. per 
evitar la seva degradacj6 es mant.ingut. a molt haixa temperat.11ra 
(-196 graus) a traVF!R d'hi.drog('!ll li.qnirL La mnf~tr.a en posada 
sobre e 1 de t. e e t. o r a 1 ' i n t. e r i o r d ' un r (~ e e p t. a e~ J A d A p l n m • La r ad i a -
ció gamma emeRa per cada radioelP.ment de 1.a moetra es detectada i 
d f se t:' i rn j nada d n na n t l l n c. a 11 n A s pe c t. re e: Fl r a f'! t. e r :í s t. J e , n n ri ' h i 
poden difer.enf'!i.ar Als pies caraf'!teristics de cAda radinelement. 

r.al djr q1.rn e.l LAhnrat.nri de la CRTT-RAn ha rer1]jt;.~at. i pnblicat. 
m Á s de 3 • O O O a n i!i l. l. s i. 8 r. a ri i o a e: t. i v 1~ FI ( m n n t r. fH1 d ' a i g u a , a i. r e , n ñ l B , 

fa r r a t. ge , f r u i te~~,. i l J. e g 1J m s , p 1 ante r: a ro rn ;:d·. i q I m r: , b n l t"é! '!-. s , p Y.' n -
d 11 e t P. s a g r f e: n l A R , e: a r n R , l l.l <~ t i. e r: , • • • ) • E 1 F: r e ~111 1 1". a t s d ' 1,1 q I HH1 t n 
analisds varen ser publi.ca'l-.El en Al ll:lhrc-.i--:rec:1·111 rlt~ lfln PnrH~ncie}1 
prP.RentadAs a la T T. T Conferf-:inc:'l.a C;ata lana per. un F11t'.1H' SenRA 
Nuclear.aj gue es va cel.lAhrar a RarcAlnna el passar 26 rl'ahril 
rlA 1.989). 

3.4.- Resultats. 

La mnst.ra escullida pAr. a ser analit.~ada per espect.rnmet.ria gamma 
pr.ocedia d'11n mostratge estadfntlc rAallt2at a leR vnreres rlel 
riu Ebre quan t.ravessa Mnra. 

El l'.'esnltat de l 'anali.io:t re;:_ll i.zarla amb espec:trnrnetri.a gamn1a és el 
següent: 

fi 



Cess:1-134: 2'4 +/- O'A Rq/kg de mat.er.i.a ~,~na 
Cessi-137: 9'4 +/- 1 '5 Rg/kg de rnRt.eri Fl s,~ca 
Cobalt-5A: 1 'A +/- 0'5 Rg/kg dA ma t.P. r j él 8P.C!él 

Cobalt-60: ?. ' :l +/- 0'7 Rg/1,;g de matnrta SP.l!8 

.l <:uri A = 3'7 )C 1 O .1 ° Rq 

Els dos isbtops del Cessi són product.es de fissió 
isOtops del Cobalt són productes d'activació. 

i els dos 

Les car.acter 1. st i. ques d 'aguest:;; .i. sñtops F~ón: 

radioelement sí.mbnl ti.ptrn P(l/2) rarl i. ac: i ó emesa 

Cohalt Co-5A PA 70'A nies beta(+)-gamma 
C-:obalt. Co-fiO PA 5'3 anys bet.a-gamroa 
Cessi. Cs-l:!4 PF ;1, ' l anys be t. a - g a tn ro a 
Ce r:s i. r.s-137 PF 30'?. anys bet.a -gamma 

P(l/2): Per..f.ocle de Semi.des.int.egrací6 (el t.emps qut=i ne.cAr-:síta una 
determinada guantitet d'un radioelement pergue es rerl11eixi a la 
mjtad). 

PA: producte d'act.jvació (resultant. del bomberdeíx neut.rñnjc 
sobre els materials estructurals clel r.eactnr), 

P F : pro d u e t. e d A f l s s i ó ( re m 1 l tan t. de l a f j s ed é', rl C:~ 1 
nuclear.), 

coml:nrnt.j ble 

Els órgans del coa hum~ on s'acum1Jlen ele radinelemAnt.s det.ectats 
són: 

- Cohalt.-60: fet.ge, nvarjs. 
- Cessi-137: mósculs, nvari.s, g~narles, (el CR-137 es 

capag de penetrar dins de tnt.s ele t.ipuQ 
ne cel.lules del con h11ma). 

Els rarljoe]ements detectats en la mnst.rc1 analitzada per espectro
metria gamma són elements ar.ti.ficials resultants de la indtJntria
l i t z a e j_ ó ci e l a f i B rd ó n 11 e l A a r • [J n s , A l s Ce El s i ft , r A rn-1 l t. a n t. ri rH r e e -
tes del prnr:és ele ftss.ió (productP.s dP. fisnU'i); e.ls altr.f=is, els 
Coba]t.s, són prnductes d'activació neutr~nica. 

Per +.ant, 
b:lnsfera, 
biosfera • 

són pi:-oductes g11e nn es tr.oben dA fnrma ni=ltnral a 
Á s a d i r s ó n p r o rh.'1 e~ t. e i:i j n e x :i r; t P. n t. s n a ·h 1 r a J rn Fm t ,:.1 

. Amh tnta probahiJjtat són prnduct.As procedent.s de 
nuclears d'Ascó. 
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F:ls r.arli.oisñtops arti.ficials det1"lct.at.s al¡-; fangs del l lit dFil ri11 
F,bre semblan ser. una ev1 de,ncia que. les C1"!ntralf.: Nncl ears d 'Aseó 
han iniclat el lent, perñ irr.everslble, procAs de contaminació 
radioactiva del rju Ehre de t.ot.s els EJstemes nat.urals 
( a g r. i. e ll l tu r. a , a q 11 i r~ 11 l t ll r. a , • • • • ) .i s i. r:: t e m s frn e i a l s ( e n m 11 n i ·t·. a t f~ 

humanes) que d'e]] en depenen. 

ne la matei.'Xa manP.r.a g1rn avui ja e.s pncten rlAtActar prnduct.t=H-:: 1"1f1 
fissié', i 1i'act.ivac.ió Flls fangs ckd llit. del r111 EtH'f:i,. amh t.nt.a 
p r. oh a b l l i. t. a t ta m b Á e R p n d. r i. f:l n rl et A e b=.ir:' en l es a l g u As r.l e l r i. 1J i. , 
s .i no a v 11 j , b Fm 8 v .i a t , en A l s p r n d u e t. e f~ a g r :í. en 1 A t-:: re g a t. R r1 m b ¡=¡ j gua 
del r.iu, en els tei.xi.ts ct,~lr~ éssers vi1rn qne n'abAllr.in en let-: 
seves aiglies j mengJ.n product.es regats amb e] l.es. ~s una simple 
guesti.ó de temps. 

f. a d e t. 8 e~ e j c'i el A p r o rl t'J e t. P. s rl P. f j ~-:: g j é', d ' ¡=¡ e t. i. v a e j c'1 a l. s 
11.i.t o.Al riu F.bt."e i=:embl.a f1er 11nr1 prnva P.vi.tient gw'! ,~l 
d A t. r a n i:::: p o r t. , el e s d e l A s n u c~ 1 P. a r E~ , Á fl l ' a i g u a rl A l. r i n • 

fangfl del 
r:A1J vehi.c:le 

Per tant afirmar q11e l'a.i.g1rn del ri.11 no cnnl.é A)er,1ents 
radjoactius art.ificjals i que la radinact.ivitat. delG fangs é~ 
c'legurla nnmAs a Al.AmAnts nat.nrals (C!om ara el Pntaflni -40) r-H1 n bA 
ignorancia n bé mala fé. 

~~= Constatacions. 

El GCTPFNN, en tant. que Assocjació cient.1fjca j t.~cnica, lamenta 
g lle h i. ha g i , a Cata l 11 n y;:::¡ , e i. A n t :í. f i e fl i. t ,cien i. e s q 11 A t re ha l l a n t A n 
cent.res dotats d'11na gran parafernalia instrumental, j hen sofis
ti.cadFl per cer.t, o hR hagi.n ent;:::¡t. .i.ncapagns O.P. detP.ctfH' agnests 
j i:; ñ to p r: r a d j o a e t. i I m a r t j f j e j a l E~ a l s f a n g ri d e 1 1 ) i t. d e l r j 11 ¡¡: b r e , 
o bé, havent-lnn riAtP.ctat, hagi.n amagat ag111:1st. fAt·. a l 'opinió 
públíca. 

El GCTPFNN, en t.ant g11e f ormat. pe r et ut:=1dan s i e i ut.;~rlanA is: r:espon -
sables, lamentfl gue l.=:1 lgnoranc'la deh~ polí.t.ic:FJ inr.l1.u::trialif:tP.s 
hagj arrlbat. Aln• nivAJ]n dR lAR afirmacionn reaJjt.~RrlAB ale 
mitjaru: rlA r:om1Jrdc:aC'!it'l, maldant. pf~r di=rngualificat' ;,i l..iH pAr.'sOtH=ii--: 

gue, hAn responsabl.ement, han donat. la vau d'alarma davant. la 
c:ontatn.i.nr.1c:i.ó radi.oac:t..i.va del ri11 F.br.A. 

F. l (4 C T P F N N f a un a e ri el a A l a r A s p n n r: a b i 1 i t. a t. , t. a n l. d A .1 fi e: 1 A n t. :( -
fics i t~cnlcs c:om dels politice, impli.~atR en el transvassament. 
de 1 es a l. g ii es d 12 l r j 1.1 R b re • A l h o r A so l • l i r! j t. a de l en p f~ r son R s 
r. es pon s a b l e s de l. a p ns a ti a A n f 11 n c: i. o na m frn t. de l. ' a n n mena t ro i n i. -
transvaE:sament quA es clet.t1ri la SAVa poHada en roarxa. 

F. l '7 C'. T P F N N ~~ ' o fe r. e i. x p ú b l i e a m A 111'. pe r a e o o r d i. na e I m Fl C o m i s s i ó 
Independent de Recerca (.internacional, si cal) q11e rlflter.mi.ni fihs 
a gujn p11nt. el l ltt del rit1 Rbre An·t-.a. cont.and.nRi' radjoac:t.ivaroent., 
det.F.irmini ben clarament l 'oeígen n P.ls origAns r1 'aq111:1f~t.a contand
nació, prnpnsi mesurP.s pAr dP.tl'Jrar agrn=rnt. prncéi:l :l prnp,H;i rttP.

surP.s per restaurar, en el pnssible, els rlenys causRts al.s sts
t.emes nat.urA l. s. 



El conseller bebió en público 

Molinsbebe 
aguá del Ebro 
para desmentir 
su radiactividad 
Joaquim Molins, conseller 
de Política Territorial í 
Obres Públiques, bebió 
ayer, ante una comisión de 
parlamentarios, un vaso de 
agua del Ebro recién depu
rada para demostrar la bue
na calidad sanitaria de que 
goza el caudal que llegará al 
Camp de Tarragona gracias 
al minitrasvase. El conseller 
quiso asi acallar las voces 
que han especulado sobre 
los altos índices de radiacti
vidad de estas aguas a causa 
de los vertidos de las nu
cleares. "Y a me gustaría 
que el agua de Barcelona 
fuera tan buena como ésta", 
comentó. -SJIUI 

Molins dice que 
no hay riesgo de 
radiactividad 
en el Ebro 

El conseller de Política Te
rritorial, Joaquim Mollns, 
aseguró ayer en el Parlament 
que no existe peligro de que el 
Ebro lleve índices de radiacti
vidad peligrosos por los verti
dos en el río procedentes de la 
nuclear de Aseó. Molins afir
mó que los tres circuitos de 
agua del complejo nuclear son 
la garantía de que no puede 
producirse contaminación, 
puesto que tanto el que refri
gera el núcleo como las turbi
nas son cerrados. "Para que se 
contaminara el Ebro debería 
haber un accidente de tal 
ma¡,'llitud que lo que menos 
importaría sería precisamen
te lo que pasase en el río." 

UIS aguas del Ebro son vi
giladas, desde el punto de vis
ta radiológico, por cuatro or
ganismos, y sus resultados in
dican que cumplen en todos 
sus tramos los criterios de po
tabilidad de la OMS. "El in
cremento del riesgo radioló
gico sobre el fondo natural 
asociado a la aguas del río 
Ebro es insignificante y no se 
justifica ninguna restricción 
<lel u.so habitual de estas 
aguas", aseguró el conseller, 
quien, para subrayar su afir
mación, bebió un VdSO de 
agua del Ebro redén tratada 
por un equipo que operó 
mientrasél hablaba. Elconse
ller respondió así al 1,,uante 
lanzado hace algunus sema
nas por el parlamentario Víc
tor Gimeno, de Iniciativd per 
catalunya. 

Molins dispuso la presen
cia de un equipo de técnicos 
del Consorcio de Aguas del 
Ebro (que llevará el agua del 
Ebro al Camp de Tarragona) 
para que realizaran una prue
ba con una pequeña depura
dora, y fue al final de su inter
vención cuando, en pÍlblico, 
bebió. Sin embargo, el resto 
Je parlamentarios no quisQ 
acompañarle. 



Control oficial de la radia vidad del Ebre 
O JOSEP GONELL 

1111 Tortosa. - Los índices de ra
diactividad detectados en las 
aguas del río Ebre "están por de
bajo de los límites permitidos por 
la legislación vigente", según el 
informe remitido por la Conselleria 
de Sanitat i Seguretat Social de la 
Generalitat al Ayuntamiento de 
Tortosa, que lo había solicitado. 

Las autoridades municipales 
tortosinas han tratado de tranqui
lizar a la opinión pública con esta 
información, que consideran co
rrecta. El Departamento de Sani
tat i Seguretat Social ha asegura
do al ayuntamiento tortosino que 
el plan de vigilancia sobre la ra-

diactividad ambiental es un tema 
prioritario, especialmente la que 
afecta a las aguas del Ebre. 

De acuerdo con este objetivo, 
el departamento estudia actual
mente incrementar el número de 
sensores detectores de radiactivi
dad con la finalidad de aumentar 
el grado de seguridad de las 
aguas del río. 

Las organizaciones ecologis
tas de la zona denunciaron recien
temente que el medidor en conti
nuo, situado en las aguas próxi
mas a Aseó, más abajo de los dos 
grupos nucleares, permaneció va
rios meses estropeado. La Gene
ralitat ha dado ahora a conocer al 
Ayuntamiento de Tortosa que 

"duplicará todos los medidores 
susceptibles de tener alguna 
avería". 

La polémica sobre la radiacti
vidad de las aguas del Ebre tras 
su paso por las nucleares de Aseó 
no ha concluido pese a este des
mentido de la Generalitat y el que 
hace unos días efectuó el Consejo . 
de Seguridad Nuclear. 

El Ayuntamiento de Tortosa 
ya ha informado que continuará 
solicitando "una información pun
tual y rutinaria de los análisis de 
radioactividad del río Ebre". Las 
organizaciones ecologistas de la 
zona tampoco se muestran pro
clives a aceptar las informaciones 
oficiales. 
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EL ·PAis, domingo 25 de junio de 1989 

Aguas del Ebro. El presiden!!: 
del Consorcio de Aguas de Ta
rragona, Albert Vilalta; manifes
tó ayer que la radiactividad que 
euede detectarse en las aguas del 
no Ebro es la que, por causas na
turales uedé encontrarse en 
cualquier otro no. Vilalta calific 
de "irresponsables" a quienes 
afirman que las aguas del río es
tan contaminadas radiactiva
mente.- EP ' 



MEDIO AMBIENTE 

s ecologistas rechazan 
el informe oficial sobre 
la potabilidad del Ebre 
O JOSEP GONELL 

11 Aseó. -Los ecologistas de Al
ternativa Verda han descalificado 
el informe del Consejo de Seguri
dad Nuclear sobre la potabilidad 
de las aguas del río Ebre, tras su 
paso por las nucleares de Aseó. 
Está previsto que estas aguas lle
guen a Tarragona y Reusa finales 
de este mes. Los ecologistas se 
han dirigido al Consejo de Seguri
dad Nuclear para exigir que "rea
lice un seguimiento puntual de 
cada uno de los vertidos de las 
nucleares de Aseó en el cauce 
del río". 

En el informe del Consejo de 
Seguridad Nuclear, hecho público 
la semana pasada, se señalaba 
que "los indices de radiactividad 
de las aguas del Ebre no repre
sentan ningún peligro para la sa
lud humana". Este informe había 

· sido enviado a la Generalltat con 
anterioridad a la intervención del 
presidente del Consejo, Donato 

Fueyo, en el Congreso de los Di
putados, en la que se quejó de 
"los silencios de la Generalitat en 
el tema de la contaminación ra
diactiva de las aguas del Ebre". 

Los ecologistas, tras el análi
sis de los lodos del fondo del río 
que llevaron a cabo en Aseó el 
pasado 1 O de mayo, creen que "el 
informe del Consejo de Seguri
dad Nuclear es contradictorio y, a 
la vez, impreciso e incorrecto". 

Los distintos parámetros de 
radiactividad publicados por el 
Consejo de Seguridad Nuclear y 
por la conselleria de lndústria, po
siblemente por utilizar distintas 
mediciones, no coinciden, según 
los ecologistas. El Consejo de 
Seguridad Nuclear insistió en que 
"el incremento de concentración 
de isótopos radiactivos artificia
les, debido al funcionamiento de 
las centrales nucleares en las 
aguas del Ebre, es insignificante, 
unas 500 veces Inferior a los limi
tes establecidos". 

denuncia que el 
Ebreestá 
contaminado tras 
su paso por Aseó 
O JOSEP GONELL 

11 Aseó. - Los ecologistas de Al
ternativa Verda denunciaron ayer 
en Aseó el "alto grado de conta
minación del lecho del Ebre, co
mo consecuencia de los residuos 
radiactivos líquidos que evacuan 
las centrales nucleares". Alterna
tiva Verda pretende concienciar a 
la opinión pública para que exigan 
al Parlamento Europeo una políti
ca mucho más restrictiva en ma
teria nuclear. 

El ex alcalde de Aseó, Joan 
Carranza, y el ingeniero Josep 
Puig, por medio de un sofisticado · 
analizador comprado reciente
mente en Alemania, realizaron 
ayer ante los informadores dos 
tomas de los lodos del fondo del 
río, aguas abajo de las nucleares, 
en el punto donde Aseó toma el 
agua potable y donde la Generali
tat tiene instalado su analizador 
continuo. 

En la primera toma, el resulta
do fue de 151 bekerelios/litro y en 
la segunda de 170. En las tomas, 
que realizaron la semana pasada 
en la que el río llevaba menos 
caudal, el resultado fue de 162 
bekerelios/litro en Aseó, 229 en 
Mora y 150 en Xerta. 

Mediciones distintas 

Josep Francesc Ruana, jefe 
· del laboratorio del Consorcio de 

Aguas de Tarragona, ha señalado 
por su parte que "la radiactividad 
de las aguas del Ebre en Xerta es 
20 veces Inferior a los valores ti· 
jados por la administración en 
3,70 bekerellos/litro". Los análisis 
efectuados por el Consejo de Se
guridad Nuclear, Generalltat y 
Consorcl d'Algües de Tarragona 
dan resultados muy distintos a los 
Indicados por los ecologistas por
que miden la radiactividad del 
agua. Ruana ha defendido que la 
Instalación de las nucleares no ha 
aumentado considerablemente la 
radiactividad del Ebre. Los ecolo
gistas, en cambio, han insistido 
"sin determinar el grado de peli
grosidad ni los distintos compo
nentes radiactivos", en que "las 
nucleares de Aseó han contami· 
nado el fondo del río, que tardará 
muchos años en poder limpiar
se". Esta situación, según su cri
terio, "puede incidir en las aguas 

. subterráneas, que pueden con-

1 

taminarae por la interrelación con 
el fondo del rio". 
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♦ TARRAGONA. - La pole• 
mica per la posaible contami• 
nació radioactiva de l'Ebre ha 
estat un element que ha 
avan~at de bracet amb les 
obres del minitranavassa• 
ment. El fet que es destinin al 
consum de boca una cabals 
d'aigua de segona mi\ que 
abana han estat utilitzats per 
refrigar reactors atomics no 
ha parat de provocar temors. 

El primer que va obrir el 
foc va ser Joan Joscp Moll, 
l'enginyer que va signar el 
projecte inicial de portada 
d'a1giles, rebutjat pel Cansar• •· 
1•i 1i' Aigües ,fo Tarragona 
, CA T). Moll va criticar que la 
,·aptació es fes aigiles avall de 
ics dues nuclears i va dir que 
la possible presencia de malc
ríes radioaclives n'impedia el 
l'onsum huma. 

L'acomiadament posterior 
de Mali, oficialment "per 
motius professionals, ja que el 
seu treball va ser defectuós", 
va servir per iniciar la polemi• 
ca alimentada, a més, per una 
desconfían~• ciutadana gene• 
ral envers l'administració. El 
portaveu a Tarragona del 
Servei Mundial d'lnformació 
,obre !'Energía (WISE), Jau
me Morrón, reclama "la 
necessitat d'analisis indepen· 
denta perque, de l'autoritat, 

La progressió 
dela sal 
♦ Grups ecologistes de les ter• 
res de l'Ebre han denunclat 
que el revestiment amb ci• 
ment deis llits deis canals de 
rec tindrA efectes negatius so• 
bre !'ecosistema del Delta, per• 
qub impedeix el reequilibri de 
la car,a freatlca, situada al 
subso , entre l'aigua del riu i 
ladelmar. 

Com a resultat d'aquesta 
dlnAmica, segons les organlt• 
zaclons defensores de l'equl• 
librl natural, el mar va gua• 
nyant terreny i la salinltat, 
que ha augmentat, a'ha detec• 
tat a llaca com Sant Jaume 
d'Enveja, on la primavera 
paseada van haver-hl greus 
problemesde sal a les aigiles. 

Els denunciants diuen que 
el procés regressiu de l'aigua 
dol~a pot ser catastrofic de ca• 
ra al futur, Els pagesos ja es 
queixen que l'augment de la 
presencia de Jal a l'aigua ha 
causat una gran mortalitat de 
pollastres. Abans del revestí• 
ment, el 30% d'un cabal de 40 
metres cúbics per segon es fil. 
t.rava a la rapa freatira suhter-

EL MINITRANSV ASAMENT DE L'EBRE, A PUNT D'ENTRAR EN SERVE! 

Els 200 quilc'imetres de canonades 

Ramal de Conatantf 

arna! de Conatantf 

a 
ah 

dese o mau 
s per dues nucle 

ts 1 
rior als parametres que dóna 
Alternativa Verda, pero són 
inofensius". Ruana assegura 
que es tracia d"una radioacti- , 
vitat natural, relacionada amb 
el contingut de sals. 

"Excel-lent qualltat" 
El P.resident del CAT, Al· 

bert V1lalta, afirma el cara.e• 
ter benevol de l'aigua i diu: 

La possibilitatque el riu Ebre porti 
radioactivitat generada a Aseó crea temors 

no ens en podem fiar ja que 
no ens donen infonnació,t. 

Una "sopa" de dades 
Morrón va afegir que 

"potser tenen raó, pero no 
volem papers de campanya, 
volem veure les analisis. Fins 
ara no podem dir si l'aigua de 
l'Ebre mats o no, perque no 
ho sabem, no hl ha coneixe
ment públic de laqüestió". 

Les dades per coneixer la 
possible eontaminació del riu 
són ofertes per tres fonts 
diferents: el mateix CAT, la 
Generalitat I el Centre 
d'Estudis d'Experimentació 
del MOPU (Ceclex). Per Mor• 
rón, "cap d'aquestes dades 

ÁNGtLCATEN'A. 

són publiques, i lea del 
CEDEX, a més a més, són 
secretes, destinades al Conscll 
de Seguretat Nuclear (CSN)". 

Alternativa Verda ha 
anat més lhmy i ha denunciat 
també la preslincia d'elements 
radioactius en els fang,i que 
formen el !lit del rlu. Les da
des en que basaven les seves 
afirmaciona les van portar al 
jutjat de Reus per presentar 
una demanda contra l'ad
ministració. La setmana en• 
trant, segons !'ex-alcalde d'As• 
có, Joaíl Carranzu. la de
núncia "'la eonvcrtirem en que
rella criminal, perque després 
encara s'hi ha abocat molla 
més radioactivitst". Carranza, 

Les organitzacions ecologistes denuncien 
que l' administració no facilita dades fiables 

que fa uns meaos va assegu
rar que '1és d'irresponsuhles i 
cinics afirmar que l'aigua és 
bona'\ va <lir que "d'a{tUf a 
uns dies facilitarem el resul
lat d'unes analisis 1·ealitzadeu 
amb un instrumental alemany 
d'absoluta fiabilitut". 

lA pN>Mnciadel trill 
Un altre deis aap~ctes que 

ha rodejat la polemica de la 
qualilat de l'algua ha estat la 
presencia del titri. Alternativa 
Verda i altres grups ecologis
tes han denunciat que tates 
les analisis que es fan no te
nen en compte aquest ele
ment, com reconeix el mateix 
Informe del CSN. Fans del 

CAT asseguren que no esta 
demostrada la perniciositat 
d'a,¡uest clement. Joan Car
ranza diu que "és més perillós 
del que la gentes pensa". Per 
!'ex-alcalde d'Ascó, "la 
radioactivitat és una ciencia 
nova en que cada dia es desco
breixen coses". Jau me Mor
rón, per la seva banda, creu 
que "el tema del titri s'hauria 
d'investigar molt més". 

El ball de dades que 
demostren o neguen la pre• 
sencia de radioactivitat al riu 
és constant. El director del 
laboratori del CAT, Josep 
Ruana, assegura que "la pre
sencia d'isotops radioactlus al 
llit del riu és fina i tot supe-

"Nosaltres complim les nor• 
mes dictades per la Generali
tat, pel CSN i per la directriu 

- 4/40 de la CE. El CSN obeeix 
les instruccions de l'OMS i 
1' Agencia Americana del Medí 
Ambient, molt més dures que 
les europees, i totltom avala 
laqualitat de l'aigua". 

Els portaveus del CA T 
diuen taml?é que el problema 
no rau en• el fet que os pro
dueixi uria possible fuita 
radioactiva, "perque es tanca 
l'aixeta immediatament. Els 
efeétes arribarien abans per 
l'airequc perl'aigua". 

Quan falten pocs dies per 
!'arribada do.l'aigua de l'Ebre 
al Camp de Tarragona, tot• 
hom esta agafant posicions. 
F~ pocs dies, el CSN va negar 
que l'aigua de l'Ebre fas per· 
judicial. El CA T esta fent una 
campanya publicitaria defen• 
sant-ne la potabilitat i Alter
nativa Verda diu que esta aca
bant d'elaborar les dados de 
los últimes analisis. 

La sal i el rellotge, origen d'unes 
penalitats croniques pels tarragonins 

♦ L'augment demografic, el 
boom turfstic, el creixement 
de la lndústria I la mlllora del 
nivell de vida, tradulda en un 
lncrement deis hAbits higie
nics i deis usos domestica, són 
els motius princlpals que els 
experta apunten com a genera• 
dora del problema de la neces
sitat d'aigua en algunes de les 
comarques tarragonines. 

Un ultre aspecte que cal 
tenir en compte és !'alta sali
nització deis aqülfers a causa 
de l'augment del consum i, 
per tant, l'esgotament de 
pous i conques, com les del 
Gaia i el Francolf, rius ja per 
sí mateixos escassos, que fins 
ara han estat el recurs habi· 
tual pel prove'imentd'aigua. 

Les penalitats per no 
tenir aigua suficient o per 
tenir-la molt salada han for
mal part de la vida quotidiana 
d'algunes poblacions. A Reus, 
l'estiu de fa dos anys, van 
haver de portar aigua de fora 
en trens, vaixells i camions. 
La restricció horaria en la 
rlistribució d'aigua ha. estat, 

rent ela última anys. 1 al 
mateix temps feien, i fan 
encara, el seu agost les 
empreses d'ai¡r,ia embotella• 
da, que és utllitzada per tot 
ti pus d' activitsts dom~stiques. 

Pressló ciutsdana 
A Tarragona, la pressió 

ciutadana va aconseguir que 
I' AJuntament dotés d'aigua 
bona ele dlposits d'algunes 
fonts públiques, visitados ara 
contínuament pels tarrago
nins per proveir-se de Hquid. 
És molt freqüent veure perso
nes amb un carretó transpor
tant fins a una quinzena de 
garrafes d'aigua d'aquestes 
fonts municipals. El mateix 
regidor de Serveis Municipals, 
Ferran Sánchez Camins, ha 
reconegut que "la salinització 
ha arribat en algunes ocn
sions a lirnitsescandalosos". 

Una de les critiques que 
s'ha fet sovint és que les 
indústries són les que es van 
quedar l'aigua més bona, ja 
que van adquirir pous que 
eren propietat d'alguns puge-

salinització més rapida de 
l'aqülfer. 

L'aplicació del prlncipi 
que l'aigua és un bé escas i, 
per aixo, car, fa que els ajun
taments hagin de pagar 7 4 
pessetes el metre cúbic l'al• 
gua portada de l'Ebre i unes 7 
pessetcs més cara les lndús• 
tries, "per una qüestió de dis• 
tribuoló social", segons fonts 
del CAT. Quant als municipls, 
a aquest preu s'hi haur~n 
d'afegir les despeses de dts
tribució, que a Tarragona són 
de 22 pessetes més, cosa que 
posa l'aigua a 9,1 pesse(es el 
metre cúbic, un 99% mes del 
que es pagava fins ara. 
Cambrils va aprovar el mes 
d'abril un increment de l'ai
guadel 100% i Rcusdel 48%. 

Per pal·liar la repercu;;8ilJ 
deis increments en els ciuta
dans la Diputació va subven
cion~r els municipi, amb mil 
milions de pessetes, per cobrir 
part del 27% del pressupost 
total que han de pagfr ~is 
ajuntaments. Les mdusü1c, 
paguen el 29% i la Generaluat 
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♦ TARRAGONA. - La 
<·omissió cívica de Tarragona 
¡wr la qua!itat de l'aigua i el 
partit polític ecologista Alter
nativa Verda han fet públics 
dos estudis on, en la seva opi
nió, es demostra que el riu 
1:.:bre pateix la contaminació 
radioactiva procedent de les 
,·Pntrals nuclears d'Ascó. Els 
dos estudis, realitzats sobre 
els fangs i les algues del riu 
Ebre per dos organismes vin
<"ulats a sectors ecologistes, 
tornen a exposar dades sobre 
una possible contaminació de 
l'aigua de l'Ebre que fins ara 
ha estat reiteradament nega
da pels estudis oficials de la 
Generalitat i el govern cen
tral. 

En contra de les analisis 
de l'aigua realitzades periodi
rament per organismes ofi
cials, la comissió cívica i 
Alternativa V erda han pre-
sentat estudis sobre la pre
sencia de productes radioac
tius al fang i a les algues, que 
"només poden ser producte de 
l'activitat de les centrals 
nuclears, perque no es poden 
crear de forma natural". En 
concret, les analisis realitza
des aigiies aval! d' Aseó mos
tren "una presencia important 
de cesi-134, cesi-137, iode 
radioactiu, cobalt-58 i 
r-obalt-60, en els fangs i sedi
ments recollits al riu Ebre". 

Estudi de fimgi algues 
L' estudi presentat per la 

f;omissió Cívica i realitzat per 
la Commission de Recherche 
et d'Informations Indepen
dantes sur la Radioactivite 
(CRIIRAD) ha estat fet a par
tir de les molses i algues del 
riu Ebre, mentre que el d' Al
ternativa V erda es refereix 
als fangs. Aquests resultats 
assenyalen una presencia de 
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La comissió cívica de Tarragona i Alternativa V erda presenten analisis sobre fangs i algues 

26 becquerels per quilo de 
materia seca d'algues proce
dent de cesi-137, 190 becque
rels per quilo de cobalt-58, 35 

ÁNGELCATENA 

becquerels per quilo de 
cobalt-60 i 80 becquerels per 
quilo d'iode. No existeix cap 
índex internacional per com-

parar amb aquestes dades, 
pero la CE manté, des de l'ac
cident de Txernobil, que són 
aptes pe! consum tots els pro-

Les obres de captació d 'aigües al 'Ebre pel minitrasvassament pat,eixen un retard de dcsmesos 

ductes que no superin els 600 
bequerels per quilo. 

L'infonne d'Alternativa 
V erda, elaborat pe! gru.p de 
cientffics i tecnics per un 
futur no nuclear, assenyala 
que "el cesi i el cobalt detec
tats són productes que no es 
troben de forma natural i per 
tant són, amb tota probabili
tat, procedents de les centrals 
nuclears d'Ascó". El portaveu 
de l'organització ecologista, 
Josep Puig, afegeix que 
"I' Administració va dir al 
principi que no hl havia 
radioactivitat a l'Ebre. Quan 
vam demostrar que sí que n'hi 
havia, van dir que era natural 
i que era inofensiva. Ara 
demostrem que no és natural. 
Que diran ara?". 

Els dos estudis mostren 
una suposada radioactivitat 
artificial en algues i fangs, 
oero no determinen Quina és 
ia seva possible repercussió 
sobre les persones, ni especi
fica si l'aigua també presenta 
aquesta radioactivitat. Les 
dues entitats demanen la 
paralització del minitrasvas
sament que ha de portar 
aigua de l'Ebre fins al Tarra
gones, "per un sentit de la 
responsabilitat, tant deis cien
tífics, com deis tecnics i deis 
polítics". 

CRONICA/15 

Unaavaria 
ajoma fins al 
setembre 
• • p 

maugurac10 
♦ La inauguració oficial del 
ministrasvassament d' aigiies 
del riu Ebre fins al camp de 
Tarragona, prevista pe! 30 de 
julio!, ha estat ajomada fins 
al mes de setembre a causa 
d'una avaria en tres de les 
tuberies de canalització. L'a
varia es va registrar en la 
zona de captació d'aigiies, 
prop de Tortosa, el dia 3 i va 
provocar la desaparició de 
tres trams de tuberia que van 
anar a parar al fons del riu 
Ebre. 

L'incident es va produir, 
segons fonts oficials, mentre 
es realitzava una prova ruti
naria de captació d'aigües. 
Aquest incident sera solventat 
amb la reposició de les tube
ries afectades i la construcció 
d'un mur de contenció per evi
tar que es repeteixi l'incident, 
segons fonts del Consorci d'Ai
giies de Tarragona. 

L'inddent, considerat ofi
cialment de menor importan
cia, endarrerira les obres uns 
quinze dies, pero la inaugura
ció oficial s'endarrerira 30 
dies més per millorar els sis
temes de control d'altres Dos
sibles incidents simif ars. 
Segons el Consorci d'Aigiies, 
entre el 10 i el 12 d'aquest 
mes es oodran realitar les 
proves d;electrificació en el 
circuit del minitrasvassament. 
L'aigua procedent de l'Ebre 
comem;ara a ser traciada i 
distribuida de forma esglao
nada als municipis beneficia
ris a partir de la segona set
mana del mes d'agost. 
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Alternativa Verda acusa la Generalitat de delicte ecológic 

es analis· 
Cinta S. Bellmunt, 

corresponsal 
TARRAGONA - El Grup de 
Cientifics i Tecnics Per un Fu
tur No Nuclear (GCTPFNN) 
ha denunciat públicament a 
Tarragona que el llit del riu 
Ebre esta contarninat radioacti
vament amb cesi-134 i cesi-137, 
i amb cobalt-58 i cobalt-60, des
prés de disposar deis resultats 
de les analisis cl'unes mostres 
de fang que fa unes setmanes 
van agafar a les voreres de l'E
bre. Els radioelements detec
tats en la mostra analitzada per 
espectometria gamma són ele
ments artificials resultants de la i 
industrialització de la fisió nu- ::. 

que cobalt i cesi 
Analisis que 

contradiuen la 
versió oficial 

11 Les conclusions a que ha 
arribat el GCTPFNN en les se
ves analisis de fangs del riu 
Ebre són contradictories amb 
les dades oficials. Al marge de 
tota altra consideració, cal dir 
que el m:iterial i el metode em• 
prats per aquells cientifics han 
estat rigorosament estrictes i 
s'han observat les normes 
d'una recerca S4lriosa. 

El treball de camp es va fer 
amb un Bertbold model Becclear. Uns, els cesis, són resul- ~ ,_ > : ., . 

tants directes del procés de fisió i , , .~ :-, ;-;'.'.:::" ',....,._· '-'~~.r.': 
(productes de fisió); els altres, U)_.....~~,,,,.-,· · Y 

. querel-Monitor LB-200, amb 
descompte automatic de la ra• 
diació de f ons i amb error glo
bal no superior al cinc per cent. 

els cobalts, són productes d'ac- Uns tecnics agafen unes mostres defang a Móra la Nova 
tivació neutrónica. 

Arran d'aquests resultats, 
Alternativa Verda, que va ser 
qui va encarrergar les analisis, 
ha fet pública la interposició 
1'd'accions civils i penal$ contra 
totes aquelles persones que pu
guin resultar implicades per ac
ció i/o omissió, en el f et d'ama
gar a l'opinió pública que el llit 
del riu Ebre esta contaminat 
radioctivament amb altres isó
tops que els de forma natural 
s'hi podrien trobar". 

Al mateix temps aquest col
lectiu ha demanat "la dimissió 
irrevocable de tots aquells tec
nics i polltics que, per acció i/o 
omissió, han contribu'it a igno
rar i/o amagar el f et de la con
taminació radioactiva del llit 
del riu Ebre per elements ra
dioactius procedents de les cen-

trals nuclears d'A:scó. Especial
ment demanem la dimissió deis 
consellers de Polltica Territori
al i Obres Públiques (Joaquim 
Molins) i d'Indústria i Energia 
(Macia Alavedra), el president 
del Consorci d' Aigües de Tar
ragona (Albert Vilalta), el di
rector del laboratori del CA T 
(Josep Ruano), el director gene· 
ral d'energia (Pere Segarra) i el 
cap del servei de coordinació 
d'activitats radioactives (Josep 
de Fortuny)". 

Elementsno 
naturals 

El grup de científics esmentat 
assenyala en !'informe que ha 
elaborat sobre aquestes analisis 
que "per tant, són productes 

que no es troben de forma na
tural a la biosfera, és a dir, són 
productes inexistents natural
ment a la biosfera. Amb tota 
probabilitat són productes pro
cedents de les centrals nuclears 
d'Ascó". 

El GCTPFNN va emprar, 
per localitzar zones on els ni
vells de radioactivitat fossin 
anormalment elevats, tm cquip 
portatil de detecció de radiació 
gamma, especificament desen
volupat per mesurar la conta· 
minació radioactiva deis ali
ments, deguda sobretot als dos 
isótops del cesi: el cesi-134 i el 
cesi-137. 

Aquesta part del treball es va 
realitzar amb un comptador de 
centelleig acoplat a un sistema 
de processament de dades. 

Pero per afinar més es van re
metre les mostres a la Comml
sion de Recbercbe et d'lnf or• 
mation Indépendentes sur la 
Radloactivité francesa, que dis
posa de dos equips d'espectro• 
metria gamma molt sofisticats. 
Ha estat aquesta entltat la que 
ha pogut establir en 2,4 bec
querels de cesi 134 per quilo de 
fang sec; en 9,4, de cesi 137; en 
1,8, de cobalt 58 i en 2,3 de co
balt 60 el contingut isotopic ra• 
dioactiu del llit de l'Ebre. El 
mateix laboratori ha indicat 
que de cap manera es pot afir, 
mar -com han fet algunes 
fonts d'estaments oficlals
que la radioactivitat deis es
mentats fangs prové del potasi 
40 que, de manera natural, es 
troba a la zona.llJosep Cata/a 



Es constitueixen comissions per estudiar la qualitat de l'aigua 

Preocupa la poi.lució del 
transvasament de l'Ebre 

Cinta S. Bellmunt, 
co"esponsal 

TARRAGONA-El.s Ajnnta
ments afectats pel minitransva
sament d'aigües de l'Ebre no 
s'han volgut pronunciar sobre 
el.s resultats de les analisis al
temafües a les del Consorci 
d' Aigües de Tarragona, que 
s'han fet públiques aquests dies 
i que descobreixen la presencia 
de radioelements, com el cesi o 
·el cobalt, a l'aigoa que ben avi
at arribara a vint-i-tres munici
pis de les comarques méridio
nal.s. 

Tot fa pensar, i fonts proxi
mes a alcaldes de poblacions 
rellevants ho han reconegot i, si 
més no, ho han apuntat, que hi 
ha nn pacte de silenci entre els 
Ajnntaments i el consorci per
qne no es facin m:mifestacions 
sobre el tema i qnalsevol infor
mació o opinió qne s'emeti es 
canalitzi a través del consorci. 

Els vint-i-tres municipis qne 
rehran aigoa de I'Ehre i qne, 
consegüentment, formen part 
del consorci, són els següents: 
Almoster, Altafulla, Calafell, 

Cambrils, Castellvell, C@nstan
tl, Creixell, Cmm,. Maspujols, 
Mont-roig del Camp, Moren, 
fa Pobla de Mafumet, Reos, 
Rindoms, Roda de Bera, la Sel
va del Camp, Tarragona, Tor
redembarra, V andellos, el V en
drell, V:dallonga del Camp, Vi
la-seca i Salon, Vmyols i els 
Ares. Cal recordar també que 
seran vint-i-nna les milústries 
que consnmiran aigoa de l'E
bre. 

Desconfianf{l de 
l'opinió pública 

Mentrestant, creix entre l'opi
nió pública nna desconfian~ 
envers ies dades oficials que 
des del Consorci d' Aigües de 
Tarragona es faciliten sobre la 
potabilitat de Paigna. Tanta és 
la por i la consciendació popu
lar qne s'esta estenent en 
aqnest sentit a les comarques 
meridionals qne en algnnes lo
calltats s'ban constitmt el que 
anomenen comissions civiques 
pera la qualitat de l'aigoa, amb 
la finalitat d'estndiar per ells 

A\JUI, Ao/1-/ 4qgq 

matei.,;;: os I' est:2.t de 
l'Ebre, sotmetre•la a i 
efoctuar xerrades 
sobre els com- ~ 
portar a salllli tonsumir ai- t;; 
gua radioactiva. ~ 

Precisament aquesta setma- g .?-
na, la comissió cívica per a la ~ '.!iJ-.::é • • 
qnalitat de l'aigua, jnntament L 'aigua que ha d'anibar per aquests tubs a milers de persones 
amb el Grnp de Cientifics i Tec- no mereix prou confian~ als feturs usuaris 
nics per u Futnr no Nuclear · 
(GCTPFNN) i el partit ecolo- aix:o qne consumir aigoa de la radioactivitat de l'aigoa de l'E
gista Alternativa Verda, han qual tenim proves evidents que bre dnrant la firma d'un conve
donat a coneixer els resnltats esta irradiada i que podria aca- ni entre aquesta institnció in
d'nnes analisis fetes en un labo- bar, a la liarga, amb la salut del tercomarcal i el consorci per 
ratori frances sobre mostres de nostre fill" subvencionar els municipis 
fangs i algnes, aigües avall ile la Les actitnds generalitzades afectats per les obres del mini-
central nuclear d' Aseó. no són aixi de radicals, pero fa transvasament. Albert Vilalta 

La gent comen{:ll 
amarxar 

L' Albert és un noi de 28 anys, 
és casat i té nn nen de quatre 
anys. Fins ara, vivien a la Selva 
del Camp, pero assegnra qne 
"el més qne ve marxarem d'a
quí definitivament. És nna deci
sió que ens ha costat molt d'a
doptar, pels canvis qne snposa 
en les nostres vides, pero abans 

descomian~ i l'escepticisme és es va desentendre de la qiiestió 
molt acnsat. "O sigui, ens quei- de la radioactivitat dient que 
xavem que no temem aigua i "avni, la vedette, l'estrella, és 
ara· ens la donaran contamina- aquest conveni qne bem firmat 
da. En definitiva, l'banrem de amb la Diputadó. Potser l'úni
continuar comprant envasada", ca cosa que s'bauria de dir és 
comenta Josep Maria, un vei que si tots els grnps parlamen
de Tarragona. taris, h Diputació i.els Ajunta-

El president del Consorci ments aporten la seva col.labo
d' Aigües de Tarragona, Albert ració i firmem el conveni és que 
Vilalta, de qui Alternativa Ver- donen confian~ al consorc~ i 
da ha demanat la dimissió, dis- natnralment aquestes institu
sabte no _va voler parlar de la cions no són irresponsables." 
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Resultats sa,tisf actoris en unes analisis del riu Jetes a Madrid 
, 

seg ormes 
Tarragona patira set d'aquí un mes 

Quan falta menys d'un 
mes perque el transvasa
ment de l'aigua sobrant de 
l'Ebre arribi a Tarragona i 
la rodalia, ha reaparegut la 
polemica sobre la radioac
tivitat que té. Les analisis 
de tota mena que s'havien 
fet fins ara deien 9ue la 
concentració de radtoacti· 
vital és ínfima. Una nova 
analisi, feta per especialis
tes de la Politecnica de 
Madrid, confirma la inno
cui'tat radioactiva d'aques
ta aigua. Segons Albert Vi
lalta, presiden! .del Consor
ci d'Aigües de Tarragona, 
si hi hagués cap perill per 
als consumidors n'hi hau
ria prou pitjant un botó 
per parar-ho. ¡ 

CQnS.P'"f-:t 

.~~ª~' 
~/~~0$\I~ 

Albert V'Úíllle, presl!k11t del C01uorci d'Algiies 1k Tumgo/1111, e.mi o pu,it d'aconseguir que /'aigua erribl a més de 20 munlcip/s 

J.Suhin 
BARCELONA - L'aigua de 
l'Ebre, entre Fllx i TortO'la, té 
una radioactivitat vint vegadt.s 
menor al nivel! considera! tole
rable per l'Organit.zació Mimdi
al de la Salut. Els resultats d'u• 
nes arnllisis recents fetes per 
l'Escola d'Enginyers de Ca
mios, de Madrid, asseguren 
que "no hi ha indicis d'emissors 
radioactius gamma" en les mas
tres d'aigua obtingudes a qua
tre Uocs de Tortosa i un de 
Flix. 

Aquests resultats confllllk!n 
el que deia l'infonne sobre po
tabilitat de l'aigua de l'Ebre des 
del punt de vista mdiológic. 
L'informe va ser publicat el 
mes de mar~ d'aquest any pel 
ConseU de Seguretat Nuclear 
(CSN). S'hi recullen les dades 
finals d'arullisis fetes per quatre 
organismes diferents: CEDEX, 
CSN, Oeneralitat de Catalu
nya i Central d' Aseó, 

La conclusió de !'Informe era 
que l'algua de l'Ebre compleix 
a tots els trams "els critens de 
potabilitat recomanats per 
l'OMS I requerits per !'EPA 

deis E.stats Units". Semblant· 
ment s'hi afinna que "l'iacre
ment de rl,c radiológic sobm el 
fons radioactiu natural, a..sso
ciat a l'aigua de l'Ebre, és Lnslg
nificam i no es j1L1tifica per 
aquesta causa cap ro,ttricció en 
l'ús habitual d'aqnesla aigua". 

Seümta ,mys sense 
perilfi,,mil'ari 

Joaquim Molim, conw!ler de 
Politica Territorial i Obres Pú
bliques, ha tret importancia a 
les noticies alarmistes que la 
setmana passda es van publicar 
sobre radioactivitat del fang de 
l'Ebre. Per ell, són molt ~ de 
fiar les análisis del Consell de 
Seguretat Nuclear i d'altres 
cientllícs que les fetes pels qui 
Uuiten contra les centrals nu
clears. 

En una confen\ncia de prem• 
sa feta a Barcelona, Molins va 
dir que e\s 3,7 becquerels de m· 
dioactivitat per litre d'aigua 
-que és el llmit tolerat pels 
cientlifics de l'OMS- no s'a• 
conseguieix ni de bon Iros a 
l'Ebre. Les maxlrues regisuades 

per les analisis són de 0,30 bec
querels, sumant el total de m
dlacions alfa i beta. Peró la mil· 
jana és de 0,15 becquerels per 
litre. 

La mAxima tolerada esta es
tablerta a base d'un calcul cien
tlfic que preveu els perjudicis 
que la radioactivitat poi causar 
al consumidor, La radioactivi
tat ao fa mal encara que una 
persona begui dos litres diaiis 
<faigua amb 3,7 becquerels du• 
rant uns setanta anys; Per tant, 
amb O, 1 S becquerels, el perill 
encara és molt més insígnifi
cant. 

Segons Albert Vilalta, presi
den! del consell d'administració 
del Consorci d'Aigües de Tar
ragona, l'aigua del transvasa
ment sera molt bona. Molt més 
que la del Ter o el Llobregat. 
Quan el mes que ve arribi el 
primer litre d'aigua a l'usuari 
de la xarxa del Consorci, el la
boratori que aquesta entitat té 
a Tortooa "haura fet més de 
20.000 an4lisls, amb control de 
m6s de 58 parAmetres dife
rents", explica Vilalta. 

Tamb6 assegurn que els re-

sultats d'aquestes analisis "es 
troben molt per sota deis IJmits 
preceptivament establerts pe! 
reglament tecnic sanitari per a 
l'abastament a poblacions", 
C-OSJ1 que garanteix de sobres la 
bondat de l'aigua. 

Pcr ell, la coincidtncia de di
fondre infonnncions alarmistes 
quan s'és a punt d'inaugurar el 
transvasament, només poi ve
nir "d'un interes poUtic de des
prestigiar una obra de la Gene• 
ralitat fela per decisió del Par
lament". 

Les últilnes análisis de l'ai
gua de l'Ebre, le;, fetes per l'Es
cola d'Enginyers de Camios de 
la Politecnica de Madrid, tenen 
data del 6 d'aqaest mes de juli• 
ol. Vilalta els presentaa com a 
refutació deis qui ataquen la 
potabilitat de l'aigua del trans
vasament. Els autors de les 
anAlisis són Aliro Estay Low, 
qulmic, Isabel del Castillo Gon
zalez, bióloga, Maria Teresa 
Bomboi Mingarro, farmacéuti
ca, i Juan Antonio Oonzalez, 
flsic. 

Pel que fa a la radioactivitat, 
els niveUs d'alfa total, beta to-

tal i beta resta -la que queda 
quan se'n descompta la del pos
tasi 40, que no és gens peri
Uós-:- i la "concentració d'emis
sors 'radioactius són molt sem• 
blants als detectats a Xerta del 
1985 al 1988", diu l'analisi d'a• 
quests especialistes. Les con
centracions de trici o triti -un 
isótop radioactiu de l'hidro
gen- són molt baixes a Torto
sa i Flix. "No resulten significa
tives des de l'aspecte radiotóxic 
ni des de l'estadístic", diu !'in
forme deis analistes de Madrid. 

El l/obregat és 
més radioactiu 

A la conca del Uobregat no hi 
ha cap central nuclear. Ara bé, 
l'aigua d'aquest riu té uns indQ. 
de radioactivitat superiors a la 
de l'Ebre. La radioactivitat total 
-suman! les radiacions alfa i les 
omega- superen els 4 becque
rels de mitjana. Aquesta concen• 
tració no és perillosa, ja que ve 
essencialment del potasi 40, que 
té una mena de mdioactivitat in• 
nócua. De fet, les an4lisís ho so
len descomptar del total. · 

111 El ITill!svMUlffll de l'algua dd riu 
Ebre cap a Tmagou I més énl!A va co
men¡::ar II m oollcla l'1111y 1961. Va m 
llavOOI qH 1111 dfflet del conseU de mJ. 
nlstre8 ,a apro,ar 1111 doo-et d'aprollta
ment d'11411el!.a algua. 

Divuit anys esperant el liquid vital l'agoot del 1986, S'hl a!egla una obra de 
12,16-0 millons més per revestir els ca, 
nals de res d'on s'havla de treure l'al· 
gua del trans,wment. 

L'1111y 1965 es ,a presentar el primer 
projede d'1111 gni¡ embiBmlltnl a prop 
de Tortosa l van IIOl'g!r ~ prlmeres 
protestes-de lJi gent de la rodalla. Nou 
1111ya mhl tard es fa públic on pro)ffle 
d'aqneducte per dll!' l'algua de l'Ebre a 
la CODCll del l'lr!Mo oriental ~ per la!lt, 
a Ba.rcelooa. La gent d' Ang6 l d'algu
oes col!Wqlle!I a!ectade8 u.o encendro 
lllUI po~illka 111011 apusjouda, Es co
m~ a fer famooa la paraula f1'tlllmZ. 
sament, 

Uoa ordre del mlnlsteri d'Obrw Pú
bllqua, del 29 d'agoot del 1970, decldla 
01111 reserva de 1.400 hm3 d'al¡¡ua de 
l'Ebre per a 1.11 cooca del Plrilleu Orlen• 
tal. L'avantpro)ffle de l'aqueducte es 
,a firmar al desembre del 1973, 

El J1111y del 1976, el mlnl.ilre V aldés 
ressusdtava la Idea del 0'8llllYWmeot 
per fer-ne l'elx d'on qnart pl.11 de desen-

vollipll.lllent. La Corpor&cl6 Metropoll• 
tllllll de Barcelona, presidida per l'akal
de Viola, llll;lstla al desembre d'114ucll 
D!lY sobre la -itat del lrartBYIISII• 
ment lins a Ba.rcelooa. Dos anys més 
wd, el PSC del Bili Ebre 1 el MonlBla 
s'oposua a la Idea de~ 1111 estudl 
sobre el transvllSlU!lent de l Ebre a Bar
celooa. El govem hl voila destbw 100 
mltlons ~ come~-lo el 1979 l llllS 
21.SOO mllloll8 mhl per completar ('o
bra 

El coosell de mlnlmes ,a parlar de 1.11 
"set de la lndilil:ria de Tlifl'igona" en 
una -16 de l'any 1979, Aqaest trans
VIISJllllent IJmlM a Tarragona 11.11 roda• 
Ha es va come~ a anomenar ,nb,J. 
/roJISl'(J.Sgf/leRI, Hl ba'fia, pero, DD eo
frontament del goveru d'UCD amb 1.11 
Gt11enlltat ~rqué Madrid es voila re
sena.r la titularitat d'una concessló ad
mlnimailva sobre una obra hldriulka 
!eta lntegramen! en terrltori cstali. 

Per evlt&r ~ deis aragooo;os, 

des del ~re del 1900 a Catabiya es 
rn ellw la p,araula miniTr/lll.JVIISMlent l 
es va~ a dlr "cesló de l'algua oo
bfll!lt ¡Id -1 de l'e¡quem de l'Ebre", 
Pero bi llfM1I ~ 1A havla ~ 
fortlllla. El Coogri¡¡ ho ,a~ a es
tudiar ea ~ al mes d'octu.bre d'a• 
q!lel IIIY• La llel del mi11ifT11J1Sl'flStlment 
va sortlr al BOE el jl!liol del 1981. 

Malgrat la Del, el prolffle va qnedllf 
adormlt quasl lre8 anya llns que Mlquel 
Roca el u tornar a plantejar e1.1 u1111 po
~ncla al desembre del 1983, Les parta 
a!ectades redacten el!I est&tulll del con
sord l els enrien al co~U de mlnlstres. 
Jordl Pujol nomen.a olidalment la ges
tora del coo.,ord, qne ja exlstla oflcloü. 
ment des d'nn any ab1111& 

L'estiu del 1985, el j&¡!OMS Mltsul 
Bank es va lnteressar en el ~cut 
de les obres del transvll8lllllelll, Ho ,a 
venir a estudhr sobre el terreny, El pro, 
)ffle olkW de !'obra, amb llll !)1'€8SU• 
post de 10300 mlllooil, es ,u fer pó.bl!c 

llum verda al 
transvasament 

El mes d'agoot del 1987 u arribar la 
Uum ,erda dellnltha de Madrid per al 
traJJBn.sameot de l'Ebre a Tarragona. 
L'IICOl"d es ,a llrmar el 28 de setembre, 
al cap de deo anys de trimlts poUtk:s l 
sis aoys despr~ de la promulgad6 de la 
llel qne ho regulan. El flnanwneot de 
les obres es u COD(ertar amb BlllCII 
Catalana, CrMlt Lyonna11 l Calxa de 
Barcelona amb un crédlt·de 6.400 mi• 
Uons, A Hnal d'any es ,an come~ a 
col.locar les cano01des. 

El setembre del 1988, I' Aju.ntament 
de Tortosa va opooar-se que l'algua del 
mlnltransnsament s'agaf~ del lllt del 
rln e11 comptes de fer-bo deis canals es
querre I dret ele l'Ebre. A final de Jullol 
o colllt~ent d'agoot d'aqaest any es 
fJU'1I la lnnu¡¡url!ció final de l'obra. 
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RL RTU ERRE CONTAMTNAT RADIOACTTVAMENT 

El el ·i a 
GCTPFNN fAia póbllcR elR primP.rR rP.st1ltats rlP. les an~Jisis ra
dinact.ins rlPlr-i fnngi:; o.Al lli.t dAl ri.11 RbrA, alr1ora g1rn mnr;travP.n 
" i n s .i l·. l J " ·i el ¡¡ v a n t. rl e l R m j t. j a n s el P. e o ro 11 n i e ::-i e: i i'i ( p r P. rn r; R , r a d i n 
'!'V) Fd proc;edimRnt. Rmprat pe.r a la re.alit?.c1ció rlr~ lec; anal i.f:.i.s. 

¡,: l s r tº: s 11 l. t. ,ci t s ( P.:{ p r P. r; 1:; A n A .l va 1 o r rl 1~ ] ' a et i v i t. a t. (-=! a m rn a g l o b ,=i l P. n 
FI r"! e q t rn r· A 1 e, p t~ r k i l n n p P. r l. i t. r A ) ,~ r fH1 : 

-· 
·-

Fl i ,r . o . . . . o . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l !1?. +/-
A F: e: r1

1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ?. fi ~~ +/-
Mnrél . e . . . . . . . . . . . . . . " . . . . . . . . . . . . . . . . 3 J A +/-
x,~J'.·1-.a . . ., o . . o . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1 so +/-

Flg e.qn:ival a unFJ dP.1:~'integracir'i pP.r r;egon 
L Crn~iP. (Ci.) Ron 1'7 x 10 1 º Re¡. 

1 R Rq/kg 
?. .1 Flq / l 
?. 5 Rq/1 
30 Rg/1 

Pnst.P.riormAnt AltArnativa VP.rda va encomAnar la rP.alit.za~ió rl'a
nslisi.r:; pc0r enpP.ctrometria qamrna de mnE:t1°,~?H cln fan9,; i v1"!9et.ac:ic'i 
p J" n e t~ el P. iYt el P. J r i u E b t' e~ , t. a n t. a i g ü P. 1:; a n, u 1yl·. d e~ l P. f, C P. n t. r a J s N u e 1 t"'! a r r; 

dP Sta. Mari.a dA Garoña (Rnrqoi:;) cnm ai.qiiAs avall i. tambt"? aiqiieR 
::1 rn u n t el f'? l 1~ ~, C P. n t. r a l f~ N 11 e J 1':\ a r f; d ' A s ,'. 6 :i a i g ii A s a v a l l • 
ta t S cJ ' 8 g U e f/ t 8 él na J. i. f~ l 8 S Ó n A ] 8 8 l~ g l] P. n t ,; : 

EJr; resuJ.., 

dat.a 

Aseó (*) ?.fi/fi/Aq 
(al g1JC:'?éi) 

Mnra d'Ehre 9/fi/R9 
(fang,:) 

Flí:-: (fan9E;) l0/fi/R9 

Miranda rle Rhrn 4/A/A9 
(fangs i veget.als) 

Miranda de Rhro 4/R/R9 
(alguP.8 i. vegetals) 

C:orconte 
(al. CJll(~ ,,: ) 

CnncL:i do 
(i-;pdi.ments) 

4/H/89 

4/R/ACl 

i snt.op det.P.ct.at. 

CP.s·i-1'.:n 
('nbalt-FiR 
Cnlrn] t.-fiO 

1 ndA - l "l l 

C:P.s:i-1.34 
Cerd-117 
Cobc1 l t.-5R 
Cobalt-fiO 

n n P. f! d e t. e. e i'. P. n 

n n E! s rl P. t. P. e i'. A n 

activit~t (Rg/kg) 

?. 1 
2. RO 

5 n 
'.195 

2'4 
9'4 
1 'A 
;~ f .1 

4'0 

1 fi I o 

23'3 

(*) la mostra rt'algues va ser presa pAr la Cnmissió Civica per la 
Defen8a rle. la Qua]jtat de. les Algíle.s. 



Constatació: es detecten productee dP. fiesió (Ceei i Toda) 
productes d'activació (Cobalt) aiglies avall de les centrals 
nuclear.s de Santa Maria de Garofia (Burgos) i d'Ascó. AigUAs amunt 
el P. 1 a C e n t r a l N ne l e a r d R S t. a • M R r U1 d e e:; a r n fi s n n t=: s el R te e! t. e. n n j 

p ro d u et e s de f i s s i ó n i p r o d 11 et P. s rl ' a et i va e i. r'l • 

La causa d'aquesta contaminació radioactiva del riu Ebr.e cal 
buscar-la en els abocaments que r.ealitzen del centr.als Nuclear.e 
de Sta. Maria de Gar.oña i Aseóº 

EJ. GCTPFNN vol pnsar a l'aguait. de la pnb]ació la passivitat. 
c:omplicitat del "Consejo rle Segnririad NuelAar", rJe.l Gnvern i 
Parlélrnt=rnt. de l 'Estat., del SP.r.ve:i de Cnordinacic'i d'Activitat.s 
Radinactives i riel GovP.rn i Par.lament rle Catalunya davant d'a
quest fet inquestionahle. 

El GCTPFNN vol donar aconeixer. a la població que al llarg de 1988 
la Central Nuclear d'Ascó (unitats I i IT) han abocat a les 
aigties del riu Ebre efluents líquids que sobrepassen els llindars 
administrativament fixats en la Concessió d'AigUes per a la 
refrtgereció dels reactors nuclears. 

Aixf mentr.e P.l l l :i. n d a r. (~ s 1-. 8 . :f j x a t. en 3 e~ j º ( 1 l ' l x 1 íl 1 0 R q ) , A s s 
rlir., 1'5 Ci. (5'55 x 10 10 Rq), el.s abocaments realitzats per les 
nuclears d'Ascó han eRtat els flegOents: 

Activitat (Rqx10 1 º) 
llindnr 

1c.rnnrrn-Trit.1 -amb 

nnrnbre vegades 
flllpí=!rinr a..l llinrlar 

sen::ie-'J'rj t·J -amb 

-----------------------------------------------------------------
unitat T ?. 5 ' 16 1.874 t Hi 5'5 4 t 57 34Cl'7Ei 

unita.t IT 30' 16 1 R65 ' 16 5 '5 5'48 ~-L19 t 12 

total T+TI 55 t 3 2 3739 1 .3 2 l l t 1 4 ' q A 3 .3 6 1 A7 

F o n t : e l 8 h o r a e j 6 r f! a l i t. z a d a pe .1 (1 r n p rl e C i F!ll t-. :f f i e E! j T P. e n j e s p e r 
un Fntur. No Nuclear - (-!CTPFNN en baF;e alr; "TnfrH'WAR al Cogreso" 
del "Consejo dA Seguridad Nuclfiar". 

EL GCTPFNN PROPOSA que es declari el riu Ebre cnm contaminat 
radioactivament. 

EL GCTPFNN PROPOSA que es constitueixi una rnmissió d'Exper.ts 
Independents, tant de les empreses propiet.ar.ies de les nuclear.e 
com de l'administració, per avaluar el grau de contaminació 
radioactiva del riu Ebre. 

Mentrestant, EL GCTPFNN DEMANA L'ATURADA IMMEDIATA DE TOTES LES 
CENTRALS NUCLEARS QUE AROQUEN EFLílENTS LIQUTDS A LES AIGUES DEL 
RIU EBRE I LA PARALITZACTO DEL TRASVASSAMENT D'ATGUES DE L'ERRE 
CAP A LES COMARQUES TARRAGONINES. 

A Rarce]ona, el 15 d'nctubre de ]9R9 

3 
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Un estudio francés confirma la 
© 

de radiactividad en el lecho del Ebro 
MEDIO AMBIENTE 
1111 Las centrales nucleares de Aseó y Santa María de 
Garoña (Burgos) contaminan el lecho del río Ebro, 
según revela un amplio informe elaborado por un 
prestigioso laboratorio francés 

ll-\RCELON:\. - El río Ebro reci
be ,u primera descarga radiactiva 
bastantes kilómetros antes de- que 
q1, aguas refrigeren los grupos nu
dcarcs de la central de Aseó. y de 
qttL· éstas sean empicadas para ahas-
1,·,er vi,·iendas e industrias de las 
enmarcas tarraconenses. La conta
minación aparece justo después de 
la central nuclear de Santa María de 
( iaroña. en la provincia de Burgos. 
-\ ,¡ I" ron e de manifiesto un amplio 
1111<,rme que incluye análisis efec
luados por la Commission de 
Rcchcrchc et d'lnformation lndé
pcndenlcs sur la Radioactivité 
(CRII-RADJ de Estrashurgo. La in
,cstigaeión. llevada a cabo median
te el sofisticado sistema de espccto
met ria Gama de alta resolución. fue 
encargada por el Grupo de Científi
cos y Técnicos para un Futuro no 
Nuclear. cuyos portavoces darán a 
c·l>noeer el informe durante la próxi-
1na ,cn1ana. 

Lis aguas residuales que se utili
/an en la refrigeración de los dos re
actores nucleares de Aseó en el Ebro 
superan 337 veces (si se incluye el 
isótopo radiactivo tritio -derivado 
del hidrógeno-y cinco veces si nosc 
incluye) el limite radiactivo cstable
c·ido por la ley. Estos datos. extraí
do~ dl'I informe oficial que cada seis 

meses envía al Congreso de los 
Diputados el Consejo de Seguridad 
Nuclear. se han visto ahora confir
mados por los análisis del laborato
rio independiente francés CRH
RAD. El citado informe explica que 
la contaminación radiactiva de los 
sedimentos. algas y vegetales del 
Ebro no comienza en Aseó sino en el 
punto donde se vierten las aguas de 
la central nuclear de Santa María de 
Garoña (Burgos). Para evitar la 
alarma y para que- el informe no sea 
objeto de manipulaciones interesa
das. en ningún momento se habla 
del agua propiamente dicha. 

Primeros resultados 
El agua, en estos momentos, no 

está contaminada. aunque algunos 
expertos consideran ~que es cues
tión de tiempo para que la contami
nación radiactiva afecte a ésta ff. 

El pasado I O de junio. miembros 
del Grupo de Científicos y Técnicos 
para un Futuro No Nuclear 
(GCTPFNN) hicieron público un 
primer análisis de radiactividad en 
muestras de barro recogidas en el 
río Ebro. Este estudio. más sencillo 
que el actual. fijaba en 318 ( ± 25) 
Bq/1 la radiactividad del barro del 
Ebro a su paso por Móra d.Ebre. 

Las aguas del Ebrn refrigeran la central nuclear de Aseó 

RESULTADOS DEL ESTUDIO DE CRH-RAD 

1.ugar mueslreo 

Aseó 

l\.ló,adThn: 

Fti, 

1 ~::anda ~d:?JO 
~inda de l'hro 

Material 

Algas 

Barro 

Barro 

Fecrua 
26-6-89 

9-6-89 

10-6-89 

Isótopo 
deiectado 

C-esio-137 
C-obalto-58 
C-obalio-60 

Activicbd 
(Bq/l<g) 

21 
280 

50 
lodo-1 31 395 
C-esio-134 2.4 
Cesio-137 9.4 
C-obalto-58 1.8 
Cobailo-60 2.3 
Cesio-137 4.0 

_Uarro/vgt. ____ 4-8-89 __ Cesio-137 __ ···-- 16.0 ... 
Barro/vgt. 4-8-89 Cesio-137 23.3 

DOMINGO, 15 OCTUBRE 1989 

Este valor se refiere a la actividad 
gama-global expresada en bccquc
rels (unidad que mide los efectos fi
siológicos de las radiaciones) por 
kilo o litro. Un becquerel (Bq) co
rresponde a una desintegración por 
segundo y 37.000 millones de Bq 
equivalen a l Curio (Ci). 

Posteriormente. el GCTPFNN 
decidió llevar a cabo análisis por es•· 
pectometría Gama de alta resolu
ción en muestras de barro y vegeta
ción procedentes del río Ebro. tanto 
de las cercanías de la central de San
ta Maria de Garoña comu de lacen
tral de Aseó. 

Los análisis fueron encargados al 
CRII-RAD francés. organismo que. 
además de su probada experiencia 

Los vertidos de las dos 
centrales nucleares de Aseó 

y la de Santa Maria de 
Garoña contaminan el 
barro _v las algas del río 

en este tipo de ensayos. dispone de 
aparatos sofisticados para detectar. 

isótopo por isótopo, la radiactivi
dad de cualquier material. Todos 
los ensayos realizados por el institu
to francés demuestran que "se de
tectan productos de fisión nuclear 
(cesio y yodo) y productos de activa
ción atómica (cobalto) en las aguas 
del río Ebro después de ;u paso por 
las centrales nucleares de Santa Ma
ria de Garoña y Aseó. En el curso del 
río, antes de llegar a Garoña. no se 
detectan productos de fisión ni pro
ductos de activación-. 

Las causas de la contaminación 
radiactiva del río Ebro "hay que 
buscarlas en los vertidos de aguas 
que realizan las centrales de Santa 
Maria de Garoña y Aseó-. según el 
informe realizado en Francia. e 
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Cruces peligrosos 

Vednos de Rio 
Vena exigen 
pongan , 

Burgos. sábado 16 de dicien:ibre 1989 

Se achaca a estos elementos el aumento de los casos de cáncer 

Científicos 
radiactivo 

E,:;,lc ejemplar de: Diario 16 de Burgos se vende conjunta e inseparablemente 
con 13 edición nacional de Diario 16. al precio único de 65 pesetas. 

Dejaría el Elosúa 

La Fuente podría 
volver hoy con el 
Termoclima 

__ TUALI--- . ---
Científicos catalanes han investigadores, la naturaleza de de Santa María de Garoña. ser acumulados por el cuerpo 

encontrado, en el lecho del río estas sustancias artificiales, ine- Aunque de baja radiactividad, humano con el paso de los 
Ebro a su paso por Miranda, xistentes en estado natural, se acusa a estos elementos de años. Por otra parte, Izquierda 
peligrosas concentraciones de tiene su origen en los procesos ser el origen de numerosas ¡ Unida ha solicitado el cierre 
isótopos radiactivos. Para los de fisión nuclear de la central enfermadades cancerígenas al I definitivo de Garoña en 1991. 

Científicos catalanes detectan cesio radiactivo 
Garoña en las algas y lodos del Ebro en 
Aunque de baja radiactividad, su relación con el cáncer supone un peligro para la salud 
C~avier_Palacios 
Especial D~l6 de Burgos 

. _,; __ 
·...• - .. 1 

• tP ex,ge 
Garoña en 

1991 
Charo Rue_da/D-16 
Corresponsal 

VALLADOLID.-Izquierda 
Unida de Castilla y León ha 
exigido el cierre definitivo de 



societat avui, divendres 
26 de gener de 1990 

Control de l'aigua de l'Ebre 

D'aitra banda, enginyers i d'altres es
peci~listes; així com grups ecologistes 
de les oomunitats autónomes de Cas
tella-Lleó, la Rioja, Navarra, Aragó i 
Catalunya han decidit, en una reunió 
celebrada a Saragossa, iniciar conjun
tament un programa de vigilancia ra
diológica i de mesures de la radioacti
vitat del riu-Ebre, al llarg de tot el seu 
recorregut. La decisió la van prendre 
els grups CEN i ARCE de Miranda 
d'Ebre, ERA-FOE de Logronyo, EKI 
i EGUZKI 'de Pamplona, Assemblea 
Ecologista, de Saragossa, i Alternativa 
Verda, de Catalunya. 



EL PAÍS, jueves 22 de marzo de 1990 

El Consejo de 
Seguridad Nuclear 
afirma que no hay 
riesgo en el Ebro 

EFE, Barcelona 
La presencia de isótopos radiac
tivos en los sedimentos del río .. , 
Ebro "no s_uponen riesgo radioló-
gico alguno", según un estudio 
del Consejo de Seguridad Nu
clear remitido al Congreso de los 
Diputados, porque "no constitu
ye una vía de exposición directa 
a la población". Según el informe 
"el proceso de incorporación de 
los elementos radiactivos (ce
sio 137 y cobalto 60) a los sedi
mentos es básicamente irreversi
ble, por lo que tienden a perma
necer absorbidos en los mismos, 
con posibilidad mínima de rein
corporación a las aguas". · 

Su presencia se debe, de 
acuerdo con el informe del Con
sejo de Seguridad Nuclear, ''a los 
vertidos de las centrales nuclea
res, a la deposición de polvo ra
diactivo procedente del acciden
te de Chernóbil y a las explosio
nes atómicas de los años se
tenta". 

BREVES 

Radiactividad en el Llobregat. El 
CDS ha interpelado al Consell 
Executiu sobre el alto índice de 
radiactividad de las aguas del río 
Llobregat.- EFE 
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EFLUENTS ABOCATS PERLES CENTRALS NUCLEARS DE L'ESTAT ESPANYOL 
any 1988 

J.Cabrera Garona Almaraz Asco I Asco II Vande.I Vande.II Cofrents Trillo Total PWR BWR PWR PWR PWR GG PWR BWR PWR 
EFLUENTS LIQUIDS (E.L.) 
Activitat total (Bq*ElO) 

Sense Triti sem. 1 .286 .0357 .524 5.48 5.02 4.5 .375 .124 .25 
ni Gasos sem. 2 .351 .18 .831 3.17 1.07 3.71 .363 .00357 .101 
Disolts total .637 .2157 1.355 8.65 6.09 8.21 .738 .12757 .351 26.37427 

Gasos sem. 1 1.03 o o 10.3 19.4 o O . 0000218 o 
Disolts sem. 2 .302 o o 6.21 4.67 o .0251 o o 

total 1.332 o o 16.51 24.07 o • 0251 . 0000218 O 41. 93712 

Triti (H3) sem. 1 • 0854 9.43 2320 1130 725 730 193 1.91 .912 
sem. 2 .874 39.3 2380 719 1110 17.9 276 1 66.8 
total .9594 48.73 4700 1849 1835 747.9 469 2.91 67. 712 9721. 211 

TOTAL E.L. (Bq*ElO) 2.93 48.95 4701.36 1874.16 1865.16 756.11 469.76 3.04 68.06 9789.52 
TOTAL E.L. (Ci) .79 13.23 1270.64 506.53 504.10 204.35 126.96 .8210 18.40 2645.817 

EFLUENTS GASOSOS (E.G.) 
Activitat Total (Bq*ElO) 

Gasos Nobles sem. 1 5.42 3980 2450 2090 2070 1020 1250 7170 .505 
sem. 2 4.47 3500 526 2810 4140 1740 509 2570 29.6 
total 9.89 7480 2976 4900 6210 2760 1759 9740 30.105 35865.00 

Halogens sem. 1 .0484 .00365 .000763 .0103 .00109 .038 .0248 .215 .0000273 
sem. 2 .0360 .0127 .0000791 .000999 .000186 • 0351 .00168 .00833 .00163 
total .0844 .01635 .0008421 .011299 .001276 .0731 .02648 .22333 .0016573 .4387344 

Particules sem. 1 .00708 .00227 .00173 .000942 .00126 .00652 .0000151 .0103 o 
sem. 2 .00464 .012 .00247 .00227 .000851 .0128 .0000093 .00420 .000501 
total .01172 .01427 .00420 .003212 .002111 .01932 .0000244 .01450 .000501 .0698584 

Triti sem. 1 13.8 11.8 60 46.3 8.86 .44 .366 11.5 .147 
sem. 2 12.3 16.6 76.3 90.9 11.5 1.14 l. 77 5.47 1.95 
total 26.1 28.4 136.3 137.2 20.36 1.58 2.136 16.97 2.097 371.143 

TOTAL E.G. (Bq*ElO) 36.09 7508.43 3112.31 5037.21 6230.36 2761. 67 1761.16 9757.21 32.20 36236.65 TOTAL E.G. (Ci) 9.75 2029.31 841.16 1361. 41 1683.88 746.40 475.99 2637.08 8.70 9793.69 

TOTAL E.L. Y E.G. (Bq*ElOJ 39.01 7557.38 7813.66 6911.37 8095.52 3517.78 2230.93 9760.25 100.27 46026.17 
TOTAL E.L. Y E.G. (CÍ) 10.54 2042.53 2111. 80 1867.94 2187.98 950.75 602.95 2637.90 27.10 12439.51 



EFLUENTS ABOCATS PERLES CENTRALS NUCLEARS DE L'ESTAT ESPANYOL 
any 1989 (lr. semestre) 

J.Cabrera Garona Almaraz Asco I Asco II Vande.I Vande.II Cofrents Trillo Total 
PWR BWR PWR PWR PWR GG PWR BWR PWR 

EFLUENTS LIQUIDS (E.L.) 
Activitat total (Bq*E10) 

sense Triti sem. 1 .545 .0169 .708 1.98 2.26 .925 .451 .0194 .0518 
ni Gasos sem. 2 o o o o o o o o o 
Disolts total .545 .0169 .708 1.98 2.26 .925 .451 .0194 .0518 6.9571 

Gasos sem. 1 .609 o o 6.13 3.92 o .0163 .00199 o 
Disolts sem. 2 o o o o o o o o o 

total .609 o o 6.13 3.92 o .0163 .00199 o 10.6773 

Triti (H3) sem. 1 55.80 4.70 2430 840 829 6.26 601 6.73 542 
sem. 2 o o o o o o o o o 
total 55.80 4.70 2430 840 829 6.26 601 6.73 542 5315.49 

TOTAL E.L. (Bq*ElO) 56.95 4.72 2430.71 848.11 835.18 7.19 601.47 6.75 542.05 5333.12 
TOTAL E.L. (Ci) 15.39 1.27 656.95 229.22 225. 72 1.94 162.56 1.82 146.50 1441. 38 

EFLUENTS GASOSOS (E.G.) 
Activitat Total (Bq*ElO) 

Gasos Nobles sem. 1 5530 3500 101 4690 2780 638 914 3040 29.40 
sem. 2 o o o o o o o o o 
total 5530 3500 101 4690 2780 638 914 3040 29.40 21222.40 

Halogens sem. 1 .273 .001 .00417 .0176 .00161 .0415 .00206 .0187 .00107 
sem. 2 o o o o o o o o o 
total .273 .001 . 00417 .0176 .00161 .0415 .00206 .0187 .00107 .36071 

Particules sem. 1 .0115 .00219 .00116 .002 .00178 .018 .000108 .0069 .0000105 
sem. 2 o o o o o o o o o 
total .0115 .00219 .00116 .002 .00178 .018 .000108 .0069 .0000105 .043649 

Triti sem. 1 127 12 47.70 46.80 7.73 1.27 2.10 4.46 o 
sem. 2 o o o o o o o o o 
total 127 12 47.70 46.80 7.73 1.27 2.10 4.46 o 249.06 

TOTAL E.G. (Bq*ElO) 5657.28 3512.00 148.71 4736.82 2787.73 639.33 916.10 3044.49 29.40 21471.86 
TOTAL E.G. (Ci) 1529.00 949.19 40.19 1280.22 753.44 172.79 247.60 822.83 7.95 5803.21 

TOTAL E.L. Y E.G. (Bq*ElO) 5714.24 3516.72 2579.41 5584.93 3622.91 646.51 1517.57 3051.24 571. 45 26804. 99 
TOTAL E.L. Y E.G. (Ci) 1544.39 950.46 697.14 1509.44 979.17 174.73 410.15 824.66 154.45 7244.59 
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El personal de contrata en la nuclear, más expuesto 
11 El porcentaje de trabajadores que ha re
cibido dosis significativas de radiación ex
terna en las nucleares españolas es más alto 
entre el personal de contrata que en el de 
plantilla. En el caso de los trabajadores de 
plantilla no han recibido dosis relevantes 
un 48,4 por ciento, mientras que entre el 
personal contratado el porcentaje es me
nor, un 31, 72 por ciento. Sin embargo, en 
ninguno de los grupos los trabajadores han 
recibido dosis superiores al límite anual es
tablecido. 

Por su parte, en los controles de dosime
tría interna en trabajadores de las centrales 
sólo se ha localizado un caso con un nivel 
superior al registro establecido ( en Cofren
tes ). Las dosis medias acumuladas más al
tas corresponden al personal de la central 

de José Cabrera (2,98 milisievert para el 
personal de plantilla y 2,65 para el personal 
de contrata), los dos grupos de Aseó (0,53 
msv y 3, 15 msv, respectivamente), y Alma
raz (l,87 msv y 3,25 msv). Frente a éstas, 
los trabajadores de Vandellos I y II, y Trillo 
son los que menos dosis acumulan. El in
forme señala el volumen de los efluentes lí
quidos y gaseosos vertidos por las nuclea
res. El Grup de Científics i Tecnics per un· 
Futur No Nuclear dijo que las dos unida
des de Aseó vierten al Ebro cantidades su
periores a lo legalmente reglamentado en 
la sentencia sobre la concesión de aguas. 
Cada una de las centrales no pueden verter 
más de 1,5 curies, cuando los niveles el pri~ 
mer semestre son de 2,19 curies y 1,67, sin 
contabilizar los residuos del tritio. 
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Vandellós 

L OS proyectos en curso para la 
construcción de siete grandes 

rentroles nucleares de 1.000 Mgw 
rnda una, constituyen el plan ac~ 
t11al más importante de Europa. 
T ri11nlafismos aparte, la idea es que 
pnra 1980, el treinta por ciento de 
In producción eléctrica española se
rá cubierta por energía termoeléc
trica nuclear. 

Parece que las mayores diliculta
ries dimanan no del aspecto técnico 
ni tampoco del administrativo, sino 
ruramente humano, porque quienes 
,e oponen son los ciudadanos, ya 
q11e no los ayuntamientos, de las lo
rnfidades a fas que fes ha caído en 
<11erte -y esto es sólo un decir
lo~ instalaciones de las susodichas 
r entrales atómicas . . Algunas locali
dades, como Ametlla de Mar, tie
nen la «suerte» de tener cerca dos 
rentrales de este tipo en proyecto 
y una, fa de Vandellós, en pleno 
funcionamiento. 

Parece que es cierto que todo el 
mundo quiere usar la electricidad, 
pero nadie quiere centrales de este 
tipo cerca de su casa. La adminis
tración local, alcaldes y sus conce
in/e;. que en general apoyan o por 
1 o menos no se oponen como hace 
el hombre de fa calle a quienes di
ren representar -también es un 
decir--, a la instalación íle este ti
rr. c'e industria, argumentan o tra
tnn de hacerlo, que la polución no 
e-, más que una psicosis, porque 
lns medidas correctoras de hoy to
do /o pueden. Desde luego, utilizan 
tnmhién aquello tan manido del 
,,hie!'I común» refiriéndose a esta 
, nversión pri'l'ada, y hasta algunos, 
ingenuos, hablan de «puestos de 
trahaio». 

NO SUPRIME DEPENDENCIA 
ENERGETICA 

lo cierto es que fas centrales 
atómicas se lanzan en nuestro país 

como panacea de todos los males 
energéticos. Las autoridades han 1 

anunciado que en 1980 la energía 
nuclear utilizable será un 23'6 por 
ciento del total, cuando en la Co
munidad Europea sólo será del or
den del 14 por ciento. Es una deci
sión que no suprime ninguna depen
dencia, pues, si el petrófeo depen
de del moro amigo, el uranio ha de 
enriauecerse en Canadá, Estados 
Unidos o en fa Unión Soviética. 

A CONTRACORRIENTE 

DE LAS" PRECAUCIONES 

QUE SE ADOPTAN 

EN TODAS PARTES 

Nada tengo contra las centrales 
atómicas, o, mejor dicho, nada ten
dría si las cosas fueran claras; pero 
basta leer a nuestros informadores 
que nos escriben sobre el tema des
de Ametlla de Mar para deducir 
que no es oro todo lo que reluce. 

Y además, leo en «Cambio 16»: 
«Las centrales nucleares suponen, 
al · parecer, un gra'l'e peligro para 
las poblaciones, fo founa y la flo
ra». «Se marcha -n España- a 
contracorriente de las precauciones 
que, por todas partes, se están 
adoptando respecto a la instalación 
de centrales: Suecia ha aplazado 
"sine die" cualquier proyecto en es
te sentido; 'l'arios estados de U.S.A. 
las han prohibido en su territorio; 
Francia ha protestado por el pro
yecto español de instalar una cen
tral a una distancia relativamente 
pequeña de su costa, en el Cantá
brico.» 

UN «RUEGO» DEL FAMILIAR., 
SEÑOR ESCUDERO 

Por otra parte, el procurador en 
Cortes, familiar, don Manuel Escu
dero. ele'l'Ó un «ruego» al Gobierno, 
a últimos de abril, en el que entre 
otros extremos pedía amplia, infor
mación, un estudio serio de las con
sécuencias qué pueden acarrear 
una central nuclear. Y acompañaba 
al escrito un documentado pliego 
con datos de in'l'estigaciones recien
tes y tesis de conocidos especialis
tas sobre el tema. Estos datos son 
sobrecogedores, aterradores. Y no 
los expongo porque en aras del 
«bien común» se nos imputaría 
crear psicosis de polución. 

MUCHA RADIACTIVIDAD 

Vol'l'iendo al procurador, señor 
Escudero, aludía en su «ruego» al 
temor de que las empresas extran
ieras firmaban con las españolas 
contratos para instalar aquí reacto
res nucleares que en su país no les 
permiten. Y recordaba aue fa legis
lación española permite una rá
diacti'l'idad cien 'l'eces superior a la 
norteamericana. 

UNA INEXPLICADA 
IMAGEN «ERTS» 

No está, pues, nada clara la 
cuestión, y para acabar de oscu
recer ef panorama existe esta foto
graf" a, que no sé, aunque se trate 
de reproducirla con todo cuidado, 
cómo saldrá. 

Es una imagen proporcionada por 
el satélite «Erts», correspondiente 
al sector sur de Cataluña. Delante 

de Vandellós, en donde como se sa
be, existe una central atómica en· 
pleno funcionamiento, se observan 
anomalías que han sido estudiada$ 
pero no explicadas por los técnicos. 

Esta imagen ha sido tratada por 
un procedimiento fotográfico de 
isodensidades, en el Departamento 
de Ecología de la Uniyersidod Au
tónoma de Barcelona. El procedi
miento de isodensidades hace que la 
imagen muestre un contraste mu
cho más acusado entre los diversos 
tonos de gris y pueda estudiarse con 
mayor detalle. 

Tanto los profesores del indicado 
Departamento de Ecología de la 
Autónoma, como de la Facultad de 
Ciencias de la Central, señalan que 
por lo que respecta a fas anoma
lías que registra, la imagen que re
sulta es bastante apocalíptica; pe
ro se niegan rotundamente a for
mular apreciaciones concretas. 

El doctor Margalef, ilustre ecólo
go y biólogo, conocido y respetado 
internacionalmente como uno de 
los científicos más conspicuos de fa 
especialidad-, me dijo que con sólo 
una imagen no se podían aventurar 
más que supuestos, como si de una 
solo imagen de supuestos platillos 
'l'olontes se quisiera formular un 
dictamen sobre los Í<Ó'l'nis». 

FALTAN MAS FOTOS 
PARA EXPUCACION 

Tanto el doctor Margalef como 
los científicos de lo Autónomo que 
han estudiado lo imagen en cues
tión, parece que han pedido repeti
damente al organismo que en Mo-

drid coordina con «ERTS» la recep
ción de imágenes, que se les facili
te series sucesi'l'as de fotografías de 
la zona, pero hasta ahora 110 se 
han visto complacidos. 

La imagen recoge unas yariacio
nes ·en lo tonalidad de las aguas, 'f 
la mancha arranca precisamente 
desde Vandellós. Por otra parte, los 
pescadores, desde Villanueva 'f Gel
trú a Tarragona, Cambrifs, Amet
Kta de Mar, Ampolla y delta del 
Ebro, pueden hablar, y mucho, acer
ca de las dificultades cada vez cre
cientes que encuentran para la 
captura de pescado, porque según 
estiman de un modo más bien em-· 
pfrico, el pancton se aleja mucho de 
lo costa. 

Es e'l'idente que, como ha pedido 
e6 procurador familiar por Guipúz
coa, señor Escudero, está aún por 
hacerse público un estudio serio so
bre los consecuencias que pueden 
acorrer una central nuclear. No se 
comprende muy bien cómo mientras 
en todo ef mundo se las mira con 
múcha prevención y en Suecia y al
gún estado de la U.S.A. los han 
prohibido, aquí vengamos a tratar
las como la panacea del siglo, aun
que las poblaciones que han de re
cibirlas 110 fas quieran. 

Sería interesantísimo que nues
tros científicos pudieran conseguir 
las series de imagenes «ERTS» que 
piden con tanta insistencia, y que 
sus co¡;¡cfosiones, si es que pueden 
llegar a alguna, se añadan o ese 
«estudio serian que, por lo que se 
desprer.de del «ruego» del procura
dor seiior !Escudero, está por hacer. 

JAIME CASTELL 



Vandellós 

ACE unos dlas, apenas de
nunciado el escape de gastó

xico en Seveso, hablaba en Milán 
con Alberto Malinguero, secretario 
de uno de los tres sectores en que 
está dividido el PCI de la ciudad. 
''Este gas, me dijo, se empleó en 
Vietnam y no sabíamos nada. La 
legislación de los demás países eu
ropeos no permite la Instalación de 
este tipo de industrias peligrosas y 
por eso nos las traen a Italia, donde 
no existen unas leyes tan tajantes. 
Este es el resultado". SI eso sucede 
alll, con sus años de democracia, 
con organizaciones populares, con 
prensa responsable, ¿ qué no suce
derá entre nosotros? Es cierto que 
ignoramos casi todo respecto al 
carácter de muchas industrias ins
taladas en o junto a ciudades y 
pueblos, pero es igualmente ver
dad que la cuestión de las centra
les nucleares, por los criterios 
adoptados para su ublcaéión y por 
el tipo de reactores que se utilizan, 
ha despertado una oleada de pro
testas populares. 

Una noticia alarmante 

El golfo de San Jorge, se extien
de cfosde el cabo de Salou, hasta el 
delta del Ebro. En la costa se suce
den los pueblos de Cambrils, 
Miami-Playa, Hospitalet del Infan
te, Ametlla de Mar y una gran can
tidad de urbanizaciones. Es una zo
na de tradición pesquera, desarro
llo turlstico y producción agrlcola 
de avellano al norte, olivo y alga
rrobo al sur, pequeñas zonas de. 
huerta y pinares en los montes. 

El pueblo de Vandellós, situado 
a unos nueve kilómetros de la cos
ta, extiende su término municipal 
hasta el mar. Allí, a pie de agua, se 
eleva un edificio cúbico de tonos 
claros: es la central nuclear. Se tra
ta de un reactor del tipo grafito-gas 
(GCR), utiliza el uranio natural co
mo combustible y su núcleo está 
refrigerado por anhldrido carbóni
co. Las turbinas se refrigeran a su 
vez con agua tomada y devuelta al 
mar. Su potencia es de 480 Mwe. 
y lo explota la compañia Hispano 
Francesa de Energla Nuclear, S. A. 
(l;IIFRENSA). La mayor parte de su 
produción eléctrica se exporta a 
Francia. 

Las gentes de esta comarca y 
sobre todo la población de Ametlla 
de Mar (3,500 habitantes), llevan 
una vieja lucha en contra no sólo 
de esta central, sino del proyecto 
que prevé la construcción de dos 
reactores más Junto al que hoy 
existe, otro en Aseó, a unos 30 km, 
al interior y dos en la propia Amet
lla de Mar. Pero la noticia que pro
dujo una alarma repentina salió del 

telex servido por Europa Press, el 
dla 14 de agosto, publicado el 1 5 
por la prensa nacional y leldo en 
los servicios informativos de TVE. 

Según fuentes próximas al Insti
tuto de Investigaciones Pesqueras, 
una averla afecta desde hace tiem
po al reactor lo que produce "un 
aumento del Indice radiactivo en el 
área rnarltima próxima a la cen
tral". Siempre según dicha fuente, 
"las tuberlas del lntercambiador de 
calor se astan agrietando". Se su
pone que la causa "estriba en el 
excesivo rendimiento de la esta
ción que se considera entre los 
más elevados del mundo. El au
mento de la radiación sa ha apre
ciado también en las especies ve
getales de los fondos marinos", Al 
parecer, estas anomalias "se 
podrían contrarrestar momentá
neamente -segun los clentlficos
con una reducción de la potencia 
de carga de la centra I". No obstan
te, los informadores muestran su 
"cautela para ampliar datos sobre 
el fenómeno y sus causas, a la es
pera de análisis que se realizan en 
estos momentos en diversos pal
ses", 

La larga lucha 
de un pueblo 

"Llevarnos desde el año 1962 
luchando contra las centrales. En
tonces eran otros tiempos y no se 
podla hablar. De todos modos, hici
mos unas octavillas a ciclostil y 
mandarnos a dos muchachos a re
partirlas por el pueblo, Los detuvie
ron y me fui al cuartelillo a decir 
que el responsable de todo aquello 
era yo. Me dejaron marchar, pero al 
cabo de unos dlas, una pareja de 
guardias me detuvo. Yo he pasado 
dieciocho meses de guerra, siem
pre en el frente, les dije, y no me 
asusto porque me enseñen un láti
go, Tuve un.Juicio en Tortosa y me 
soltaron, porque todo lo que se 
dacia en aquellos papeles era ver
dad, aunque pusiera Franco y no 
Generallsimo Franco como ellos 
querlan", 

Quien asf habla es Enrique Re
bull, sesenta y cinco ª"os, patrón 
mayor de la Cofradla da Pescado
res; un hombre de humanidad des
bordante, sereno, que escruta con 
sus ojos mientras deja caer su tes
timonio como si careciera de im
portancia. Estamos sentados en el 
hermoso puerto de Ametlla, espe
rando el regreso de los barcos que 
salieron a faenar a las siete de la 
mañana, y volverán al filo de las 
cinco. 

"Nosotros hemos hecho aqul to
do, y ahora sólo nos queda esperar. 
Hay un escrito con 1.500 firmas en 

el Ministerio de Industria. Hemos 
trabajado un sábado todas las bar
cas y hecho colectas para conse
guir dinero, y hacer posible un es
tudio sobre el asunto y la publica
ción de un libro que lo recoge. Aho
ra sólo nos queda morir. Personal
mente, digo que cuando los tracto
res vengan tendrán que pasar por 
encima de mi", 

El libro es una aportación impor
tante pera conocer las realidades y 
condiciones exigibles para el mon
taje de una central. Ha sido prepa
rado por los señores Ballester 
(oceanógrafo), Carreño (sociólogo), 
Chabas (flsico), Garcfa-Durán (eco
nomista), Hortala (economista). 
0rtl (economista), Ribas (ar
quitecto-urbanista) y Senye (inge
niero Industrial), Se titula "La inci
dencia de las centrales nucleares: 
Ametlia de Mar" y en sus apreta
das 517 páginas, se lleva a cabo 
un análisis ponderado y sin dema
gogia de los numerosos apartados 
a este problema candente. 

"Es una pena, continúa Enrique 
Reb.ull, que todo lo tengamos que 
hacer solos, sin el apoyo de nadie. 
Todo el pueblo está en contra de la 
central, menos los cuatro del Ayun
tamiento. Ellos no son pescadores 
de l'Ametlla. El alcalde, José Ba
llesteros, es maestro e hijo de lrún, 
El teniente de alcalde, José Subi
rats, es banquero. A mi me parece 
que hay demasiados intereses per
sonales. Ellos son los únicos que 
están a favor de la central. Nadie 
los ha elegido, han sido nombrados 
a dedo y no tienen que responder 
ante nadie. El alcalde de Vandellós 
que autorizó esa Central dejó el 
puesto y entró a trabajar en ella. 
No me extrañarla que aqul pase lo 

mismo. Y no digo esto por nada 
personal, pero yo he sido elegido 
por los pescadores, soy su presi
dente y debo cumplir con mi deber 
porque debo darles cuentas de lo 
que hago". 

No destmli' la riquaia 
Son las cinco y comienzan a en

trar los barcos. Pronto el porche del 
pósito se llena de cajas, subastado
res y compradores de todas las cla
ses. Es un auténtico espectáculo. 

"El noventa por ciento de la 
gente de aquí vive de la pesca. Este 
es nuesto trabajo y nuestra fuente 
de vida: Este año, se sacarán cerca 
de 300 millones. Tenemos una flo
ta en muy buenas condiciones, las 
artes cuidadas y pescamos a veinte 
millas. ¿ Cómo puede ponerse en 
peligro toda esta riqueza? No que
remos que nos pase corno en Ita
lia", 

L'Ametlla es uno de los pocos 
puntos del litoral mediterráneo en 
que se conserva la industria y la 
producción tradicionales. El espe
jismo y la carnaza turlstica no han 
hecho abandonar a estos hombres 
su trabajo y su forma de realización 
social, en consecuencia. Hay turis
mo, pero como un complemento 
de apenas dos meses que no ha 

, modificado ni el "habitat" ni las 
formas de vida de este pueblo de 
pescadores. 

-Hablemos de otra cosa, Enri
que. ¿Qué piensa de la noticia de la 
Central de Vandellós? 

-Bueno, la nuclear de Vandellós 
tendrán que sellarla, Eso no tiene 
solución. 

-Pero, ¿ cómo afecta a la pesca? 

Enrique Rebutl, patrón mayor de la Cofradía da pescadores de Ametlla de Mar: 
"Todo el pueblo está en contra de la central". 



La playo situada Junto El la central nuc131lr da V11ndeUós un dla después de la alarma. Una avena, cuya causa pudiera ser el exce
sivo rernlimiento de la cantral, utá causando un aumento del lndioo radiactivo en las zonas m11rítim1111 próximas a ella. 

-En principio, porque mata mu
chos peces. Para que las tuberías 
de admisión de agua no se cie
guen, echan veneno y matan ma
riscos, ostras y muchos peces. 
Además, el agua caliente que vuel
ve al mar los atrae y atonta. Ellos lo 
saben. En la despedida que hici
mos al "Almirante Cervera", yo se 
lo hice reconocer al propio Mataix, 
el director de la Central. 

-Algunos de la Central dicen 
que son ustedes quienes acaban 
con la pesca porque cada vez em
plean mallas más finas. 

-Nosotros sabemos que la pes
ca es nuestra riqueza, y somos los 
primeros interesados en que no de
saparezca. ¿ Ve usted ese señor de 
la gorra blanca?, pués es el repre
sentante de la Comandancia de 
Marina. El controla nuestras bar
cas, artes y aparejos y comprueba 
que el tamaño de los peces sea el 
adecuado. Además, respetarnos 
una veda de dos meses al año, que 
hemos Impuesto nosotros mismos. 
El Gobierno preferla que trabajára
mos todo el tiempo para evitar el 
paro social, pero nosotros ocupa
mos esas semanas en otra cosa. 
Tampoco pescamos todo el dla, 
aunque nadie nos lo -prohíbe. Las 
barcas de arrastre salen a las siete 
de la mañana y deben volver a las 
cinco de la tarde. Se les da un 
cuarto de hora de margen, y si lo 
pasan se les hace salir media hora 
más tarde al día siguiente. Todo lo 
tenemos reglamentado para con
servar la pesca, que es nuestra 
fuente de vida. Esos son los he
chos, lo que pasa es que Mataix es 
un deshonesto. Pero, por si acaso, 
los de la Central se bañan en la pis
cina y no en el mar". 

Cerca de Hospitalet del Infante 
se levanta la urbanización de la 
Central. Las áreas de edificación 
que corresponden a obreros aspe-

clalizados, técnicos medios y técni
cos superiores, y directivos, están 
estrictamente separadas. Hay pis
cinas, economato, cine, pistas de 
tenis, gimnasio y escuelas, las me
jores de la comarca, y con excelen
te profesorado, a las que ni los ni
ños de Vandellós pueden asistir. 

la importancia 
de la unidad 

La lonja del pescado, está ahora 
llena de cajas que muestran sus 
frutos policromos y pluriforrnes. La 
gente se arremolina y las barcas si
guen trayendo nue11as remesas. 
Con nosotros se ha sentado Jordi 
Sarnarra, presidente de la Coopera
tiva de Agricultores. Es un hombre 
joven, que utiliza un lenguaje políti
camente preciso y muestra sentirse 
seguro de lo que lleva entre manos. 

-¿ Cómo ha reaccionado el pue
blo ante la noticia dada por los pe
riódicos y la TVE? 
. -Con mucha alarma y preocu
pación. En seguida han venido mu
chas gentes a-preguntarme si sabía 
algo. 

-Lo que no entiendo es como la 
gente no se da por enterada. Por 
ejemplo, hoy dla 16, la playa que 
hay debajo de la Central, estaba 
llena de bañistas. ¿ Cómo se com
prende eso? 

-Mire, me dice Enrique, aqul 
hace falta que una persona con au
toridad diga lo que pasa. Nosotros 
no podemos dirigirnos al pueblo, 
eso tiene que hacerlo el Ayunta
miento y ya le he dicho antes que 
es el único que está a favor de las 
centrales. Lo que sí lé digo es que 
es necesario que se unan Hospita
let, Carnbrlls, Miarni-Playa y l'A
metlla contra las nucleares o todos 
pagaremos las consecuencias. No 
sólo los pescadores. En esos luga
res hay mucha gente que ha inver-

tido en el turismo y pueden perder
lo todo si las playas son intransita
bles. De eso deberlan darse cuenta. 

-Jordi, ¿ cómo afecta la Central 
al campo? 

-De momento no sabemos los 
perjuicios que puede provocar a los 
cultivos, pero en esta zona los pes
cadores son también campesinos 
que trabajan la tierra con la ayuda 
de la Cooperativa. Si algo afecta al 
mar y ellos tienen que emigrar, la 
tierra y los cultivos se perderán 
irremisiblemente. Piense en lo que 
ha pasado en Italia. 

-¿ La Cooperativa ha participa
do también en la lucha contra las 
centrales? 

-sr. Aqul las acciones las co
menzaron las mujeres a través de 
la Asociación de Amas de Casa. Hi
cieron una manifestación, y todavla 
hay dos que siguen en libertad pro
visional a pesar de la amnistía. 
Después, creamos un organismo 
unitario COVEAMAR (Comunidad 
de Vecinos de Ametlla de Mar), 
que es una sociedad civil para la 
defensa de un hecho concreto. 

-Pero nosotros no estamos 
contra el progreso -tercia Enri
que-; todo lo contrario. l!O que no 
admitimos es ese progreso que 
destruye las fuentes naturales de 
riqueza que son la vida de un 
pueblo. 
· Cuando me viene a la cabeza el 
recuerdo de nuestros tecnócratas 
desaprensivos, es Jordi quien in
siste. 

-Lo Importante es realizar una 
planificación racional, basada en el 
estudio y las condiciones de cada 
lugar. Eso sólo es posible si existen 
instituciones democráticas a todos 
los niveles de Gobierno. Además 
habría que estudiar la implantación 
de otras fuentes de energla, como 
la solar, que ahora no se investiga 
porque como inversión privada no 

es rentable. Modificar la ecologla 
es siempre peligroso, ahl está el 
caso del delta: en cuanto el agua 
dulce baja de nivel, la salobre sube 
y deja inservibles los campos. Por 
eso si el trasvase del Ebro se hace 
destruirá una gran parte de los cul
tivos del delta. 

La respuesta 
multinacional 

Conforme la conversación avan
zaba, yo he sentido la sensación de 
que algo peligroso para la vida de 
un pueblo estaba en el aire, o en el 
agua, y que ese pueblo luchaba por 
sobrevivir. Si se confirma total
mente, tras los análisis, el escape 
radiactivo de la Central de Vande
llós, todo el golfo de San Jorge 
quedará, por lo menos, afectado. 
Las corrientes de esta zona llevan 
una direción NE hasta el cabo Sa
lou, pero allí revocan hacia el SO y 
se dirigen al fondo del golfo donde 
está l'Ametlla. Es un problema que 
afecta, por tanto, a todos estos 
pueblos. 

La respuesta de la compañia ex
plotadora de la Central de Vande
llós no podla hacerse esperar. El 
die 17, por TVE. y el 18, en la pren
sa, don Mariano Mataix salla al pa
so de la nota. Habla de averlas 
convencionales que en nada afec
tan a una posible fuga radiactiva. 
Niega que mueran peces. Y, ¡como 
no l. califica de alarmantes estas 
noticias porque pueden alejar a un 
turismo en crisis de la zona, inten
tando atraer a su bando a la indus
tria turlstica. Es un viejo truco que 
ya es hora que no convenza a na
die. En cualquier caso, en las pala
bras del señor Mataix, sólo hay 
contraafirmaciones y no pruebas 
que oponer a la tesis del Instituto 
de Investigaciones Pesqueras, que 
habla de "aumento del Indice ra
diactivo" y piensa refrendar sus pa
labras con análisis. 

La respuesta inmediata de la 
Central puede ser el descenso de la 
producción para compensar la fu
ga. Medida que se adoptará en si
lencio, claro está. El señor Mataix 
habla también de que está de 
acuerdo con que se discuta demo
cráticamente la problemática de 
las nucleares. Al parecer es un he
cho nuevo. El pertenece a una de 
esas especies producidas por nues
tra época: el alto ejecutivo de las 
compañías multinacionales, y su 
grado de credibilidad es bien esca
so, al menos eso piensan los habi
tantes de la zona. 

"No volem la Central", es lo que 
la gente de aquí dice en esa lengua 
suya, que es su medio de expresión 
y que no sirve de bandera o coarta
da para esconder la auténtica natu
raleza de los problemas. Ellos se 
saben íntimamente unidos a León. 
a Chalarnera, a Caspa y a otros mu
chos lugares. Porque intuyen los 
peligros. Porque, como dice Enri
que Rebull, son sabidurla de traba
jador consciente, la "radiactividad 
no se ve pero se come", Y en eso. 
valga por una vez mi opinión de 
médico, tiene toda la razón. 111 
JUAN ANTONIO HORMIGON 
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JOl\lEli" GONlll!U conflictos lmporta"ntes. Sólo los 
pescadores da L'Ametlla denun-· 

llilll Vandellós (B1111r Camp) . .:. La ciaron su Incidencia radiológica en 
nuclear Vandellós-1, que funciona el golfo de Sant Jordl. Las a verlas 
desde mayo de 1972, tiene previs- del lntercamblador de calor -"con 

. to mantener su producción-, como fugaa de Qgua POf perloraclón de 
mínimo, hasta el. año 2003. Este algunos tubon debido II un fenó
plan no resultaría posible sin las meno de eroalón-co1T0111ón"
modificaciones que han de lntro- ocurrió también en las centrales 
ducir sus técnicos, de acuerdo fr¡¡ncesas del mismo tipo y no tu· 
con la revaluación impuesta por el vieron incidencia radiológica, se
Consejo de Seguridad Nuclea'r · gún indicaron los responsa!>l.es 11-
(CSN). defonso lrtin y Francisco Gonzá-

El CSN, tras conocer la di- lez en la 12 reunión de la Asocia
mansión de la catástrofe de clón Nuclear Española celebrada 
Chemobll, exigió a Jas dos prime- en Salamanca. 
ras nucleares Instaladas en Espa- Los técnicos de la seguridad 
ña, la de José Cabrera y la dá radiológica de. la central presenta• 
Santa María de Garoña, qua ultl- ron la lista da todos los Incidentes 
maran las reformas que tenían en hasta flnaloo de 1985, entra los 
marcha: · qua señalaron "trea rotura■ de 

Slndrom<Í de Coonobil 
valnat en todo el periodo de ope
ración del núcleo; 40 roturaa de 
vainas octUT!daa en las pllclnaa y 

. El consejo ordenó, al mismo dos fugao de C02, aln con
tiempo, a la Vandellós-1, la tercas · cuenclae /ll<llofóglcu, a comlen
ra nuclear Instalada en España y zosdeluxplotaclón". 
primera en Catalunya, que con-
f8{:Cionase, durante los meses de Reak!UOII a Franela 
julio y agosto pasados, un ante-
proyecto para estudiar su reforma. La ~cumolaclón de residuos 
Esta anteproyecto, sln embargo, en las piscinas y su transporje en 
nosed&batlóhastahace 15dias. el tren nuclear a Francia han sido· 

La préoeupación creada por otros temas polémk:os. Las 11 O 
el accidente da Chemobll ha toneladas q'ue cubrian en su ma• 
aconsejado Iniciar las reformas yor parte las piscinas, pronto es
que se consideran Importantes, tarán en Francia, con dos viajes· 
sin esperar el resultado del estu• previstos para este mismo mes 
dio qua tie~ de plazo hasta fina-- · de noviembre y un tercero el pró-
les de junio del próximo año. ximo mes da diciembre. 

A los diez años da su funclo-
Clnoo~ · namlento, en abril de 1982, la 

El Consejo; para tomar esta
decisión, se ha basado en qua los 
francases han modificado sus 
centraJe5 de uranio natural, grafito 
y gas, entre ellas fas dos ce«:anas 
a Or1eans que sirvieron de modelo · 
para la construcción de la _Vand&-
116s-1. . .• 

Vand&llós-1 mejoraré da In
mediato su slstama de protección 
contra lncen&s. Enrie Pla, subdi
rector de la central, ramarcó ayer 
a EL PERIÓDICO que "eata cen
tral, peM II utilizar grafito como 
moden!dor, Igual qua la de Ché,. 
nol,jj, tlei!9un Blstaffla dllrefrtge

.reclón total~ta c:Uullnto POf lo 
qua no M ptlCden compara,", ~-. 

GmrnJw la panda en frio 

La modificacl6n más compleja 
es la qua pretenda que •en cual
qulof. clrcuna1anda N pueda 
conducir lll roactof haata la p&r11-
da en frlo": según Indicó Enrie Pta. 

También se coloc.ará una co-· 
bertura que Impida la calda de ob
jetos en el Interior de lbs canal-Os 
del reactor y se Instalaré un sis. 
lama qua regule los disparos da 
temperatura de las barra da con
trol. Para la puesta en marcha del 
reactor se Introducirá al mismo 
tiempo una fuente de nautrone~. 

Poco coofilctivlll 

En sus 14 a/los da vida, la 
nuclear Vandellós-1 no ha tenido 

central obtuvo dl)l CSN el permiso 
de explotación definitivo (hasta 
ahora ea la única qua lo tiene), .. 
qua ·10 permite prolongar su actl- · 
vldad hasta el afio 3003. 

Empiezan las obras que 
deberi garantizar la 
seguridád hasta el 2003 

20 ~b~iembrede 1986 

il 

Las medidas aseguran la 
parada en frío en caso 
de una emergencia 

111 
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CATALUÑA/ 27 

Algas marinas obturan el 
sistema de refrigeración 
de la nuclear Vandellos 1 

CARLES COLS, Tarragona 
Uno de los dos grupos eléctricos 
de la cen.tral nuclear Vandellos 1, 
una de las más antiguas existen
tes en Espaí'ia, fue desconectado 
el pasado miércoles debido a que 
una gran cantidad de algas mari
nas obturaron la entrada de agua 
para refrigerar los circuitos. 

El incidente fue provocado 
por el intenso temporal marino 
que hubo en la zona, que deter
minó una acumulación de algas 

La parada del miércoles es
tuvo acompaí'iada de un fuerte 
ruido que alertó a los habitan
tes de las poblaciones cercanas. 
El ruido fue emitido por la cen
tral durante el proceso de libe
ración de presión, que se realizó 
paralelamente a la operación de 
parada. El Gobierno Civil de 
Tarragona recibió la comunica
ción sobre los hechos acaecidos 
dentro del margen establecido 
por la ley. 

· en la canalización de entrada de 
agua de mar que la central utiliza 
para su sistema de refrigeración. Rentable y con pocos accidentes 
Fuentes de Vandellos I informa- De las dos nucleares ubicadas en 
ron ayer que la parada de uno de el término municipal de Vande
los dos grupos, realizada. a las llos, la número I es la que en los 
14.30 horas, fue necesaria para últimos dos años menos inciden
evitar un posible recalentamien- cias ha registrado. Vandellos 2, 
to. El corte de suministro de agua conectada a la red en 1987; ha 
se realizó, asimismo, para impe- sufrido múltiples accidentes en
dir que las algas entrasen en los tre los que figuran tres incendios 
conductos de la central y causa- en los transformadores. Esta 
ran algún daño. central .de tecnología estadouni- , 

El accidente, que ya ha ocurrí• dense está · considerada por los 
do en alguna otra ocasión en expeños como una. de las más 
Vandellos 1, no obligó a parar el modernas de Esp~a. , . 
reactor nucfeiµ- y en ningún mo- Por contra, Vandellos 1, la 
mento, según portavoces de la más rentable de todas las centra
central, entrañó peligro, les de primera generación exis
# El temporal· fue provocado ten tes en Espafla, cuenta con tec
por el intenso viento de Levante .. nología francesa, debido a que· 
que azotó la zona, en ocasiones este país realizó préstamos a· 
con velocidades superiores a los bajo interés a finales de los ailos 
80 kilómetros por hora. Precisa- 60 para poder.competir con los. 
mente, el único incidente que ha- EE UU en la construcción de . 
bía registrado Vandellos l en plantas nucleares. Cuatro cen-
1989 fue causado también por el trates similares a Vandellos 1. 
viento, qu~ el pasado mes de fe- han .sido cerradas en Francia en 
brero arrancó unos cables. los. últimos afio~. 

i,-----
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► Un incendio obliga 
a parar la central 
de Vandellos 
Un incendio en una turbina 
del grupo principal número 
dos de la central nuclear de 
Vandellos I obligó 11- pararla 
para evitar posibles riesgos, 
aunque el incendio pudo ser 
controlado poco antes de las 
once de la noche. Protección 
Civil destacó que las llamas se 
registraron en el exterior del 
reactor, por lo que no se 
produjo ningún riesgo de 
carácter nuclear ni tampoco 
hubo emisiones radiactivas al 
exterior. La alarma de la 
central nuclear pudo oírse 
durante varios minutos y el 
Plan de Emergencia Nuclear 
de Tarragona (PENTA) fue 
activado en situación cero y 
con carácter preventivo. 

societat avui, divendres 
20 d'octubre de 1989 

1 

Es declara un incendi a 
la central nuclear de · · 
Vandellós I 

TARRAGONA - Entre un quart i 
dos quarts de deu del vespre d'ahit es 
va declarar un incendi a !'interior de la 
central nuclear de Vandellos l. El foc 
va afectar un diposit de combustible 
d'un grup de. generadors. No se'n sa
ben les causes. Bombers de Reus, Tar
ragona i Cambrils van treballar en la 
seva extinció. (Cinta Bellmunt) 
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El Consell de Seguretat Nuclear va rebre l'avís de l'accident arnb 32 minuts de reLard 

L'actuacjó de la direcció de V andellós 
evidenciat les falles de prevenció en l'º 

Amenaces de sanció contra els resP9nsables de la central 
L 'actuaci6 de la direcci6 de la central 
nuclear Vandellos I en el curs de l'in• 
cendi que va afectar un grup de turbi· 
nes ha posat al descobert falles de se• 
guretat. Les investigacions se centra· 
ran a saber exactament per que els res• 
ponsables van a visar el Consell de Se· 
guretat Nuclear (CSN) 32 minuts 
després que s'hagués inicial el foc i no 
ho van fer al mateix moment. A més, 
el govern civil de Tarragona va tenir 
les primeres noticies de l'incendi a tra• 
vés deis vefns de la zona de la central. 
La direcció de la nuclear poi ser san• 
cionada severament si no d6na una 
explicaci6 molt ben justificada. 

Un grup d'inspectors del CSN ha 
comenr;at a investigar, dins la mateixa 
central, el foc que va provocar la para• 
litzaci6 de les instal.lacions i la posada 
en marxa, en el grau inferior, del pla 
d'emergencia nuclear. L'incendi es va 
iniciar a les 21.39 hores de dijous, 
per6 fins a les 22.11 hores no es va in· 
formar el CSN. El foc va ser dominat 
totalment cap a les 04.30 hores de la 
matinada d'ahir i no en va quedar 
afectat el reactor, fet que va provocar 
que les autoritats insistissin que no hi ~ 
havia cap perill de fuita d'elements ra• ~ 
dioactius. Els bombers van veure difi• ~ 
cuitada la seva tasca perque el foc es !ll 
va estendre a una bassa d'oli de refrl• ~ 
geració i va provocar una fumera molt 
densa. 

El director de Vandel16s 1, Carlos 
Fernández Palomero, va declarar ahir 
que durant els primers moments de l'e• 
mergencia eren conscients que havien 
d'avisar el CSN, per6 que van creure 
més oportú centrar els seus esforcos a 
intentar apagar el foc i col.laborar 
amb els bombers. De tota manera, no 
hi ha hagut cap comunicat oficial de 
la direcci6. 

Per la seva banda, el governador ci• 

Una vista de la sala de la nuclear Vandellos I que va quedar afectada per /'incendi 

vil de Tarragona, Ramon Sánchez, ha 
afirmat que iniciara també una inves• 
tigació per coneixer els detalls de per 
que es va produir amb tant retard la 
trucada; investigaci6 que es basara en 
les gravacions que es tenen de toles les 
trucades que es van fer des de la cen
tral en el moment de l'incendi. El go
vemador va afirmar que caldra justifi• 
car molt bé el retard de la trucada, 
perque en el cas que no quedés demos· 

trada la necessitat de demorar l'avís se 
sancionara la direcció. Per la seva 
part, la directora general de Protecci6 
Civil, Pilar Brabo, ha donat suport a 
aquesta proposta perque considera 
gravíssim el retard. 

Cal dir també que, duran! els pri· 
mers moments de l'incendi, les possi• 
bles falles no es van limitar només a la 
direcci6 de la central. Protecci6 Civil 
va facilitar una informaci6 err6nia 

cap a les onze de la nit. Per la seva 
banda, el conseller de Governaci6, 
que havia acudit a la nuclear de mati• 
nada, va afirmar que "malgrat que la 
Generalitat no té traspassades encara 
competencies en materia de Protecció 
Civil, aquesta nit s'ha demostrat que 
cal una col.laboració en aquest sentit 
per part de les dues Administracions". 

PÁGINA 16 
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Durant l'any 1988, a la central nuclear Vandellos 11, 
situada a 500 metresde Vandellos !, hi va ha ver tres incendis 

als transformadors. En un d'aquest incidents, els responsables 
del reactor van trigarquaranta minuts adonarl'avísd'alarma 

a les autoritats. Ara a Vandellos l s'ha produ'ít un incendi 

similar i al govemadorcivil de Tarragona li ha arríbat la 
notíciapermitjad'un veí de la zona. Afortunadament, 
reconeíxen les autoritats, el foc no ha afectat dírectament el 
nucli radioactiu. Els ve'inses pregunten ara: que hauria passat 
si l'incendi hagués provocat una fu ita radioactiva? 

Vandellos va amagar el fum una 
•'. RMols • J, Elcacho 

► TARRAGONA· BARCELO· 
,A. - Els responsables de la 
·entra! nuclear Vandellos I 
·an amagar de forma il-l!cita 
'incendi registrat dijous a la 
iit en aquest reactor, segons 
•s dedueix de les düerents ver
sions facilitades perles autori• 
ats competents en materia 
rnclear. Segons els responsa
>ies de la central, no es va 
,magar informació sinó que 
,s va produir un retarda cau
,a de les defici~ncies t~ni
¡ues en les llnies de comuni
·ació ambles autoritats. 

El Consell de Seguretat Nuclear va ser l'últim 
organisme que va ten ir informació de l'incendi 

banda, tenen registrada una 
trucada d'alarma a les 21.40. 
Finalment, la sala d'emergen
cies del Consell de Seguretat 
Nuclear (CSN), mAxim orga
nisme estatal competent, va 
rebre la trucada d'alam1a de 
Vandellos I a les 22 .. 11. 

No obstant, els responsa
bles de Vandellos I van asse
gurar ahir que l'lncendi es va 
produir a les 21.39 hores, 
moment en que es va disparar 
el sistema d'aturada automA
lica de la central. 

La versió facilitada per 
1e'ins de la zona indicava que 
'incendi es va produir cap a 
es 21.16 hores. Una trucada 
rnOnima va avisar de l'inci~ 
lent el govem civil de Tarra
(Ona abans que la central in
formés oficialment de l'incen• 
Ji, Els bombera, per la seva 

En qualsevol cas, el gover
nador civil de Tarragona, res• 
ponsable provincial de Protec

. ció Civil, va afirmar ahir en 

PilarBrabo 
vol sancions 
♦ La directora general de Pro
:ecció Civil, Pilar Brabo; pro-
¡,osara al Consell de Segure
tat Nuclear que s'apliqui als 
responsables de Vandellos I la 
:naxima sanció establerta en 
!a normativa nuclear. Pilar 
llrabo va qualificar l'incident 
de "'gravfssim''. no tant pel 
risc de Cuita radioactiva com 
pe! retard deis directius de la 
,•entra! a comunicar a les 
,utoritats competents l'abast 
le l'incendl. 

una conferencia informativa 
que "no é~ explicable que ele 
bombera tlnguessln coneixe
ment de l'incendl abana que 
ho sabés el director del Pla 
d'Emer~ncia Nuclear". Com 
a consequ~ncia d'aquest cú• 
mu! de versions no coincl• 
dents, el Govem Civil de Tar
ragona i el CSN van anunciar 
ahlr !'obertura d'un expedlent 
informatiu P.'" d*iminar les 
responsabilltats dé' la central 
nuclear de Vandellos I en el 
seguiment de l'lncendl. 

Buscár responsahllltata 
L'expedient, que sera 

incoat pel CSN i el ministeri 

El governador civil de Tarragona va rebre 
la notícia a travésd'una trucadad'un veí 

d'lnd~atria "haurll de precisar 
i esbrinar amb la mllxima 
rigorositat si hl ha alguna 
negli~acla, 1, si n'hi ha 
hagut, aplicar les sanciona 
convenlenta, perque sería una 
lllstima que ara es trenquéa 
el clima de confianca que 
s'havia comencat a generar 
entre els alcaldes, els ciuta• 
dans i els mitjane de comuni
cació", va explicar el gover
nador. 

El director de la central, 
Carlos Femández Palomero, 
present a la conferencia 
Informativa del govemador, 
va negar "qualsevol negli~n
cia, perque quan anavem a 

trucar a Protecció Civil ho 
feien ells en aquell precís 
moment. Nosaltres vam tru
car primer als bombers i a 
Vandellos U per demanar l'a· 
juda dele seus t~cnics perque 
ho vam considerar-ha més 
urgent", El directiu va a{egir 
que els problemee del telefon 
puntawpunta eren llque no es 
senlia bé, hi havia problemee 
de so". 

La causa de l'incident és 
oficialment "un defecte me
canic a la turbina que hi va 
produir una frenada immedia
ta i una elevació del nivel! de 
vibracions que van afectar, a 
través de l1eix comú, l'alternaw 

"L'actuació deis directlus 
le la central em sembla gra
:íssima i, per descomptat, de• 
nanaré que s'apliqui la maxi
na sanció possible, perque 
·nitja hora sense avisar és 
:nolt greu en un incendi que, a 
més, es va produir a les turbi
nes, ~osa que suposa una peri
llositat evident", va declarar 
Pilar Brabo. La directora ge
neral de Protecció Civil va 
explicar que l'incendi "costara 
molt car" a la central nuclear, 
tant per la possible sanció ofi
cial com pel "llarg perfode de 
temps que haurA d'estar atu
rada abans que coneguem els 
motius de l'incendi i les seves 
possibles repercussions•. 

El/oc no va estarcompletament su/ocatjins a les quatrede la matinada, quasi set hpres després del seu inici 

Segons Pilar Brabo, l'in• 
cendl i la falta d'agilitat en la 
lnformacló •tan que els res
ponsables de la central quedin 
a partir d'ara moll despresti
giats". Fins ara, les autoritats 
de Protecció Civil i el CSN 
consideraven que Vandellos 1 
era un deis reactors menys 
conflictius d'Espanya. 

Antecedentde VandeUos II 
L'expedlent obert a Van• 

dellos I podría acabar d'una 
manema similar a com va 
acabar el de l'any passat 
contra Vandellos 11, també 
per informar amb retard d'un 
mcendi. En aquel! oaa, ocor
regut el 22 de juny de 1988 i 
resoli aquest abril, el ministe• 
ri d'lndústria va considerar 
que els responsables de Van• 
dellos II van incórrer en una 
negli~ncia. La sanció lmpo
sada per un retard de quaran• 
ta minuts en la informació va 
ser de 2,400.000 pessetea. La 
sanció mAxima en aquest ca
:,,.:!,~ ct,, •• ¡n., l"T'ilinn'.-l. 

♦ A Espanya funcionen ac
tualment deu reactors nu• 
clears, quatre d'ells a Catalu
nya, Vandellos I és !'única cen• 
tral instal-lada a Espanya 
alimentada amb urani natu
ral, moderat amb barres de 
grafit i refrigerada amb gas 
(anhídrid carbonic), El siste
ma de funcionament de Van
dellos I és similar al reactor 
accidental el 1986 a Txemo
bil, encara que té un edifici de 
contenció que fa més dificil 
una Cuita radioactiva en cas 
d'accident, . 

Com a la resta de centrals 
nuclear,,, la teoría del seu 
funcionament és relativament 
senzilla. Dins l'edifici central 
del reactor, l'urani escalfa 
l'anhídrid carbbnic que l'envol• 
ta i aquest traspassa l'escal• 
for a un circuit tancat d'al· 
gua, Ja lora de l'edilicl de con• 
lencló, l'aigua calenta es con
verteix en vapor i aquest fa 
moure dues grana turblnes 
que produeixen l'electricitat. 

Tot i que el sistema de 
VnnrlP!lñ~ I és l'On!lirlerat un 

La central més antiga de Catalunya 
deis més senzills deis utilit• 
zats actualment per la tecno• 
logia nuclear, a la practica el, 
slstemes són molt complexos i 
díficils d'entendre pels pro• 

fans. Com a exemple d'aques
ta complexitat tecnica cal 
recordar que el reactor esta 
alimentat per 45,000 cartut
xos d'uram i el laberint intem 

de la central el formen uns 
250 quilometresde tuberies. 

Vandellos I va ser inau
gurada el mes de maig de 
1972 i, per lant, és la tercera 

1-Edilicls de servei 
2-Reactornuclear, 

edifici de contenció 
3-Edifici 

d'administració 
4-Abocamentd'aigua 

de refrigeració 
6-Zonade refrigeració 
6-Zonade turbines 

(coberta) 
7-Altemadors 
8-Connexió a la xarxa 

electrica 

L'única nuclear espanyola 
similar a Txeniobil 

dor del turbogenerador, amb 
la perdua de la estanque'itat 
del mateix, i l'alliberament de 
l'hidrogen de refrigeració, que 
amb el contacte amb l'aire va 
produir l'incendi". 

Segons els tecnics de la 
central, l'incident es va pro
duir fora de l'Atea nuclear, a 
la zona de producció d'energia 
el~ctrica, i va provot:ur danys 
molt importants al turbogcne
rador número 2 i a les safates 
de cables annexes. Van 
haver-hi inundaéions parcials 
deis soterranis de l'edifici de 
reactors i turbines, que van 
ser objecte d'especial atenció, 
ja que s'hi van utilitzar siste
mes de recollida d'aigües 
extraordinaris per garantir ,1 
funcionament deis equip.1 
electrics instal-lats en aquesta 
zona, que asseguren el fun
cionament del~ turbo-bufa. 
dors nece .. aris per la refrige
ració del reactor. 

central més antiga de les que 
funcionen a Espanya. La sev.i 
potencia electrica és de ~80 
megavats i durant aquesh 
últims temps ha produit una 
mitjana d'elcctricitat valorada 
en 13.000 milions de pessetes 
anuals. No obstant, la seva 
rendibilitat real és substan
cialment inferior a causa del 
fet que produeix grans quan
titats de residus, que han de 
ser tractats a un cost molt 
eleva! a Fran~a. 

Precisament la producció 
de residus ha estat un deis 
aspectos més criticats pels 
sectors ecologistes. Vandellbs 
I produeix uns residus deis 
quals s'opté plutoni-239, un 
isbtop radloactiu utilitzat per 
fabricar armes nuclear,,, Van
dellos I és propietat de 
!'empresa Hispano Francesa 
d'Energia Nuclear (Hitrensa) 
i la seva construcció va ser 
possible grAcies a tres prés• 
tecs oficials del govem fran• 
c~s que van sumar 455 m!• 
lions de trancs, uns 9.000 m1-
lions de pcssetes. 



L.\:-IOTÍCl..\ Diaride Barcelona. Any 198 ~ Dissabte, 21 d'octubrede 1989 

ALARMA 

Els habitantsqueconviuen amb lescentrals nuclearsde 
Vandellos novan manifestar una porexageradadavant 

l'incendi de dijous a la nit. Hi es tan acostumats. "La por de la 
gent del poble és si la central es tornara a posar en marxa i no 

si esclatara", asseguren alguns ve'insde l'Hospitalet de 

oan Llore! Devesa / 
',il'iat especial 

• L'IIOSP1TA LET flE l,'lN
A :,,/T. - Els ve'ins de les 
Ul'lears han apres a t"onviure 
mb el perill cronic que tenen 
tocar. Més que imaginar que 
·andellos I pot esrlatar un 
:u, molts opinen que és 
1illor no tornar-la a engegar. 
'estanquer Robert MaM és 
ixatiu: "No la deixaria tor• 
J.r a posar en marxa mai 
,és, i la Vandellos II també 
1tancaria,.. 

~laM va parlant mentre 
,ispatxa paquets de tabac i 
Jtlletes del sorteig de la lot
'· Es queixa so\Jretot perque 
·s •aentrals i els accidents es
mten el turisme de la zona: 
"i aixo arriba a passar el 
;iiol, hi hauria hagut una 
•-;banrb : !~ turistes que 

•1.-; haur. .ta la ru'ina". 
C't-cH1. ;,,reno i Núria 

n•ste es !,un~ntaven mentre 
¡1traven per recollir els seus 
i, a la porta de l'eseola que 
.\juntament no hagués <lonat 
r'11rma,Pió: "No hi ha dret, i 

.u.• l'onsti que no vivim amb 

lsveº 
A! 'Hospitalet del 'Infant sobretot es queixen 
que l' Ajuntament no hagués informatel poble 

contra les centrals se la mun
ten ells sois, perque a nosal
tres no ens han consultat res. 
Amb els diners que reben de 
les centrals ens podrien donar 
molts serveis que no tenim, i a 
mi el que m'agradaria saber 
és en que es gasten aquests 
diners els ajuntaments". 

Preocupacló "moderada" 
Pero, al marge de les 

queixes, els habitants de 
!'Hospitalet de l'lnfant no 
mostraven una Preocupació 
especial. D'entrada, la majo
ria descarten el perill d'una 
gran catastrofe. La psicosi 
d'accident nuclear és ineludi
ble i permanent, pero aixo si, 
"moderada'\ com explica 
Santiago Gallego, un jove 
empleat del Banc Central. 

Teresa Panados, la direc
tora de l'autoscola, creu que 
la central és la que dóna vida 
i riquesa al poble: "Aquí si 
4ue s'ha de dir la veritat; tots 
o quasi tots vivim gr8.cies a 
les centrals nuclears. Les 
centrals paguen sous molt 
bons i paguen molt bé per 

CHRISTIAN MAUR'I' 

l'lnfant, comésel casde Teresa Panades, titular de 
l'autoscola del poble. Teresa es pregunta com han de tenir por 
d'una catastrofe nuclear: "Si aixo arriba a passar, els que 
vivim aquí no ho explicaríem. No tindríem temps ni 
d'adonar-nos-en". 

Els botiguers protesten perque els accidents a 
les nuclearsespanten el turisme de la zona 

El guarda, 
tranquil 
♦ Els treballadors de la cen
tral de Vandellos I no van 
experimentar cap mena de 
sobresal t. A poca distancia del 
!loe de l'incencli, Enrique Mon
tesinos Vida!, guarda de 
seguretat de Vandellos 11, 
afirmava ahir que "la gel\t del 
poble estan molt tranquils 
perqué saben que no pot pas
sar res". Montesinos creu que 
si alguns alcaldes de la zona 
estan en contra de les centrals 
és "perque el seu poble no en 
treu cap profit, pero d'altres 
que els asfalten els carrers o 
els posen l'enllumenat, a 
aquests si que els esta bé. 
Jo el que cree que aixO són 
politiqueos d'ells en els 
quals nosaltres ni entrem ni 
.5ortim". 

Davant la cara d'estupe
facció Jel periodista per les 
.5eves paraules, Montesinos 
afegeix: i.cony!, quan es cre
ma un transformador d'una 
casa particular nu passa res ni , 
tampoc es diu res, dones aqul 
ha passat igual. Numés s'ha 
cremat un tran:;formador per 
una sobrecarrega que no va 
poder aguantar" . 

,. µensant que pugui passar 
i.(Una cosa, perquO el dia que 
.:;.si ho passaran més mala
·nl els que viuen lluny i tin
an temps d'explicar•ho". Ce
, ia, més decidida que la seva 
. niga, afegeix que i.la mogu~ 
i deis ajuntaments que estan ten ir les hoques tancades". Cect1ia Mormo i Núria Ares~ van lamentarqut l'Ajuntament nodonési,ifonnacw sobre 1 'iru:endi "Em diuem Roland", <liu 

el guardia urba per identifi
car-se, Roland estA vigilant la 
surtida deis nens de l'escola 
Mestral. Afirma que "des del 
72 que funciona la central no 
havia passat mai res. I que vol 
que li digui, jo no estic gens 
preocupat, i que la preocupa
ció de la gent del poble é• 
normal". 

L'enganynuc"3ar 
Josep Puig i Boix• 

E Is mitjans de comunlcació ens informen 
d'un altre incide,it en una de les cen
trals nuclears que el franquismo I els 

,,u,:; hereu:~ regalnre11 a Catalunya. Cum sem
,re, el Govem Civil manllesta que "no ha tin
[Ut cap consequencia" 1 que el foc "no ha afec
.,t la part nuclear" de la central. També com 
empre, !'empresa explotadora de la nuclear ha 
nformat amb retard, La mateixa can~ó repeti-
1 i reiteradament cada vegada que a una nu
·lear li ocorre allb que se'n diu un mal ¡i111cio11a
,1e11t, Fins a quin punt podem creure'ns tot el 
¡ue ens diuen I ens volen fer creure aquells que 
e nen interessos en la nuclearització? 

Des deis seus origens, l'energia nuclear ha 
inat envoltada d'un engany darrera l'altre. 
\ixf va ocórrer al llarg deis anys 50, quan un 
;rup de cientltics americans descobriren que la 
,luja que queia era radioactiva, Els organismes 
,ficials asseguraven aleshores que les explo
iions nuclears a l1atmosfera 11 no tenien canse• 
1üencies", Ara sabem que arreu del planeta es 
roben escampats perillosos productes de fissió 
·esultants d'aquelles provea. 

Quan ens han imposat allb que en diuen 
·nuclear civil", és a dir reactors nuclears per 

produir electricitat, ha ocorregut el mateix: pri· 
mer ens deien ,¡ue era impossible que una nu• 
clear tingués un acr.ident greu (Informe Ras
mus,en). Després ele Harrisburg i Txernobil sa
bem no només que un accident greu és possi~ 
ble sinó que hi ha una probabilitat gran que 
ocorri. També deien, i abans de l'estiu es podia 
llegir en peribdics barcelonins, que en funcio
nament .. normal" les nuclears .són tan segures 
4ue els productes altament radioactius que hi 
ha al cor del reactor no poden sortir a !'exte
rior. Ara sabem que les dues unitats d' Aseó 
han abocat a l'Ebre efluents llquids amb una 
radioactivitat 5 vegades superior al lfmit fixat 
per l'autorització de la concessió d'aigües de 
refrigeració (340 vegades superior si es té en 
compte el Triti radioactiu abocat a les aigües 
del riu). Repassant tota la historia de la 
nuclearització al món i també a Catalunya i a 
l'Estat Espanyol, els fets ens porten a una 
única conclusió: l'energia nuclear és l'engany 
més gran mal ba.stitentom de l'energia 

• Josep Pulg I Bolx, és doctor enginyer l~t'l\r.al i prolessor de recursos energetics a 

El poble disposa, preci
sament per possibles casos 
d'emergencia, <l'un sistema de 
megafonía. Una instaHació 
molt necessttria que va :3,er 
finan~ada per la celltral 
nuclear. Per la majoria de 
ve'ins, el rnés empipador va 
ser el fet que ningú de la 
central ni cap autoritat danés 
informació del que passava 
realment durant l'int!endi. 

F1 salari de la por 
Joan Martínez Alier• 

e atalunya és un deis paisos més nuclearit
zats del món. Dlsposem de mes ele mig 
quilovat de potencia nuclear per persona. 

Amb !'aquiescencia de Convergencia i Unió i 
del PSOE, els últims deu anys s'han posat en 
funcionament tres grans centrals nuclcars, 
dues a Aseó i una a Vandellos. La de Vandellos 
es va afegir a la que ja hi havia, una de més 
petita, moderada en grafit (com les de Txerno, 
bil), que és de comen~aments deis anys 70. 
L'accident ha estat molt greu perque podia 
ha ver afectat, potser ha afectat, el· sistema de 
control de la reacció nuclear. Les centrals de 
Vandellbs estan situades en una bella platja 
mediterrAnia, molt a prop de Salou en lfnia rec
ta, al costal de l'Hospitalet de l'lnfant, tot un 
regal a la indústria turistica i un model de pi•• 
nejament del teritori. Ara, valen fer-hi a la vora 
un pare d'atraccions per a criaturee i una urba
nització, tot aixo pagat per !'empresa de cerve
sa Busch. Als Estats Units no es faria pas una 
cosa semblant, a hores d'ara. 

Vandellbs, encara que tot anés bé, sense 
produir-se accidents, és una central perillosa 
per a la humanitat. Fins i tot la Gran Enciclo
pedia Catalana explica que la central de Van-

dellos exporta plutoni a f'ran~a. Plutoni r1ue 
3t:!gurament es fa .icrvir a ).1an•oule per pro• 
duir bombes atOm1ques o ((lle ~n l(Jt t~as l?:i una 
substancia mult dolenta, inventada per la 
humanitat i ,¡ue durara milers d'unys. A V .1.n~ 
dellOs, encara ttll~ tot anés iJé, hi ha un altre 
problema: és hora de cfosmantellar aquesta 
central, que ja te gairebé vint anys, i el cost de 
fer aixO és molt alt. De fet, no és ;;ulament 
Vandellbs I sinó també Vandellos 11, i Aseó l i 
11 que haurien de tancar, segons el pla propo
sat per Greenpeace, No podem arceptar la 
nuclearitzacio de Catalunya. Ningú no sap 
qúan sera el proper accident nuclear greu, no 
hi ha prou base probabillstica. Pot.ser demá., 
potser d'aquf a cinc anys, potser als Estats 
Units, potser a Fran~•• potser a Catalunya, hi 
haura un altre Txemobil. Els polltics que ens 
govemen són prou irracionals. 

Com que estem en periode electoral, c_al 
dir que, ja abans l'accident de Vandellos ah1r, 
la nostra candidatura Els Verds-Llista Verda, 
que jo encapc:alo a Barcelona, proposava el 
tancament de les centrals nuclears. 

• Joan Martinez Alier és catedratic d'Economia 
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Un mon16flto del Incendio de la central nuc!Mr V&n<l@ll6a 1 (a la derecha) y eatado 1111 qll<l<ló tu zona~ 

Preocupación por las consecuencias que babria podido tellff el accidente 

Protección Gvil aclB! a la dirección de Vandellffi 1 
de negligencia por informar del incendio con retraso 

CARLl!S COLS, T~ 
La cllreccl6a de la CfllinJ ot>cleu VIUl<lell&J 1 actoo 
roo negligwcla donnte el ID<:end.lo qm se declaró.,. 
la cltadJI planta el paudo Joovea p« la llOd,e, ya qa 
Informó del mismo con II04aMe rdruo. Alll lo 11&
nunclaroo ayer el ~ dvil de T~ 
Ramón s~ y la cllrect<lft gfflen] de Protee
clón Civil, Pilar Bl'l!bo. Esta óJtlma aonocló qm IIO 

1ldtm III COGaejo lle~ Nodear (CSN) '1"i' 
lmpooga la máxima sancióa a los =poosables del 
complejo imdew-, El ""'-'lo se produjo pasadas lu 
21,15, tru oóne..,.. '-te exploalóe. Prm<><:cloo CJ. 
riJ 110 fa i.11.fonaa p« la 00lltnl, sloo p« <ID ved, 
oo qu a 11111 21.45 8-ó al l<Ufono de ~ 
El CSN lia ~ '1"i' oo se ba prodnd<lo nlap
u fup l'll&ctlvL 

El accidente, según el director de 
Vandellos I, Carlos Fernández 
Plomero, afectó al turbogrupo 
principal número 2, compuesto 
por una turbina y un generador. 
Los técnicos sostienen que el si
niestro se debió a una súbita vi• 
bración del generador que oca• 
sionó la pérdida do estanqueidad 
de un depósito de hidrógeno, uti
lizado para su refrigeración. El 
hidrógeno explosionó al entrar 
en contacto con el aire, 

La explosión, seguida de in
cendio, se produjo a las 21.39 ho
ras del jueves, según la versión 
facilitada por la dirección del 
complejo, que no informó del ac
cidente al Consejo de Seguridad 
Nuclear hasta Is 22.11 horas. 
Para entonces, el CSN -orga
nismo oficial encargado de velar 
por la seguridad de las instala
ciones nucleares- ya habla sido 
puesto al corriente por el Gobier• 
no Civil de Tarragona. 

El gobernador Ramón Sán
chez mostró ayer en conferencia 
de Prensa su convicción de que 
la explosión se registró antes de 
la hora facilitada por Vaode• 
llós l. "Hay bases suficientes 
para asegurar que no se nos avi
só a tiempo", aseguró Sánchez, 
quien desveló que durante los 
dos encuentros que habla mante
nido con los directivos de la cen• 
tral "se hao producido fric
ciones". 

El Plan de Emergencia Nu
clear de Tarragona (Penta) no 
establece ningún tiempo máximo 
para que una central alerte sobre 
la existencia de un incidente. Sin 
embargo, el Peota matiza que 
esta comunicación debe realizar
se a la mayor brevedad. 'Fuentes 
gubernativas mostraron ayer su 

indignación por que la planta 
atómica intentó solucionar el 
problema con sus propios servi
cios de extinción de incendios 
antes de alertar a Protección Ci• 
vil, lo que provocó que la situa• 
ción cero del Penta, que se activó 
por tercera vez en Tarragona, 
fuese puesta marcha con media 
hora de retraso, 

Un comunicado emitido ayer 
por el CSN asegura que "en nin· 
gún momento se ha producido li• 
beraéión de productos radiacti• 
vos al exterior, ni contaminación 
en el penonal que intervino en el 
control de la situación". Sin em• 
bargo, algunos expertos mostra• 
ron ayer su preocupación por el 
alcance que hubiera podido tener 
el accidente de no controlarse el 

desarrollo del fuego y la refrige
ración del reactor. En la mente 
de los vecinos de Vandellos vol
vió el recuerdo de Chernobil 

El accidente, que causó una 
cierta alarma en los municipios 
limítrofes, empezó a controlarse 
cuando el Gobierno Civil activó 
el Peota. Contrariamente a lo 
ocurrido en otras ocasiones, Pro
tección Civil actuó cocrdinada
mente. El fuego fue extinguido 
poco después de la 1.30 horas del 
viernes y a las 4.30 horas se de• 
sactivó el plan de emergencia. 
Pese a ello, el gobernador civil 
juzgó inexplicable que los bom• 
beros tuvieran conocimiento del 
incendio antes que el director del 
plan de emergencia. 

Ramón Sánchez aseguró que 

Pilar Brabo asegura que 
"el peligro fue evidente" 

e.e., Tllll1lll')IIII 
La direcctora general de Pro
tección Civil, Pilar Brabo, 
afinnó ayer que el incendio re• 
gistrado en Vandcllós 1 irnpli· 
có "un peligro evidente•. La 
expansión de las llamas se vio 
favorecida por la presencia de 
hidrógeno en el turbogrupo 
que se incendió, hecho que 
propició que el fuego alcanza• 
ra considerables proporciones 
y que el humo se apoderara 
del recinto nuclear, 

El humo entró en la sala de 
control de la planta, lo que, en 
opinión del gobernador civil, 
Ramón Sánchez, podría justi-

ficar la confusión de loa pri• 
meros minutos. 

Una de lu mayores preo
cupaciones durante los traba
jos de extinción fue la dificul
tad de enfriar el reactor de la 
central, debido a que las lla
mas afectaron a alguno de loa 
sistemas implicados en esta 
operación y el agua utilizada 
en las labore, de extinción 
inundó el nivel inferior del 
edificio del reactor. 

Fuentes del Consejo de Se
guridad Nuclear anunciaron 
ayer que el reactor tardará 
aún unas 24 horas en estar to
talmente enfriado. 

los teléfonos punta a punta -así 
se denomina la línea directa que 
comunica Protección Civil con Is 
centrales nucleares- no fueron 
descolgados en muchas ocasio
nes por el personal de VandeUos, 
y que cuando atendían las llama
das no explicaban con claridad el 
alcnce del siniestro. En más de 
una ocasión, prosiguió el gober
nador, hubo comunicaciones con 
VandeUos 2, situada a un cente
nar de.metros de la accidentada. 

El máximo representante de 
la Administración central en Ta• 
rragona abogó por sancionar se
veramente a la central averiada 
si se demuestra que la dirección 
de la misma obró con negligen
cia. La directora general de Pro
tección Civil, Pilar Brabo, juzgó 
"gravlsima" la demora y anunció: 
"He propuesto al Consejo de Se
guridad Nuclear que se le impon
ga a la central la máxima san
ción", informa Europa Press. 

MÚ!lma sudó11 
Por una negligencla similar, ocu
rrida el 22 de junio ea la vecina 
central VandeUos 2, el Mioiscerio 
de Industria y Energía impuso a 
las empresas propietarias de esta 
planta una sanción de 2,5 millo
nes de pesetas. La cuanUa de la 
multa que el Ministerio pueda 
imponer a VandeUos 1 a petición 
del Consejo de Seguridad Nu
clear (CSN), es insignificante 
comparada con las enormes pér
didas económicas que provocó el 
incendio, cuya cuantía aún se 
desconoce. 

El turbogrupo incendiado se 
encuentra inservible y su sustitu
ción demorará la puesta en mar
cha de la planta. Expertos de la 
Administración central asegura
ron que un complejo como Van
deUoa 1 -con 480 megawatina 
de potencia- deja de producir 
energía valorada en 50 inillonea 
de pesetas por día de parada. 

Es probable que la reapertul'a 
de la central se vea retrasada por 
elCSN. 

De las más 
rema/Jks 

17 

e.e., TamAgooa 
La central Vandellos I es 
una excepción en muchos as
pectos en el panorama nu
clear espailol. Esta planta, 
conectada a la red en febrero 
de 1972, ha sido, hasta el 
momento, una de las más 
rentables de cuantas se han 
construido en Espaila, debi
do a las especiales condicio
nes económicas con las que 
fue edificada. 

Cuando a finales de los 
arios sesenta las empresas 
estadounidenses Whesting
house y General Electric po• 
tenciaron el desembarco de 
su tecnologia nuclear en 
Europa, el Gobierno francés 
de Charles de Gaulle inició 
una ofensiva para poder ven
der sus producto.s 1 consis
len1e en que el Tesoro de 
Francia ofreciera préscamos 
a bajo interés para la cons
trucción de las centrales. Sin 
embargo, Vandellos I se in
clinó por la tecnología fran
cesa, rechazando la oferta 
estadounidense que acabó 
implantándose en Europa. 

Vandellos 1 es una cen
tral de escasa potencia, 480 
megawatios, pero que ha 
conseguido ofrecer hasta 
ahora una rentabilidad muy 
superior a la de otras plantas 
más modernas, 

Esta planta, que funciona 
con uranio natural, tiene 
además la particularidad de 
ser la única central espailola 
que no ve amenazado su fu. 
turo por la acumulación de 
residuos radiactivos, porque 
sus residuos viajan a Fran
cia, donde son reprocesados 
para extraer de ellos nuevo 
combustible. 

Los escasos incidentes 
ocurridos en Vandellos I, la 
tercera central mu antigua de 
Espaila y la primera de Cata• 
luñll, han sido uno de los mo
tivos que indujeron en su día 
al Miniscerio de Industria a 
otorgarle la concesión defuú
tiva de explolacióo, que le 
permitirá funcionar huta el L. 

a/lo 2.003. Ninguna otra nu• 
clear espaflola cuenta con este 
permiso .. 
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El Incendio del jueves lnutillió parte del meanlsmo que debía enfriar el reactor 

Vandellos 1 no aplicó todas las reformas que·pro 
Seguridad Nuclear tras el siniestro de Cbemobil 

CARLES COLS, Tam,¡¡omi 
FJ mayOI' riesgo 'I"" ob&el"'f1lf00 m técnH:011 
que ~cl¡moo el p;1Sll<!o Jmve,i ea la extw
cióa del looeadlo de la oootral ntideu Vll.l!<!e, 
llO<I 1, de Tam,goo,,, t... la (>O<!llblllda,! de qm 
qoedaru af~ lllOO<I '°11 slat-,, de...,. 

trlgenic!oo del reactor, lo qm podría haber 
provocado la ~ del graftlo y el cca
nl¡¡,rlei!te &cddetlte nooear. Doo de loa.,,.. 
tro ~leo -~ qm refrlge
r11 el react0Q'- ql!O<WOOl lll~ lo '1"" 
esté~ el ~lo del readOi', 

TnlS la catótroi'é ele la ce,ilrl,J sovié!lai ti,, 
CMrnol>II, el Uí de llbril de 1986, ®! C,-r¡ujo 
de Se¡nrklu Nl!deu (CSN) e~ a Vu
d~ 1 qm e~ CU><O mornUlll, e,¡m, 
ellu re{ona, su sl,it...,. coolrti ~ 
Tre,i 4o estu .-lWu oo ""b.u •~ 

La organización ecologista Ser
vicio Mundial de Información 
sobre la Energía (WISE) asegu• 
raró ayer que el accidente de Ta
rragona es el mú importante 
tras el de Chemohil. ~fugara
dlactiva popiciada por aquel si• 
niestro afectó a unas 640.000 
personaa, que actualmente si
guen bajo control y povocó la 
evacuación inmediata de 
135.000 habitantes. Alrededor 
de la central soviética persiste 
un control de ll&gUridad de 30 ki
lómetros y 2.600 ld!ómetroa cua
drados de tierru fueron descoa
trados para eliminar la radlacti
vidad de su superficie, 

VandeUoa 1, propiedad del 
grupo de empresu Hifrensa, ea 
la única central espallola cuyo 
circuito principal no contiene, 
agua sino aluúdrido carbónico y 
también la única de nuestro pala 
que dispone de tecnología fran
cesa, con la particularidad alla• 
dida de que sólo dispone de doa 
niveles de protección frente a loa 
tres que suelen ser habituales. 

Desactivado el Pmlll 
Durante el incendio, loa meca
nismos que deben accionarse 
para refrigerar el reactor que
daron seriamente afectados 
por las llamas, lo que provocó 
un serio retraso para controlar 
la situación, Fuentes del CSN 
aseguraron ayer que el nú~léo 
del reactor segula emitiendo 
calor y que, pobablemente, el 
núcleo del mismo no podrá ser 
enfriado hasta malla.na. Pese a 
ello, el Consejo desactivó a las 
18.24 horas de ayer la fase de 
prealarma del Plan de llmer
geocia Nuclear de Tarragona 
(Peota), 

A raiz del accidente de 
Chernobil, central que guarda 
una cierta similitud coo Vande-
111> 1, el CSN remitió a Hlfren
sa, el 20 de junio de 1986, un 
documento en el que le exigía 
que ejecutara cinco modifica
ciones. De éstas, sólo doa han 
sido aplicadas. 

De las tres exigencias plan
teadas que oo se han ejecuta
do, dos afectan a mecanismos 
directamente vinculados con la 
problemática causada por el 
incendio. Una de eUas corres
pondo a la restructuración de 
los servicios de protección 
contra incendios que, según el 
CSN, deberían adaptarse para 
lograr la máxima iodependen• 
cia de las cuatro vfas de turbo
soplantu, 

Una central gemela a la de 
Vandollos 1, situada en la loca
lidad francesa de Sant Laurent 
des Eaus, aplicó tras el acci
dente do Chemobil todas las 
modificaciones que le impuso 
el organismo que se encarga de 
velar por la seguridad nuclear 
en el pala vecino. El complejo 
atómico francés Instaló, por 
iniciativa propia un quinto tur
bosoplante. El director de Vao
del101 1, Carlos Femández Pa
lomero, explicó recientemente 
en un articulo que Hlfrenaa re
chazó en su momento la Insta• 
!ación do un quinto turboao-

plante debido II su alto costo 
económico, según un infome 
facilitado ayer poc- la orgaoll!a• 
ción 400logl1tll,i; , 

Ef.portaY~íl1fdol WISI! en 
Tarragona,··.f11.ume Morrón, 
aseguró ayer que si loa cuatros 
sistemaa,to.Plantes ce hubieran 
averiado; ªse habrían incendia• 
do las 3.000 toneladas de grali• 
to contenldu en el interior del 
reactor•. 

Los alaalde• de loa munlci• 
pioa de lá z011a afectada eatu•· 
dlarán el próxima martes si 
adoptan alguna iniciativa con• 
tra la central. WISE ha aolici• 
lado el cierre de Vandelll>a 1, 
porque considera que se trata 
de la central mb peligrosa de 
EspaJla. 

Vaodelloa 1, única central 
espaftola que dispone ya del 
permiso de explotación defioi• 
livo, tiene previsto dejar de 

l\uu:lÍÍi:iát en el afio 2003. Sin 
embar¡¡o,. en variaa ocuiones 
10 ha eepec:ulado coa la poalbi• 
lidad do que cate cierre se pro
dll%ca con anterioridad, debido 
a que las instalaciones donde 
so fabrica el combuatible que 
necesita su reactor se encuen• 
tran ya cerradas, lo que obligó 
en au momento a la direcoión 
del complejo a aprovisionarse 
de gran cantidad de uranio na-
tural, ~-

LII Cfflllex.16111 11 111 red 
El combustible do Vandelll>a 1, 
al contrario do lo que sucedo 
con ol del reato de ceotralea nu
clearea, es enviado tras su utili
zación a una unidad do trata
miento en Francia, donde 10 
extrae de 61 nuevo combustible 
y plutonio. Este último elemen
to es utilizado, según diversos 

Tecnología superada 
c. c., Tarngoaa 

VandeUoa I I\Je construida a 
partir de una ofensiva del Go
bierno francés para imponer 
su tecnología nuclear en con
traposición a la oorteamerica• 
na. El Organismo Internacio
nal de Energla Atómica 
(Oll!A) indica que exisllan, 
en diciembre de 1985, 33 cen• 
trales nucleares en el mundo 
que utilizaban una tecnología 
similar a la de Vandellos l. 
De todu estas plantas, la ma
yor parte se encuentran en un 
proceso de cierre definitivo 
debido, en algunos casos, a 
que su tecnología ha sido am
pliamente superada en los úJ. 
timos al!os, y en otros, a que 

se encuentran cercanu al fin 
de su período de explotación. 
De las 33 centrales do este 
tipo, 26 se encuentran en el 
Reino Unido, 4 en Francia, 
una en Italia, que ya ha sido 
cerrada, y otra en Japón, que 
es motivo de permanente po
lémica debido a sua acciden
tes. Lu centrales del Reino 
Unido están a punto de cerrar 
porque hao sido ya explota• 
das, mlentru que los reacto
res franceses de este tipo se 
paralizarán entre 1990 y 1994. 
Vandelloa I tiene autoriza
ción para funcionar hasta el 
ado 2003, aunque el cierre de 
sus colegas francesu podría 
anticipar el suyo, 

1.-~yanUlo 
di!~ 

:1.- Ed\'!c!o 11,¡ 
~ 

3.. Tumo 
~· 

4.-~ 
alared~ 

grupos ecolo¡¡iataa, coa fliie,i 
militarea. 

El portavoz ecologista mos
tró lambi6n su sorpresa po,- el 
hecho do que ea loa trabajos de 
extinción del fuego se utilizara 
gran cantidad do agua, cuando 
la zona incendiada afectaba a 
elementos eléctricos. Loa sóta
nos situados bajo el turbogru
po afectado por el incendio 
quedaron totalmente anegados 
de agua y el propio director de 
la central explicó que la gran 
columna do humo que sur¡¡ió 
de la planta estaba ocasionada 
por la combustión do los ais
lantes eléctricos. Para sofocar 
el fuego tuvieron qua acudir 
basta Vandelloa I unidades de 
bomberos procedentes do has• 
ta más de 100 kilómetros de 
distancia, lo que, según WISE, 
evidencia la precariedad de 
medios con que se cuenta para 
afrontar accidentes de este 
tipo. Los alcaldes de la zona se 
reunirán el martes para debatir 
la actitud conjunta a tomar 
tras los últimos sucesos. 

Tanto el CSN como el Go
bierno Civil hao descartado 
que se produjera algún tipo de 
fuga radiactiva, aunque el co
lectivo ecologista ha exigido a 
la Generalilat que ratifique 
este dato a través de los medl
dores que tiene instalados. 

[El director de Vandelll>s 1, 
Carlos Fem,odez; manifestó 
ayer en declaraciones a Europa 
Press que o.o hay razones para 
cerrar la central ya que "no han 
sido dallados 101 elementos im
portantes". Reconoció que un 
grupo de producción resultó 
averiado pero que la central po
drla funcionar, a mitad de supo
tencia, con el otro grupo "aun
que se conexión a la red se de
morará varias semanas o 
me,es".] 

Industria oo estudimi 
la clausura de la 
central 
los informes del CSN 

W. OPPENHEIME!l., 9~ 
El Ministerio <fo fu<lustda es,1} a 
la c.spern d~ rt.-:.\bLr : \'.1fo, rn·: dd 
Co11sejo do Se~urídad Nw.í..:at 
(CSN) 1iara plantoarse la ncccsi• 
dad o no de cerrar definitivameo• 
te la central de Vandcllós. El sub
secretario del ministerio. Fer
nando Panizo, seílaló ayer por la 
tarde que "has la donde yo sé, no 
se está estudiando el eventual 
cierto do la central. Aliara mismo 
estamoo a la espeta del informe 
del CSN, que no& i,n do fisgar de 
forma irunecliata •. 

Panizo afim1ó no tener ningu
na noticia de que alguna autori
dad esté estudiando este cierre, 
ea rcfer\Jncia a un.a información 
difundida por Radio Nacional y 
recogida por Europa Press que 
afirmaba que fuentes consulta• 
daB por la emisora consideraban 
"muy razonable pensar" que se 
procederá a la clausura de Van
dellos l. En la misma informa• 
ción, Radio Nacional allad!a que 
los especialistas del sector nu
clear se esún planteando la ne
cesidad de acelerar los trabajos 
de la central de ValdecabalJeros 
(Badajoz) para sustituir a Van
dellos l. 

"Can, pero ltO ~ .. 

El secretario general do la Ener
gía, Víctor Pérez Pita, afirmó, a 
su vez, desconae<:r el informe del 
Servicio Mundial de Informa• 
ción sobre Energia (WlSE) reco
mendando el cierre de Vandellós 
por considerar que este tipo do 
centrales son obsoletas. "En 
Francia hay varias centrales si
milares a ésta que siguen operan• 
do normalmente", afumó. "Es el 
modelo de la época De Gaulle, 
que los francesee dejaron de fa
bricar, pero no de utilizar". Se
gún Pérez Pita, este tipo de cen• 
trales se dejaron de construir 
"por ser demasiado caras, pero 
no porque su tecnología sea ob
soleta". 

En el caso hipotético de que la 
central deba cerrarse de forma 
definitiva, las compalllas propio• 
!arias de la misma de~rán ha
cerse cargo de 1811 amortizacio
nes .. en el ~aso de que el cierre se 
produjera por una negligencia de 
las compai\ías"' 1 según Pérez 
Pila, quien matizó que "si el cie
rre viniera dado por alguna cau
sa exógena .:..como por ejemplo 
una modiílcación de la legisla• 
ción vigente- el cierre se debe
ría.amonizar a través de la tari• 
fa" de las compal!ías. Una hipo
tética clausura podría afectar de 
forma desigual a las cinco com
pallías elé<:tricas propietarias, en 
función de la cantidad que tenga 
amortizada cada una de ellas en 
esta planta. VandeUós I es pro
piedad de Fuerzas Eléctricas de 
Catalufta (FECSA, 23%), Em
presa Nacional Hidroeléctrica 
del Ribagorzana (ENHER, 
23%), Hidroeléctrica de Catalu
fia-Hidrola (23%), Hidroelé<:tri
ca del Segre (6%) y la sociedad 
EDF(25%), 

Vandellós I está considerada 
como la más rentable de las cin
co centrales nucleares de prime
ra generación existentes en Espa
fia. Sin embargo, el cierre de cua
tro centr"ales construidas en 
Francia ccn la misma tecnología, 
ha puesto en duda la futura ren
tabilidad de la central, debido a 
que los suministros necesarios 
para su mantenimiento se enca
recerán. 



FAX 
de: Grup de Científics i Tecnics per un Futur No Nuclear 

G.C.T.P.F.N.N. 
Apartat de Correus 10095, 08080 Barcelona 

a: TOTS ELS MIT,JANS DE COMUNICACIO 
23/10/1989 

Davant el greu accident ocorregut el passat 19 d'octubre de 1989 
a la Central ~Jclear de Vandellos I, el GCTPFNN vul m~nifestAr: 

* que la C. N. Vandellos I este. formada per un reactor nuclear· que 
empra Ura.ni natural coma combustible, gra.fit com moderF1dor 1 

dioxid de carboni com refrigerant. Va entrar en funcionament 
l'any 1972. Es un reactor plutonígen, de forma que el combustible 
"crernat" es enviat periodicament a Franca (arnb ferrocarril que 
travessa tota Catalunya) per a :;er reprocef;sat i extrm..1re·' n el 
Pluioni generat durant la seva estada en el nucli del reactor. 
Aquest plutoni pot ser emprat en armarnent nuclear. Té una 
potencia de 500 MWe, pero com que el 25 % és propietat de EDF (el 
rnonopoli estatal de l'electricitat a FrP.1n9a), 11:1.· potencia 
realment disponible és ún_icament 375 MWe. 

* que l'accident <Jcorregut el día 19 a la nit va afectar seriosa
ment els sistemes que controlen i fan possible la refrigeració 
del nucli del reactor (dues dels 4 turbo-bufadors que impulsen el 
dioxid de carboni varen quedar fora de servei), 

* que l'accident eontinua posant en perill greu la integritat 
física de l·'edifici del reactor, ja que es pot produir la fusió 
del nucli deguda a no haver assolit l'extracció de lFi cP.1lor 
residual acumulada al seu sí, 

* que l'empresa propietac·ia de la nuclear., HIFRENSA (23 % FECSA, 
23 % ENHER, 23 % HtCSA, 6 % HSSA, 25 % EDF), comes costum a la 
indústria nuclear ha amagat informació, 

* que el Pll d'Emergencia Nuclear uonsensuat enlre les empruscs 
electriques i el Govern Civil, s·'ha evidenciat, una vegada més, 
com una grol lera fars·a, 

Una vegada més es pot afirmar rotundament que els fets van demos
trant que les centrals nuolears no són econbmicament rendibles i 
generen l'electricitat més cara mai generada, que són intrinseca
ment molt perilloses i que no són neoessaries en absolut. 

El GCTPFNN exigeix públicament formar part de la Comissió d'In
vestigaoió de l'acoident, per garantir que l'opinió pública pugui 
tenir coneixement de l'abast real de l'accident. 

El GCTPFNN continua mantenint el seu oferiment (fet públic el 26 
de febrer de 1987, en ocasió de la I CONFERENCIA CATALANA PER UN 
FUTUR SENSE NUCLEARS) pera l'elaboració d'un Pla. pera l'abandó 
urgent de l'energia nuclear a Catalunya i a l'Estat Espanyol. 
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Un alto cargo de Industria afirma que el Incidente se está politizando 

La agencia internacional de energía. juzga el accidente 
de Vandelloo como el más grave desde Chemobil 

VIVIANNE SCHNITZER, Vfellll! 
Un bolerin Interno de lo división de lnfor<M
clóo pública del ÜTgonlsmo lnternacloaol do 
Energla Atómica (OJEA) del puodo día 2.3 
cita "un accidente, qoo se oflrm• es el mh so-

rlo en una losWadóo noclear desde Cb,rno
bll, qtre •• prooojo en'" planta nocl= Vo.n"4>
lltl• 1, cerci, do Tam,~a. Uno de sus deis ge
nerndorco de lmbl!WI explo4ó y dsiló serl,o. 
mente los mOOi!nlsmo,¡ de refrlgeraclóo. N .. 

die re;ult6 herido, y no •• reglsttó esca¡¡,, d~ 
radiación". El holctln, que es d!strlhrudo <aire 
los íunclooarlo• de I• organluclóu, dedJc. 
seis póglnu • lnfofll!.IU' soore €1 ocddoale de 
V•odelloa 1, 

El accidente ocurrido en In ce1\• 
Ira! nuclear Vandellos I fue noti• 
ftcado el 20 de octubre, un día 
después de ocurrido, al Organis
mo Internacional de Energía 
Atómica (OIEA), con sede en 
Viena. Según consta en un proto
colo de esta insiitución, el primer 
aviso llegó por una llamada tele
fónica desde Espaila al mediodía 
del día 20, y luego, a las 14.45 ho
ras, se envió un winfonne prelimi
nar" del accidente por tele/ax. En 
la conversación telefónica, tal 
como consta en el protocolo, se 
'4descon0<;eo" las razones del in .. 
cendio. El contenido del resto de 
la llamada telefónica es práctica
mente idéntico al tele/ax despa• 
chado casi tres horas después. 
Esta versión fue confirmada a 
EL PAIS por el embajador espa
ftol ante el organismo, Eloy lbá
nez Buena. 

El portavoz del Organismo da 
Energía Atómica, Hans Frie
drich Meyer, afumó que Espa.fta, 
en un gesto "de buena voluntad", 
informó del suceso, a pesar de 
que "'no era necesario", Las noti
ficaciones a la OIEA tienen ca
rácter obligatorio cuando se pro
ducen emanaciones radiactivu 
que pueden afectar a otros 
palses. 

La convención de Pronta No
tificación de Accidentes Nuclea• 
res, de 1986, creada como conse
cuencia de Chernobil, establec6 
un sistema de comunicación in• 
mediato de los países afectados y 
el organismo en caso de alarma 
radiactiva. En el directorio tele
fónico de esa entidad internacio
nal, las primeras páginas, escri• 
tas con letras rojas, indican los 
teléfonos de urgencia para coor• 
dinar actividades en caso do 
emergencia. La convención in
ternacional de 1986 tiene dos re• 
soluciones principales: medidas 
para reforzar la cooperación in• 
ternacional en materia de seguri• 
dad nuclear y radiológica, y la 
convención sobre la pronta noti• 
ficación de accidentes nucleares 
con "liberación transfronteriza 

internacional", que tengan lm· 
portanciaderoe el punto de vista 
de seguridad radiológica para 
otro Estado. 

Aunque Espaf!a •• mJembro 
oficial sólo desde el 14 de octu• 
bre de este a.fto, sa c..omprometió 
ya en 1986, al fumane el acuer• 
do, a actuar como el ro,to da loa 
países signatarioa. 

La re¡¡l!l.lllenteción del Orp• 
nismo lnternaciorutl de Ener¡¡!a 
AtómJca sefiala que el paJ• afec
tado "por un incidente o acciden
te nuclcu" deba presantar, ade
má.s, en un plazo no superior a 
seis mel!ll,, un informe detellado 
del suceso. 

"Sl!ClU Ve!!lllj!I" 
El secretario general de la Ener• 
gfa y Re<Jursos Minerale,, Víctor 
Pérez Pita, aseguró ayer: "Un in• 

cldente como el de Vandelll>s un 
mes después de las elecciones no 
generarla tante polémJca". Ajui
cio del alto cargo del Ministerio 
de lndtutria, "todos los partidos 
político• van a intentar sacarle 
su ventaja", informa Fen.amdo 
N...W. 

Pérez Pita, que participó ayer 
en unas jornadas energéticas or
ganizadas por Euroforum, dijo 
que el reciente accidente produ
cido en la central de Vandelloa 1 
no va a modificar la política nu
clear llevada a cabo por el 
PSOE. 

Pérez Pita, que caliJicó de "fri. 
validad". a.firmar que una central 
nuclear como Vandellos I debe 
cerrarse por obsoleta, manifestó 
que la vida media de una unidad 
de estas características es de 
unos 30 ailos; "teniendo en cuen• 
ta", matiió, "que Vandellos 1 

opera desde hac<1 16 ailos, Quie
re decirse qua apenu ha pasado 
la mitad de su vida útil". 

Tras aflllllar que la citada nu• 
clear tiene los mismos riosgOll y 
los mJsmos sistemu de seguri-

, dad que cualquier otra central si• 
milar, el secretario general de la 
Energía manifestó que el PSOE 
"está siguiendo una política 
coherente y sensata en el tema 
nuclear", y liamó la atención so
bre el he<Jho de que Espaila oea el 
único país europeo con una mo
ratoria, frente a lo que sucede en 
otros países, en que como máxi
mo sus Gobiernos u han limita• 
do a realizar declaraciones de in• 
tenciones, sin atreverse eo nm .. 
gún momento a paralizar la pro
ducción nuclear. 

"El PSOE no ha rehuido en 
ningún momento el tema nu
clear", concluyó Pérez Pita. 

Alcaldes del área pidén la paralización de dos nucleares 
CA!UJ!S COL!I, Tam,~ 

Cuatro de los cinco alcaldes de, 
municipios 11uc/ear1U de la zona 
de Vandellos -los do Mont• 
roig, Tivissa, Pratdip y l' Ametlla 
de Mar-, con una población 
global cercana a I S.000 habitan• 
tes, tienen previsto solicitar ma• 
ftana al Gobierno central la pa• 
ralizaclón do las centrales Van
dellos I y 2. . 

Los alcaldes piden el paro do 
las centrales mientras no se so
lucionen los problemas que el 
Consejo de Seguridad Nuclear 
(CSN) reconoce que existen 
como mínimo en la unidad 1, y 
mJentras no se cubran las careo• 
cias del Plan de Emergencia Nu
clear de Tarragona (Penta). El 
diputado autonómico del Partil 
deis Socialistes (PSC-PSOE) 
Rafael Madueño solicitó ayer 
que se acelere la clausura de 
Vandellos l. 

El alcalde de Vandellos, Car
les Barceló, cuyo municipio es el 

más beneficiado por la creación 
de puestos de trabajo generados 
por la central y de los planes de 
ayuda de la Administración ceo• 
tral, no se solidarizó con la pos• 
tura do sus compaileros, 

Aot~xclllsló11 
El único acuerdo conjunto de 
los cinco alcaldes es llevar por la 
vía judicial "el incumplimiento 
de los pactos firmados con el 
Gobierno Civil sobre los progra• 
mas de carencias", aseguró el al· 
caldo de Mont-roig, Josep Ma• 
ria Aragonés. Los representan• 
tes de los municipios amenaza
ron al gobernador civil de Tarra• 
gona, Ramón Sánchez, con 
quien se entrevistaron ayer. con 
autoexcluirse del Penta. 

Los alcaldes de la zona afec
tada piden que las medidas de 
modernización de Vandellos 1 
exigidas por el CSN se apUquen 
de inmediato para evitar nuevo• 

accidentes, mientras que la in
clusión de Vandelll>s 2 en la soli
citud de paralización responde 
al gran número de dúparos -pa• 
radas automáticas del reactor 
en caso de emergencia- que ha 
sufrido desde 1987. 

Por su parte, Ramón Sán
chez avanzó ayer que el Gobier• 
no Civil enviará en breve al 
CSN un dooumento en el qua 
analiza cuáles son a su parecer 
los problemas de seguridad que 
habría que incluir en la moderni
zación de V andellos l. 

El gobernador civil afirmó 
que la noohe del accidente de 
Vandelil>s 1, ocurrido el pasado 
jueves, nadie asumió con res
ponsabilidad durante la primera 
media hora el control de la si
tuación en la sala de mandos do 
la central. . 

El Gobiérno Civil considera 
que hay que mejorar notable
mente el sistema de comunica• 
ciones de la nuclear. La Admi· 

nistración sellaló que durante 
los primero• minutos del acci
dente los responsables de la cea• 
tral, "o no contestaban al teléfo
no o, cuando lo baclan, no sa• 
bían explicarse con claridad". 
Sánchez ai!adió que mientras el 
servicio de Protección Civil fun
cionó correctamente, el Plan de 
Emergencia Interior de la Cen• 
tral "parece que má.s que consti• 
tui.rae, se Improvisara". 

El accidente do Vandelloa ha 
ocasionado también la alarma 
en los cinco municipios burgale
ses próximos a la central de 
Santa Mana de Garoila, cuyos 
alcaldes han anunciado su in• 
tención de abandonar el Plan de 
Emergencia Nuclear si la Admi· 
nistración no hace una revisión 
del mismo, informa Áugeles Gil. 
El valle donde está la central, 
que en un radio de 10 kilómetros 
afecta a unas 3.000 personas, no 
cuenta con ce.rrettru adec!.'a• 
das para una evacuación. 
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La int.ervendón de 
los bomberos pudo 
agravar lo ocumdo 
c~1 la ceDtrnl 

EL PAls, BarCffil6!> 
Las do• bombas de refrigera
ción. de-1 reactor nuclear que 
estaban en funcionamiento 
durante la noche del pasado 
día 19, en la que se declaró un 
incendio en la central de Van• 
dellós I, estuvieron a pu1110 
de ser inutilizadas involunta• 
riamente por los bomberos de 
la Generalitat, según denun• 
ció ayer el sindicato Comisio
nes Obreras (CC 00). El 
reactor dispone de cuatro 
bombas de refrigeración, pero 
dos se hallaban fuera de servi
cio al estar directamente afee. 
ladas por el fuego. Al mismo 
tiempo, descalificaron los 
controles que les han sido 
efectuados para detectar una. 
posible contaminación por ra
yos gama porque sólo se de• 
lectau en el momento de la 
emisión. 

Los bomberos aseguran 
que que su intervención pudo 
tener repercusiones gravísi~ 
mas, ya que estuvieron a punto 
de provocar la inutilización de 
las dos bornbas que quedaban 
en funcionamiento por la acu
mulación del agua que arroja
ban para apagar el fuego. Un 
portavoz sindical criticó dura• 
mente a la dirección do lacen• 
traJ, que, según su versión, no 
coordinó 1 .. tareu de extin
ción del incendio ni proporcio
nó la información básica sobre 
las caracteristica.s de la sala de 
turbinas para que los bombe
ros pudieran trabajar con un" 
mayor eficacia. 

Esa falta de información 
hizo que los bombero• proce
dieran a inundar con agua el 
recinto, técnica que no dio re
sultado en un primer momento 
al existir un conducto que ca
nalizaba el agua vertida hasta 
un subterráneo. 

MÚW'!l!I 
Agustl Ruiz, portavoz de 
CC 00, denunció además la 
negligencia de la dirección de 
Vandelll>s I al comunicar con 
más de 30 minutos de retraso 
el incendio a su centralita, por 
lo que el primer vehículo, que 
salió de Cambrils, llegó al re
cinto una hora después de 
prender las llamas, 

ce 00 de Tarragona ase
guró que los técnicos de la sala 
de control trabajaron con 
máscaras de gas al filtrarse el 
humo. 

Los representantes sindica• 
les afirmaron que este error, 
cuyas consecuencias podían 
haber sido "imprevisibles", de
muestra ademá.s que los bom• 
beros de Tarragona no están 
capacitados para afrontar una 
situación de emergencia en 
una central nuclear al no haber 
recibido los cursos de forma
ción. Las mismas fuent .. de
nunciaron también que care
cen del material necesario 
para protegerse de posibles 
emisiones radiactivas: "Sólo 
tenemos tres trajes de este 
tipo, que el dla del incendio lle
ga.ron una hora después". 

Los bomberos, que se han 
planteado no acudir a este tipo 
de siniestros hasta que no se 
subsanen estas carencias, de
nunciaron que acudieron a 
V andelloa l sin llevar dosime
tros, aparatos quo miden el 
grado de radiactividad. 



COMUNICADO DE PRENSA DEL c.s.N. 

SOBRE 

EL INCENDIO EN LA C,N, V.1>.NDELLOS I 

El jueves, 19 de octubre, iuvo lugar un incendio en la 
Central Nuclear Vandell6s r, que puede ser calificado como el su
ceso más grave ocurrido en una central -nuclear española. Dada la 
importancia del suceso, el CSN considera necesario informar a la 
opinión pública de sus averiguaciones en relación ·con las causas, 
desarrollo y consecuencias del mismo. 

El incendio comenzó a las 21 horas y 39 minutos y tuvo su 
origen en el segundo turbogrupo de la central. En los estudios 
realiz~dos hasta este momento se ha identificado como causa mls 
probable, la rotura de un cojinete de sujeci6n del eje de la tur
bina, p~ovocado por vibraciones de ésta. La rotura del cojinete 
dio lugar a pérdida del aceite de lubricación y a roturas en el 
generador eléctrico que va unido a la turbina. tas roturas produ
ciqas en el generador eléctrico permitieron la liberación del hi

dr6geno que se utiliza para su refrigeración. El hidr6geno, en 
contacto con el oxígeno del aire, dio lugar a una deflagraci6n que 

provoc6 el incendio del aceite vertido. 

!nmediatamente, .. se produjo la parada de los dos grupos de 
turbina-generador y, consecuentemente, del reactor nuclear. 

, .... 

El incendio se propagó por el edificio de producción de 
la energía (IPE), situado debajo de las turbinas, y afectó a di
versos sistemas de la central. 

En las labores de extinción del incendio participaron la 
brigada contra incendios de la central y distintos parques de 
bomberos procedentes de las localidades 

éste controlado hacia la 1,30 horas 
vecinas, 

del dia 

considerándose 
20, aunque su 
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extinción total no se produjo hasta las 3, 00 horas, aproximada-
, 

mente, del mismo día. 

La comunicación al CSN.de la existencia de un incendio en 
la c.N. vandellós l, sin clasificar la situación, fue .realizada a 

las 22,11 horas del día 1~. 

'• 
El CSN activó inmediatamente su organización de emergen-

cia con el fin de: 

Hacer un seguimiento detallado de la si tuaci6n, 

manteniendo contacto permanente con los responsa
bles de la central y el Inspector Residente del CSN 

destacado en la misma. 

Colaborar con la central en el control' del suceso, 

Dar su apoyo técnico a las autoridades locales, 
provinciales y nacionales, de acuerdo con los pla
nes dei emergencia provincial ( PEWrA) y nacional 
( PLAMBE). 

Contactar con organismos internacionales y de otros 
países, previstos en los acuerdos suscritos por 
España. 

El CSN y ·el Gobierno Civil de Tarragona. declararon si-
tuación·-·ae pre:..émergencia, de acuerdo con el PENTJ\, ya que en base 
a la inf ormaci6n 1·ecibida de la central se podía presumir que no 
existía peligro de emisi6n radiactiva. 

Aparte d0l incendio y como consecuencia de las vibra
ciones e impacto mecánico originado en el turbogrupo se produjo la 

rotura de una de las tuberías que conducen agua de mar al conden
sador lo que provocó la entrada masiva de agua en las partes 
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inferiores de la zona de las turbinas que se extendió al sótano 

del edificio del reactor y a otras dependencias de las plantas 

bajas de la central. 

A esta entrada de agua se sumó el agua empleada en la 

propia extinción del incendio. 

El volumen estimado del agua fue de unos 4. 000 metros 

cúbicos, alcanzando un nivel de aproximadamente un metro de altura 
y anegando diversos equipos de importancia para la seguridad. 

La capacidad de achique disponible en estas zonas era 
insuficiente por lo que hubo de recurrirse a otros medios de dis

tintas procedencias, tardándose un largo tiempo en retirar el 

agua. 

Como consecuencia de 1 incendio y de la inundación, se 
vieron afectados numerosos sistemas de la central. Algunos de 

estos sistemas tenían funciones muy importantes para mantener las 
condiciones de seguridad, En particular: 

a) Se produjo la parada de dos de las cuatro turboso

plantes ( sistema impulsor del anhídrido carbónico 
·.~:~. ;<"· .• 

b) 

que se utiliza paz-a refrigerar el reactor y que, a 
l. 

su vez, s~ refrigera con agua). Es de destacar que 

con· dos turbosoplantes funcionando el reactor se 

puede llevar a parada segura. 

Se pararon las bombas de refrigeración ordinaria 

del reactor, entrando en servicio el sistema de 

refri~~raci6n de Agua ~uxiliar. Este sistema es el 
que usualmente se emplea durante las paradas. 



e) También resultó afectado, quedando inoperable, el 
Sistema de Refrigeración del Reactor en Parada, que 
es el utilizado durante la última fase de la 

parada. 

d) Fall6 el sistema automático de control del nivel 
del tanque de suministro de agua a las bombas del 

Sistema de Refrigeración Auxiliar, provocando paros 
intermiten tes en el funcionamiento del mismo, lo 
guo cond~jo a la situación más crítica durante el 
suceso, 

una vez controlado el incendio, las actividades del per
~onal de la central se orientaron prioLitariamcnte al achique del 
agua de las plantas inferiores, Para evaluar el estado de los 

sistemas afectados e intentar su recuperación, se puso especial 

interés en la puesta en servicio del Sistema de Refrigeración en 
Parada, para disponer de un s-istema de refrigeraci6n alternativo 
que cubriera un eventual fallo del Sis~~~ª de Agua Auxiliar. 

De las primeras evaluaciones llevadas a cabo por el CSN, 

se desprende, en principio, gue las actuaciones del personal de 
op~raci6n de la central durante el suceso fueron correctas graci~s
al buon conocimiento que dicho personal posee de su inst~lación. 
Las medidas adoptadas consiguieron recuperar la situación crítica 
provocada por la precariedad en que habia quedado la central tras 
el incendio y la inundación.· 

A lo largo del viernes 20 continuó la refrigeración del 
reactor mediante el Sistema de ~gua Auxiliar, y prosiguieron las 
operaciones de recuperación del Sistema de Refrigeración en Para
da, El CSN continuó en contacto permanente con la central, mantuvo 
a su Inspector Residente y envi6 un equipo de inspección consti
tuido por especialistas en protección contra incendios, sistemas 
r:uclGares, instru.i'.e:".·::::'::.ón y controlí e:-;:e:-Jcncias, asi corno el 
J ¿;-z e de) Proyecto, i::~nte:;.iendo ac ti vac:a. su organización de 



emergencia, y tomando la decisión de no desactivarla hasta que no 
existiese garantía de 1~ operabilidad del sistema alternativo de 
refrigeración de reactor. Esto se produjo el sábado, dia 21 a las 
18,30 h. 

Durante el suceso no se identificó ninguna emisión ra

diactiva que hubiese supuesto el más mínimo riesgo para el per
sonal de intervención ni para el público, Las investigaciones 
posteriores al suceso llevadas a cñbo examinando los registros de 
los detectores de la Central de Vandellós I, la Central de '1an

do116s II y los datos de la red de vigilancia exterior de 13 Ge

n~ralidad de Cataluña, han puesto de manifiesto la ausenci3. de 

incrementos significativos de la radiactividad de la zona. 

El CSN está elaborando un informe técnico preliminar que 
elevará en el plazo más breve posible a las Instituciones del Es
tado, en el que se detallará:-. las circuns:.ancias y cons:;c·12r.cias 

del suceso, así como las actuaciones de la Empresa responsable de 
la explotación y do la seguridad de la Central, 

Una vez valorado el alcance del suceso, el CSN realizará 

un informe definitivo del esta¿o de la instalación. En estos mo
mentos es prematuro, por tan~o, cualquier pronunciamiento en re
lación con el futuro d~ la Central Vandell6s I, 

Madrid, 26 de Octubre 1,989 



.lo:1quim Elrarho 

♦ BARCELONA ... llni,s :ioo 
1wn:.nm•s <'S van manift•~tar 
ahir a la nit ,lavant la sru el,• 
rPmpr<'Sa Hifrc:-n:--a. propic-tñ.
ria ck la c·(·ntral Vamlrllfls 1. a 
R:1rrelona ¡)('r cl0manar la 
p;1ralitzacii"l <lc-finitiva <lcl 
n•a(·tor sini.strat el dia 19. El!-
ron<·<'ntrats van frr c-xtf'n.siva 
l:i :-:<"va p(•tirió dl'" d(•smante
llanwnl al~ altres tres r<'ac-
lor.; nud<"ars instal·lats a 
('atalunya: Vancldl,,s 11, i 
Asr6 lill. 

Dc-sprfs d"C'ntregar una 
t·arta de prok~ta als rcspon
~;1hlt•:-. ,rllifn·nsa, el.s mani
ft•st anL'-; t•:; van c·om·c-ntrar 
d~1vant rl ckpartamrnt d"ln
dú~tria i En<·rgia d<' la (;enc
ralilat i a la ~eu el,, la clc!c·¡;a-
1·i(1 n,,t c;ov<>rn. La manifPsta
i·i() <•s va dr5,_•nvolupar <'TI tQt 
mnmenl amb normalitat. tot i 
que· dif<'n•nts t·arn•r.- ele• la 
part alta ch- la Diagonal i <le 
rr:ixampll· van patir <'Is C'Í{"("

h·s dr• la prlll(•sla duranl més 
d"una hora. 

La protesta cl'ahir. ("Onvo
c-:1da amh un <lia ct·antic-ipacif) 
JH•r 22 grups erologist(':,:. i par
lits polí1irs. va Sl'T la primrra 
manifestarle• ·antinurl<•ar 
('Plc•bra<la a Bar<"~lona des del 
nws el~ juny de 1986 c¡uan 
prop de• =>.000 p<.'fi:.ones es van 
t·orn·c•ntrar pPr protC'star prr 
l'ac·rirlc-nt nuc-l<•ar ele Txcrnb-
1111. l)jfprcnts ,,rJtanilzac-ions 
r-rologistcs i partil~ polít ic-s 
han ronvoc-at pcr l<~s pri,xim~s 
sPtmanes ciivcrscs manifesta
c-ions a Bart"clnna i TarraJ:?:ona 
¡wr de-manar la par.alitzarit, 
de· lc•s c·rnlrals nU<·lcars a 
< :atalunya. 

Empresa propietaria 
La rarta de proh•st.a 

c•nt r<'gacla ahir als rcsponsa
hlc•~ cl'llifrcn$a d,•mana l'a
handonamc-nl clr l'<•m•rJ.,,ria 
mwlr•;lr JJC'rqu<' .. f>C.'fi$t•m lJU<' 

__________ .,. ....... '""""""'·'"'] •• v ;!:::i :::.~::::·····::::--·.:.:·":..:..:•-:_::"_:_'•___;_:__:···_··:...::.···_~ __________ _ 

' . ron1 
V andellos revifa el 

•• , ¡ 

movimentantinuclear 
Una manifestació davant la seu dels propietaris de la central aplega 300 persones a Barcelona 

d taneament deis reartors és 
una mesura de progrés; és 
tCrnirament possihle, er-onO
micament avantjós i social
mcnt inajornable". La petició 
el,· tanrament. ele les eentrals 
nuclear.:;, indica la rarta. es 

fara arribar els proxims dies 
"al ministeri d'lndústria 

·-espanyol i al Consell de Segu
retat Nuclear". 

D'altra banda, la carta de 
protesta reclama "que !'actual 
govern de la Generalitat no 

amagui les dades de radioac
tivitat registrades a !'a.rea de 
Van dellos". El director gene
ral de !'Energía, Pere Sagar
ra, es va negar dimarts passat 
a facilitar als grups ecologis
tes i als mitjans de comunica-

ció els registres rerollits per 
la xarxa de control radiologic 
de la Generalitat. Segons 
Sagarra. les dades han estat 
farilitades al CSN i ha de ser 
aquest organisme estatal qui 
les faci públiques. 

La carta de protesta 
ret"orda que el 1969, el llavors 
president del consell d'admi
nistració . ,d'Hifrcnsa, Pere 
Duran Fárell, va afirmar que 
.. la tCCnica de rurani natural 
(rom la que utilitza Vandellos 
I) és la míllor productora de 
plutoni. Ara. vint anys des
prés, aquesta tecnir.a ha por
tat Catalutiya gairebé a una 
catastrofe sense precedents 
en la nostra historia", segons 
indica lacarta. 

Consultat per aquest dia
ri, !'actual president del ron
sell d'administració d'Hifren
sa i director general d'E
NHER, Caries V ázquez, va 
declinar ahir fer rap dedara
ció sobre el futur de Vande
llosI. 

La :fiscalia de Tarragona 
investiga els incidents 

lJr . .::.d~fjunJldrf J9R6:nohi lmrin mm numf(P.<;.ln.r:i6m1finurlrarfLRarrelo11a 

♦ La fiscalia de 1' Audiencia 
de Tarragona va obrir ahir 
una investigac-ió sobre els 
incidents (X"orreguts a Van
dellos I els dics 19 i 26 d'a
qucst mes. La investi¡;ació 
pretén determinar si ha r-xis
tit alguna responsabilitat i si 
s'ha vuln(.'rat 1a normativa 
vigent sobre seguretat 
nuclear. scgons va cxplic-ar 
ahir el fiscal en cap de !'Au
diencia, Antonio Carbajo. 

El fü,cal de Tarragona 
ronsidera que les múltiples 
versions que han aparegut en 
cls mitjans de comunicarió i 
les rontradiecions amb 1es 
versions oficials facilitades 
"han motivat que el ministeri 
públir investigui si en al¡;un 
moment va existir perill pcr la 
població i si s'han seguit els 
plans de segurctat previstos". 

El fiscal Antonio Carbajo 
ronsiclera que un neis primcrs 

eiements rie judici a tenir en 
comptc per obrir la investiga
ció és el reta.ro amb que els 
responsables de la central van 
informarsobre l'incendi. 

Entre les nombroses pro
testes anunciades pels pro
xims dies destaquen la convo
cada per dilluns vinent a Reus 
per sis instituts de batxillerat 
i la convocatoria d'IC per 
aplegar tots els grups politics 
i ecologistes en una manifes
tació unitaria el dia 17 de 
novembre a Barcelona. 

De forma paral-lela, l"A
juntament de Quintana Mar
tín Galíndez, a Burgos, on es 
troba la central nuclear de Ga
roña, va aprovar dijous a la 
nit una moció en que s·exigeix 
la paralització d'aquest reac
tor "pcr entendre que aquesta 
insta.Hació nuclear té simili
tuds, quant a risc perla pobla
ció, amb lacle Vandellñs !". 



La fJSCa!ia de !'Audiencia Provincial de Tarragona 
demana infonnació al C'SN per aclarir responsabilitats 

Rosa Conde admet que 
I' accident de V andellós 

podia ha ver f et mal 
Josep M. SanmartVCinta S. 

Bel/munr, ,orresponsals 
\tADRID/V ANDELLOS - Rosa 
l'onde, ministra portaveu del GoV<m 
:encral, va dir ahir en la roda de prem• 
,a posterior a la reunió de l'e,ecu1iu 
,mb referencia a l'incendi de fa una 
«Imana a Vanaellós que "el consell 
Je miniscres ha esroltac un informe 
del ministre d'lndúslfia i, després d'ai• 
xó, es conftrmen les conclu.sions ante• 
riors a que havia arribat el govem, el 
4ual eslA disposal a arribar al final de 
la qlleslió. É.s cert que no hi ha hagut 
perills grew en l'incendi de la central 
nucleat de Vandellós, peró també és 
veritat que hi ha hagut algunes defi• 
ciencies que podien haver perjudicat, 
que podien haver (et mal a la pobla
ció. Per aquesta raó s'ha obert una in
restigació i s'esperaran els resultall de. 
la del ConseU de Seguretat Nuclear", 

D'allra banda, la f!SCalia de l'Au
.Jiencia de Tarragona ha enviat un e& 
:rit al ConseU de Seguretat Nuclear, a 
la direcció general d'Activital.S Racfio. 
lóguiques i a la direcció general de Se· 
,uretat i Quatitat lndwtrial, les dues 
Jependenl.S de la Generatitat, perque 
,clarelxin les contrádiccions eviden• 
:iades en l'inccndi de Vandellóa. 

Segons el f1scaJ en cap de I' Audi.\o· 
cia de Tarragona, Antonio Carbajo, 
.'han de determinar les po&Sibles = 
pon;abilital.S que s'hagin pogut dooar 
p,:r un inoompliment de les norme,¡ le
Jals establertes perla Uei d'energia nu• 
dear de 1964. 

Un dia després que quatre munici-

pis de l'Area d'innuencia de Vandellós• 
1 hagin celebrat plens e,traordinaris 
per aprovar mocions que tenen com a 
objectiu presencar formalmenc la so1-
licicud de desmanlellamenl o paralit• 
zació de les centrals nuclea18, segons 
els casos, no hi ha havia encara cap re• 
acció per part del Govem Civil, que 
espera va rebre els acords municipal,. 

Cal destacar que als plena que es 
van e<lebrar dijow a la nit hi van a.,. 
sistir moll.S veins deis poble:s de TiVis
sa, l'Amellla de Mar, Mont·roig del 
Carnp i Praldip, que voten fer evident · 
el seu malestar amb l'Administració, 

L'Ajuntament de l'AmetUa de Ma:r 
va ser el mts radical de tol.S el5 munici• 
pis: va decidir demana:r la dimis8ió del 
govemadot civil de Tarragona, Rll• 
mon Sáncliez, i va acordar sol.licitar el 
desmanteUameot de les quatre ceo• 
trals nucleórs que hi ha a Catalunya: 
dues a AsdJ i du.. a Vande116s. Tam• i! 
bé van optar perla sorticla del P1a d'E· l!l 
mergencta Nuclear pera la provincia ~ 
de Tarragona (Penta). ~ 

L'alcalde Pere Margalef va maní/es- ~ 
tar que •compco molt amb el suporl 
del meu poble. Els veihs eotan moti 
excitats i molt nerviooos en veure que 
amb l'incendi de dljow ens bem jugat 
la vicia, i ts molt greu que juguin amb 
la vida de Is ciu tadana •. 

PrMmamen~ en aquests municipja 
es r aran assemblee! populars per infor• 
rnar .detalladamenl la pobloci6· sobre 
els incidenl.S que !'última setmana han 
OCOITegul a Vandelló&-1. 

Cal reooroa:r que el CorueU de Seau· 

retal Nuclear ha fet públlc un informe 
prelimin.u sobre que va 1)8.!W aqut!la 
nit a Vandellóa-1 i 1111 qualifical la,¡. 
tuació de critica en a4uns rnom<:nts ,. 
cawa del fet que íallilffl! eb sistemea 
de refrismci/>. De tota m.wim,, el 
C:SN ha decmt que fim.que no a.di-

~: ¡i"fu~de ~ir: s:J: 
11a. A ~ el eoruen de Seguretat N-.. 

societat a vui, dissabte 
28 d'ocwbre de 1989 

De forma progressiva 

Julia traslladara 
serveis d'autobús 
intemacionrus a 
Sants a finrus 
de novembre 

Joan Arl:a 
BARCELONA - L'agtnda d'auco
cars Juwl, única empresa que opera de 
manera provisional amb diversos llnies 
inlemacionals a l'escació d'aucobusos 
de Sanl.S, comen~ra a deslinar pro
gressivamenc els seus serveis per al 
trAnsit incernacional de viacgers a 
aquesta estació a ftnals del mes que 
ve, segons va informar ahir un porta· 
veu d'aquesca empresa. Els veins d'a• 
quesea zona de la ciu1a1 es van quei• 
xar dimecres passat, en una reunió ce• 
lebrada al districle, de la infraucilicza• 
ció de l'estoció. 

Autocar, JuliA no lé previst, pero, 
abandonar la plal"! Universitat fcns 
que no es comprovi que la nova esta· 
ció "pot funcioru!r amb tota normati• 
tat i serue que s1ocuionin molesties 
als usuari.l". En el cermini d'un mes i 
escai& !'empresa lindnl disponible un 
módul pre·f abricat que conlindnl la· 
guilles, tek!foo, serveis públics i al~ 
equipam,01.S. E.i preveu que d'aqul a 
mig any ja operaran loteo les linies in
ternaciooals. 

JuliA va ex()«SBA( la seva salisfa.cció 
per l'acord amb l'Ajuntamen~ que 

clear ha recone¡ut que l'incendi del s'escén a alties empres.a, que esta• 
di.o 19 a Vandelló&-1 ha esta! el més bleix que a l'estació de S&nu open¡· 
greu que mai s'hagi prodult en IJllli , ran únlcament les llnies iotemacio
central nuclear espanyoll. nall. L'AJuntament ha abandona! la 

D'altra banda, e~ institul.S de FP i idea de reunir a l'esw:ió les llniea in
BUP de R.ew, han prepant una mani• 1.erregiona.la. D'altra banda, les em• 
festK!ó ¡,..- dillum vinent per demo, preses accedoixen • fer-te <~rrec de 
na.re! -t de Vandelló&-1. Pro- la infraslrUC1u,a ~ia. JuliA ha 
le!tel popuial8 d'ac¡u,st lipw ,·esun dem&.nat tambó a l'Ajunt.ament més 
organitzant trunbe en altres loca1ill!cs. vigilincia a III Z01>11. 

Arreu del món els fets van demos-· 
trant que les Centrals Nuclears no 
són economicament rendibles (ge• 
neren l'electrlcitat més cara mai pro
du'/da). 

1M P<l™""'" I enfflim IIOlaol{¡Mnla donoo, rupotl 
PfR l'ElASOJ!ACIO D'UN PI.A D'ACCIO PfR l'ABAN· 
DO UIIGENTOE l'ENEIIGIA NUCUAR, reolllrol pei'"' 

equ!póa~ln<iop@nó®nl, tonlc:l@l'A~ 
com de leo-•- p,op¡,,klllsa de leo nuci..-

Són intrfnsecament molt perilloses 
(Windscale, Harrisburg, Txernobil, Van
dellós ... ) i no són necessaries en absolut 
(empran! de forma eficient l'e11ergia po-
drfem prescindir-ne). · 

A Catalunya, les nuclears d'Ascó i de Van
dellbs astan abocan! a l'aigua i a !'aire lfquids 
i gasas radloactius, de forma que avui ja es 
poden detectar productes de fissió (Cesi-134,, 
Ces! 137, lode-131) i productes d'actlvacló (Co
balt-58; Cobalt-60) al llit del riu Ebre i a la vege-

tació que hi creix. 
El recen! accident a 

la C.N. Vandellos I ha 
esta! a punt d'esdevenir 
un nou Txernobil. 

"34 Ja n'hl ha prou de jugar 
:--· · · -~"9 ·amb la supervivencia de, 

_,,)"J? Catalunya i del Planeta Te
rral 

Per adheslO!lS de persones o enlltats, eacriure o telelOflal' al Centre de documentacló Atternotlva Verda. 
C/. La Uuna, 24, entresol 2a. 08001 Barcelona. Tel. 242 07 98. 
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EL RISC NUCLEAR 

é.'incendi inicial a dos quarts de deu de la nit del dla 19 
.'O una turbina de la nuclear de Vandéllos [, que no va 
;er extingit totalment fins a les tres de la matinada, va 
<ituar la central en el \lindar d'un accident de conseqü~n-

efes imprevisibles, El suposit, for~a factible, d'una fuita 
radioactiva i e\ més remot d'una explosió han posat en 
evid~ncia la precarietat deis plans d'emer~ncla disse
nyats per afrontar una catastrofe d'aquesta magnitud. 

La sensació de peri\\ es viu amb intensitat diferent als 
municipis més pr-oxims, on viuen més de l5.000 perso
nes, i amb especial preocupació a\' Ametlla de Mar, que 
és el que té el nucli urba méu proxim a la central. 

f'ra"'4 nomú lwfabricatset reactoniom,.,/d<I ta..-¡ da Vand,tlOs 1 ~,,..,.,,.~.~ogiahlm,¡ qu,dat~. 

-~- ----· ".::.-._::..::.:..... .·.:s,:· -~;~- -~ .. e hauria ·• p~aY andellOs? 
' ·¡·,,, ·• . . .· .. : 

,foaqulm Ekacho 

♦ BARCELONA. - Den dles 
,lcspré• del •,uc,és més greu 
rl?gistrat en una central 
nuclear espanyola''. sern• 
l'ha qualilicat' el Consel · de 
Seguretat Nuclear (CSN), cap 
t?spedalist& inc.Jepcndent s•a~ 
treveix a aventurar el que 
¡>Odia haver passat a Vande
.los si el dia 19 hag,lessln 
¡ue<lat lnutilitzata lota els sis
temes de seguretat previstos 
;,er refN<lar el reactor. Con
tr8riament al que van mani• 
(estar ele responsables de la 
l.!entnJ en un primer rnom~nt, 
l'lncendi va afectar greument 
no noméa la part convencional 
(no nuclear) de la central, 
sinó que també va avariar 
parclalment el• quatre único 

L'incendí det d.ia 19 va a variar pareialment·. · !.·. Éi~ especialfstes es re~isteixen a es pee u lar 
tots elfl.si~temes de refrigeraci.6 de lacentriµ. ',,. ..sobre~a ~entual explosió del reaetor 

. . . . . -· .. •··. -~·' .•· ' ~ . ·. . . -------------------...... -
valen aventurar-&e a parlar 
d'un aceident greu a -Vande
llos I perqu~ no disposen d'in-

. tormaeió sufleient sobN! 
aquel!t tlp\Ja de rea,tom Cal 
reeordar que Fran~• nomh·va 
construh- aet d' aqueat,a cen
tra Is dé ga,,-gnflt abaos el<, 
recon~ixer que la seva tecno-

\ogiaeraobaoleb. 
D'altra lui.nda,,~eta eDl!i

nyen c1<,1 CSN ,.,...ultata han 
recordat qua el!- rcsponsaJ,lea 

t~-a::i~t ~:?"~~ 'i::O 
acon,a//c>nt sllencl abaolut. 
"Te,1im l'antecedent de Dol<>
re• Carrillo, una re~tm.b!e 

de\ CSN que va ser destitlllda· di,,..;tor de VandeUha 1, Car
el 1987 per criticar eili siste- los Femil~• Palomero. Pr1>
me1 de prote<,cló tivil,a. Van- 'll\lnl&t MJbre. el que hauri• 
deUoo 11.,.~; ha explioat un . p .. ,at si hague•sin !allat elo 
enginy,,r del CSN inu,rrogat siSlem<$ de refrigoraoió de la 
~~aqueetdhui: • ,, , ·: central, f'enánd•• Palomero 

uL'lncldent:. ru>- va· tenir Ya eonteatu irat que 11no1nés 
cap repercusaió radloactiva• 1 es van paru U06 delo quatre 
va lndlear· a aque:rt. diari el. turboooplants·•, D•vanl· la 

U na llarga historia repleta de problemes tecmcs" 
,istemes dissenyats per evit•r ♦ Les autoritats competents 
que el nucli d'urani s'escalféa en energia nuclear i els direc
,Jeforma perillosa. tlus de la central creuen que 

El primer informe provl- Vandello• 1 és el reactor nu
,lonal publicat pel CSN ha clear, deis deu en !unciona
conlirmat la gravetat de l'lnci- ment a Espanya, que ha tin
dent i ha detallat quins van gut menys avaries. Pero du
aer els sistemes que van que- rant els seus disset anys de 
dar a!ectats i inuti\itzats pel funcionament, un reguitzel\ 
(oc i la inundació de la part de problemes t~cnics, alguns 
inferior del reactor. La pri- re\aclonats amb la seguretat 
mera conc\usló de l'intorme és radiologica del reactor, han 
que tots els sistemes de re- alt,ratlavidadelacentral. 
frigeració van patlr les canse- De la primera ~poca de 
qil~nciea del smistre i només funcionament de Vandellos 1 
la reacció de doa d'aqueáta i la · hi ha molt poca documentacló 
correcta intervenció del per- oficial. El Consell de Segure
sonal de la central van lm- . tat Nuclear (CSN) va ser 
pedir el que Podia haver estar creat el 1980, després que l'ac
unacatbtrofenuc\ear, cident de Harrisburg, el 1979, 

No hl ha ln!ormacl6 
Al marge de les lnainua

cions apuntarles pe\ CSN, cap 
especiali,ta ha volg,lt calibrar 
de moment tina on podia 
haver arribat la gravetat de 
l'accident. D'una banda., els 
experta en energfa nuclear 
conaultats per aquest diari no 

demostres arreu del món que 
un sinistre nuclear era una 
possibilltat real, contrAria
ment al que pretenien fer creu
re els t~nica i polltlcs, Fina 
aleshor<je, tola la ln!ormaci6 
en aquesta mat~rla estava 
centralltzada al minieteri d'ln
dústria i la Junta d'Enerl!ia 
Nuclear, amb cl~s vincula~ 

clone amb ela sector,, lndua-

trfalA ib!alta"7•fnio~~:iT"e,-
trictament oficial, el primer es~ 
cAndol de Vandellos I va ser 
provocat per una fotografia 
del sat~Hit ERTS, el 1974, en 
qu~ es veia una taca a les ai
gües del Me<llterrani proxi
mes a la central. Les autori
tata i els cientltics no van acla
rir mal sl)lque\la bossa d'ai
g,la ca\enta provinent de Van• 
dellba tenla una repercussió 
negativa sobre la :auna ma
rina de I• tona. Entre les an~c
dotea d'aquall inciden\ des
taca la üet,ncló policial del 
president de la Conladria de 
Pescador,, de l'Ametlla de 
Mar, acus.at d'alteració de l'or• 
dre públic per ter pública una 
nota on es demanava mh 
intormaoiósobrc el t<ma. 

A part de l'escaltament 
de l'algua de mar, demostra• 
da per molts estudio, una test 
doctoral llegida la un any a la 
Universitat de Barcelona 
demostra que les aigües pro· 

vinents de Vandellbs I estan 
provocant durant els darrers 
anys un augment deis nivells 
de concentració de cesi i plata 
radioactiva (C-134, C-137 1 
Ag-110), "a causa del \ent 
envelliment del reactor de 

. Vandellos l",.segons un ampli 
informe publicat per aquest 
diariel 13demaigde 1988. 

El primer informe oficial 
del CSN, datat el desembre de 
1981, explicava que els pri
mers problema• t~nics d'lm
portancla detectats a Vande
llos I es remuntsn a 1976, 
quatre· anys despris de la 
seva connexió a. la xarxa 
el~eL Aquesta problemes, 
fultes de vapor als tubs del 
geoera.dor de vapor, van pro
voear que s'ordenb una 
reducci6 de pot~ncia de la 
central, per evitar un envelll• 
ment accelerat d'aqueit sis
temes. 

Durant el 1981, segona 
les primeres dades oficia.la del 
CSN, es van produir deu fui
tes en el canviador de calor i 

la central va registrar catorze 
a.turades no programaden per 
diterent.s ava.nes. 

La primera valoracló ofi
cial sobre el tuncionament de 
Vandellbs I va ser "positiva.'\ 
sense comptar que aleshores 
no existía cap pi• d'emer¡¡en
cia. Els primers plana d'emer• 
gencia Interna I externa de 
Vandellbs I van ser redacuts, 
que no po.sats a ra practica, el 
1983, quan la central ja !ei• 
nou anys que tuncionava. 

Des del· primer informe 
del CSN fins ara, Vandellos 1 
ha anant registrant petita 
pero trequenta problemes t~
nlcs. A la part nuclear més 
sensible, el canviador de es.lar 
principal, es troben actual
ment a'illats sa platons per 
aparicló de fuites I corrosions, 
d'un total de 1,386 de que es 
t!Ompon aquest mecanismo. 
Curiosament, ca.p deis més de 
cent incidents regfstrats fina 
ara pel CSN havia a!eetat la 
turbina incendiada el dla 19 
paasat. 

lnsiaténcla sobre l'eventltal 
aturada deis quatre turLoso
plants, els si,temea impulsoro 
del gaa que actua com a reíri
gerant, el dirl!ctor va man¡.. 
(eslar que "encara cns queda. .. 
ven altrea ,istem•• de refri(!1'• 
racló i no em preg,lllti que 

~~"t~ f.~:~'!!t~.;:'.~.~n¡ue 
Slot""""1l fon>de .. rvel 

L'ínlorme del CSN n.'C<i
neix qui.! el9. doo tarboso¡1l ants 
que va.n quc<lar t~n funciona.• 
mcnt eren su1icient.a ~r evi• 
tu.r que el rea.ct.or, un cop 
parada !& · reacció nuclear, 
rdredeiuin poc a poc el nucli 
d'uranl l l!fl'fit. No obatant, •I 
ma.I.im organhune estatal en 
Séguret.at nucl~ar E:r:pl!ca que 
també els altros tres si::!.temes 
aJtematius de rnfredament 
van que<ll1.l' rarcialment !ora 
de servei. "Es ve.n parar lé:J 
bombes de relrig,ració ortli
na.ria., va que-dar inoperant el 
sistema de refrig-erat!ió del 
reactor en parada i va fallar 
el submini::i.trament d'aigua a 
les hombes deis siiüema de 
refrlgeraci6 auxiliar", explica 
l'informedel CSN. 

Si cls dos turbosoplants 
operatius s'haguessin vist 
afe<tats per l'incident i les 
bombea del sistema de relrig1'• 
racló auxiliar haguessin tallru. 
del tot, Vandellbs I s'hauria. 
quedat sense cap sistema t.ec
nic per evitar que augmentés 
la temperatura del nucli. Da
vant la gravetat de \'Inciden\, 
aquesta suma de dificultats, 
"no es del tot desean.a.ble", 
segons ela experts consultat.a 
per aque,ta dlari. Seguint les 
esp-ecula.cions, si no s'hagués 
pogut refre<lar el reactor, la 
destrucció d'una part del nucll 
i una eventual explosió, "ta.m
poc noespotdescartar ... •. 
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11 's 
Así fue el accidente que puso la planta atómica 
de Tarragona al borde de la catástrofe 

J ANGELS PIROL 

ueves, 19 de octubre de 1989, Son 
las 21.44. La noche cubre plácidamente 
Tarragona. En el edilicio del Gobierno Ci• 
vil hay calma. El guardia civil Santiago 
Talavera, un veterano del cuerpo, está de 
guardia en la sala de emergencias del telé
fono 006, unos dígitos que se saben de ca
rrerilla los niMs de esta provincia a costa 
de sobresaltos. A unos 30 kilómetros al 
sur, en Hospitalet de l'lnfant, muy cerca 
de las dos centrales nucleares de Vande• 
llos, una familia pega su nariz al cristal de 
la ventana intentando descifrar qué son 
esas columnas de humo que salen, acaso, 
del reactor. La mujer quiere salir de dudas 
y marca los tres números. Talavera le con
testa a través del canal nueve de comuni• 
cación: "Dlgame", "¿Tienen alguna noti
cia", pregunta la vecina, "de que haya pa• 

sado algo en Vandellos I? Es que está sa
cando mucho humo". Nadie de la central 
habla llamado antes y Talavera debe im
provisar, preocupado: "Ahora llamare
mos para saber qué pasa". 

Tres minutos después, el Gobierno Ci• 
vil, por un teléfono directo, reclama las 
primeras explicaciones a la central. Sin 
aponar datos y de forma confusa, le co• 
mentan que se ha originado un incendio. 
Dicen que posiblemente esté localizado 
en unos tanques de fue!. El técnico de la 
nuclear admite que su director, Carlos 
Femández Palomero, no está en la planta. 

Talavera informa a los bomberos. En la 
centralita le contestan; "Ya lo sabemos". 
Tres vehlculos de Tarragona, Reus y Cam
brils están camino de Vandellos, sin saber 
exactamente qué tipo de incendio tienen 
que sofocar. El jefe de la brigada, Francisco 
Riocabo, se incorpora al trabajo. 

CfffRAl MUCl 

ArrfbEt1 &atado 
on qua quedó 
la zona. d& 1.4 
cootral eo 
quo .., produjo 
&f Incendio¡ a 
la derecha, 61 
dlr&elor de la 
nuci&ar, 
Carloa 
F0<néndez 
Palomero, 
oxplk:a 61 

,._ _________ .J:alll'-lAUOJosl Incidente. 

A las 21.39, según la central, la sirena 
de emergencia se disparó en V andellos l. 
Ya sin fluido eléctrico, todos oyen el en• 
sordecedor ruido que produce un disparo 
(parada por avería). Un ruido que puede 
escuchar el director de la central, que vive 
a ocho kilómetros del complejo nuclear. 
"Pensé que podía tratarse de V andellos 2. 
Llamé a la sala de control y no me con1es- · 
taban. lnsistl y al final me dijeron: 'Efecti
vamente, sedar Palomero, tenemos aquí 
un incendio importante'. Cogi el coche y 
me fui para allá", explica. 

La avería se había originado en el tur• 
bogenerador del grupo primero, al rom
perse un cojinete del eje de la turbina. La 
fuene vibración desencadenó una explo
sión. Hasta Cambrils, a 14 kilómetros, lle
gó este aviso sonoro de que algo fallaba en 
V andellos. El hidrógeno había entrado en 
contacto con el aire: "¡Fuego!". 

En la sala de control, las 12 personas 
que estaban de turno empiezan a sentir un 
miedo inédito. La dependencia, a menos 
de 15 melros del reactor -pese a que se 
exige que la distancia sea mucho ma)-or-, 
se llena de un humo negro, denso, que se 
filtra por los sisiemas de ventilación. Ne
cesitan máscaras de oxígeno para poder 
trabajar. lnslalan unos extractores para 
recuperar la visibilidad. La angustia crece 
cuando los técnicos advierten que dos de 
los ocho paneles no funcionan. Sus agujas 
marcan el cero. Se trata de dos de los cua
tro turbosoplantes de la central, cuya fun. 
ción es garantizar la refrigeración del 
reactor y evitar que libere al exterior ener
gia y, por tanto, radiactividad. 

La avería, según ha confirmado ya el 
propio Consejo de Seguridad Nuclear 
(CSN), provocó la rotura de unas tuberíu 

Puaala~l 
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Vandell' 
Viene de la ~ 1 
que comunicaban la sala con el mar. En la 
estancia, envuelta en un amasijo de cables 
eléctricos, habla un metro de agua. La 
inundación inutilizó varios sistemas de se• 
guridad del complejo atómico. Uno de los 
técnicos auxiliares, quo el pasado jueves, 
justo una semana después del incendio, 
controlaba a través de la impresora la 
temperatura que marcaba el reactor, se la• 
mentaba de que "en la prensa se ha dicho 
de todo, pero nadie ha hablado de los pa
dres de familia que en aqueUos momentos 
se encontraban en esta sala". Él Uamó a su 
mujer, en Tarragona, para transmitir una 
calma imposible. Nervioso, el técnico le 
aconseja: "Cierra las ventanas, VandeUos 
arde". "Cuando me avisó no dudé. Llamé 
a mis padres para que hicieran lo propio. 
Y también a un amigo mío", explica la mu
jer. 

En el Gobierno Civil, sobre las diez de 
la noche, se decide activar el Plan de Emer
gencia Nuclear de Tarragona (Penta). 
Ocho minutos antes, a las 21.52, se habla 
comunicado a la Guardla Civil la existen• 
cia del incendio. La Administración central 
no dispone de un canal de información pro
pio, debido a que hace meses desapareció 
una garita que estaba enclavada a muy po
cos kilómetros de las dos nucleares. Pro
tección Civil empieza a contactar con los 
alcaldes de los cinco municipios situados 
en el área nuclear de VandeUos (Tivissa, 
Pratdip, VandeUos, Montroig y l'Ametlla 
de Mar). 

Tono intnmqnillzadOI' 

En Tivissa, a esa misma hora, las diez de 
la noche, el equipo de gobierno mantiene 
una reunión. Suena el teléfono. Preguntan 
por el alcalde, el comunista Femún Pelli• 
ccr: "El tono en el que me comunicaron el 
incendio no me su,tó nada. Normalmente 
siempre intentan minimizar los incidentes, 
pero ya capté cierta confusión". Algo se
mejante le ocurrió al alcalde de Pratdip, 
Josep Fortuny, quien en aquel momento 
estaba cenando: "Descolgó mi mujer, y 
cuando me dijo que eran los de Protección 
Civil pegué un bote de la silla. Suele puar 
dos veces al mes, pero no acabas de aco1-
tumbrarte. Me quedé intranquilo porque 
reconocieron que no podían confirmarme 
si había peUgro•. 

El aparejador del Ayuntamiento do 
Vandellos recibió a las 21.55 la IIBmada do 
un periodista de una emaora local, que le 
adelantó, también a él, la avena. El técnlco 
se puso en cont.aeto con el alcalde y cuatro 
concejales máJ. El alcalde, Barceló, a fuer· 
za de costumbre, cogió un teléfono y por 
error Uamó a VandeUoa 2, central que, el 
allo pasado, en tan sólo siete meses ha teni
do tres incendios. En Montroig la situación 
era muy otra. El alca14e, Josep Maria An
gonés, disfrutaba con unos amigos de una 
cena al aire libre. "De repente, DO recuerdo 
la hora, oímos muchu sirenu y pensé que 
había ocurrido un accidente de tráfico". A' 
las once de la noche, Protección Civil coo
segula localizarlo:. "Me dijeron que no pa• 
saba nada, que era muy poca cosa. Y yo, 
claro esti, dorrnl a pierna suelta". 

El alcalde de 1' Ametlla, Pere Margalef, 
también recibió información confusa sobre 
el accidente, pero le re<:alcaron que DO su
ponía ningún tipo de peligrosidad. Sin em• 
bargo, algunos vecinos suyos ya hablan re
cibido consejos máJ preocupantes. Sobre 
la.s diez de la noche, una persona, segura• 
mente de la central, habla Uamado al domi
cilio de Pilar NoUa: "Nos dijo que habla un 
incendio muy grave en la nuclear y que nos 
marcháramos•. Pilar levantó de la cama a 
sus dos hijas, Mercl: y Aina, avisó a sus pa• 
dres y a su hermana y abandonaron el pue
blo. No tuvieron tiempo de Uevarse nada. 
Querían Uegar a Amposta, pero estaban 
tan nerviosos que pasaron de largo, hasta 
Vinaros. Unas Clljllltas personas, no mu
chas, siguieron el camino de Pilar. 

Mientras, el director de V andellos 1 
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o ReatlOt 

e Cajón oo honnlgon 
p,etensado. 

e Turbina. 

o Transformador. 

e Dls¡,ooltiYO pr!nclpol 
oo manutención. 

e Tomada agua 
da mor de refrigen,ción. 

e Evacuación del agua 
da mar. 

o Piscinas 

llega a la central. El personal do manteni
miento está intentando apagar el incendio. 
En VandeUoa I no ewte parque de bom• 
beros, como marca la normativa actual. 
"Después de haber analizado cómo han 
sucedido los hechos no creo que sea nece
sario disponer do profesionales de este 
tipo", insute el direc-
tor. Palomero, tras 

lleváramos material de ese tipo en nuestros 
camiones, lo que ocurría es que nece,itába
mos más", argumenta Riocabo. A 1.u 22.21, 
42 minutos despué1 de inici&rse el incerulio, 
el Gobierno Ovil cooooo por primera vez 
donde está situada la averia. La informa• 
ción la aporta un guardia civil. 

El pánioo empieza 
a extenderse entre la 

conseguir una linier• 
na para observar qué 
pasaba en la zona de 
turbinas, llega a la 
sala de mandos desde 
donde hace la primo
ra llamada al CSN, 
unos 30 minutos des
pués de haberse dis
parado la alarma. 

Una persona, seguramente 
población. La centra• 
lita del 006 se colap
sa. El Gobierno Ovil 
emite un primer co
munciado de prensa a 
las 22.45. En la nu
clear ya trabajan 25 
vehículos de bombe
ros que trasladaron a 
53 hombres. Las ins
trucciones que reci-A las 22.09, los 

bomberos reclaman 
información al Go

de la central, llamó al domicilio 
de Pilar Nolla: "Nos dijo qué 
había un incendio muy grave y 
que nos marcháramos". Pilar 
levantó de la cama a sus dos 
hijas y abandonaron el 

· pueblo 

bierno Civil, en donde sólo disponen de infi. 
mos datos relativos a unos tanques de fuel. 

' Seis minutos después vuelven a repetir la 
operación. A las 22.15, un empleado de la 
empre,a I.avafilx, sociedad propietaria de 
un aparcamiento de mercancfas peligrosas, 
comunica a Protección Qvil que los bombe
ros le piden espuma. "No es verdad que no 

ben ron confusas y no 
saben cómo actuar. 

"Los técnicos constantemente te decfan: 
'Echa el agua por aquí'; y luego: 'No, no, 
vete hacia esa otra zona", explica un boro· 
bero. Las sirenas, las luces, los focos, y enci
ma de todos, el miedo a una fuga radiactiva: 
• AqueUo parecía el final del mundo. No lle
vábamos ningún traje especial ni equipo 
adecuado para apagar aquel incendio. Fui-

Ambo, reunión oo -
de los puablo• •fect•doo 
p<l( la centro!: 
a la lzqul«do, ""'IUl>ffla de ou lotorlo<. 

mos alli absolutamente engañado<,", relata 
Luis, "Mi única preocupación era pregunlal' 
al jefe de seguridad si había posibilidad de 
fuga radiactiva, porque entonces hubiera or
denado a mis hombres que se marcharan in
m<:diatamente", recuerda Riocabo. "Estaba 
claro que no íbamos a entrar en el reactor". 
Ahora que todo ya ha pasado, Riocabo no 
piensa que alli hubiera más desconcierto 
que en un inoendio doméstico. No debe opi
nar lo mismo el jefe de lo• b-Omberos de 
Amposta, Antoni Pino, cuando explica: 
"los técnicos gritaban: 'Se va el reactor, se 
va el reactor". Pino Uegó a temer que jamás 
volverla a ver • ,u familia. 

Tww II lllUI fugi¡ 

A las once de la noche, lo, organismo, ofi
ciales saben p<l( primera vez que la central 
nuclear tiene grave, problemas para refrige
rar el reactor. El director lo comunica una 
hora y media después de que todo empoza• 
ra. Pero el contacto coa la sala de control 
empieza a fallar. Jesús Gil, técnico dcl CSN, 
no coo.sigu., hablar cou Vandellos. A las 
23.18 informan de que los dos tw-bosoplan· 
tés sigueu funcionando y que la situadón C$ 

estacionaria. Dos minutos después se clifun• 
de la segunda nota de prensa. La informa
ción que se recibe es fragmentada y confusa 
hasta. medianoche. El gobernador teme ya 
entonces la posibilidad de que exista una 
fuga: •y sin datos, lógicamente, no tenia• 
mos tiempo para preparar una evacuación". 
A las 23.33, VandeUos 1 reconoce otra vez 
que la refrigeración sufre interrupciones. 
Sobre las 23.36, el incendio se controla, 
pero no se rofoca: "Sin embargo, lo máJ 
grave no eran las llamas, sino achicar los 
cuatro millones de litros de agua que podlan 
da.llar aún máJ los sistemas de seguridad", 
explica Eduardo Gil, técnico del grupo ra• 
diológico del CSN. El Gobierno Civil em
pieza a temer lo peor. Su secretario general, 
Ramón Torres, habla con el gabinete de cri
sis, dependiente del Ministerio de la Presi
dencia. Los alcaldes se alertan tras escu• 
char las informaciones de la radio y de la 
televisión. 

A las O. 16 la situación es más tranquili· 
zadora, pero en el CSN continúa la prcncu• 
paciÓ!l. El gobernador intenta no perder la 
calma, "aunque luego exploté, porque la 
gente de las nucleares sóto piensa en sí mis
ma y se olvidan de que tienen que velar por 
el entorno. En IQrl..!l momento improviuron, 
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sin activar su plan de emergencia interior". 
A esa conclusión también ha llegado el 
CSN, cuyos portavoces aseguran que "el in
genio y la imaginación de los trabajador03 
fueron vitales. para evitar males mayores". 
A las 0.35, el CSN adelanta al Gobierno Ci
vil que puede haber problemas en unos tan
ques de fuel. Vandellos I sigue sin contes
tar. A las 0.45, el director anuncia que el in• 
cendio está casi apagado, información que 
confirma a las 1.09 el propio Consejo. A las 
2.06 el fuego está sofocado y el reactor con
serva la refrigeración. A esa hora el gober
nador se desplaza a la central. Se reunió 
con el director, en un encuentro que él sólo 
quiere calificar de "tenso". "Parecia que hu-. 
bieran saLido de la guerra de las galaxias", 
dice uno de los presentes. Sin embargo, a la 
mañana siguiente varios técnicos de la cen
tral aseguraban a la Prensa que no había 
existido peligro. Parece que hubieran vivido 
otra pelicula. 

A partir del viernes empiezan las reac
ciones sociales y poUticas ante lo ocurrido. 
Pilar Brabo, directora general de Protección 
Civil, asegura que el peligro fue evidente. El 
domingo trasciende que Vandellos I no ha
bía aplicado todas las reformas que propuso 
Seguridad Nuclear tras la catástrofe de 
Olernobil. Técnicos del CSN empiezan a 
preparar un informe sobre la central. "De· 

berá quedar como nueva", explica uno de 
ellos. El director de la nuclear se anticipa al 
chapar;rón y asegura que "dentro de unas 
semanas o meses" podrá volver a conectar 
parcialmente a la red. El martes pasado, 
cuatro alcaldes de la zona piden la paraliza
ción de las dos nucleares, y el jueves el CSN 
hace público un comunicado en eJ que habla 
del "accidente más grave ocurrido en una 
central española". Ese mismo dio, Vande-· 
Uós I da otro peque~o susto: un transforma
dor sufre un cortocircuito, 

Futuro muy dificil 
El catedrático de ffsica de reactores nuclea
res de la Escuela de Ingenieros lndustrialC3 
de Madrid, José Maria Martinez Val, mani
festó a este diario que el Gobierno va a te• 
ner muy cliJlcil tomar una decisión sobre el 
futuro de la planta nuclear. En su opinión 
seria improcedente intentar poner en mar
cha la central con un solo turbogenerador. 
"Si se propone dejar la planta como nueva, 
entonces se necesitará una inversión enor
me de dinero y emplear entre uno y tres 
años en reformas dentro de la central. Estoy 
seguro de que el CSN exigirá un plan de 
reacondicionarnienta de la central, que les 
va a saUr tan caro que no va a ser rentable 

volver a ponerla en marcha. Por todo eUo 
algunos son más partidarios de poner en 
marcha el primer grupo de Valdecaballeros 
que volver a arrancar este bicho". 

Martínez Val, CQII todo, evita. cualquiec 
paralelismo con Oiern9bi[. El incendio del 
reactor soviétiC01 que era, de uranio cnriqUt;~ 
cido y estaba refrigerado por agua, se pro
dujo tras una explosióq en el mismo que 
desencadenó llllll emisión radiactiva inme
diata. En cambio, el reactor de VandeUós 1, 
que es de grafito gas y se refrigera mediante 
dióxido de carbono, no ha sufrido ningún 
dallo, al estar protegido. por un muro de 
hormigón pretensado de alrededor de un 
metro de espesor y porque el fuego se des
encadenó fuera del cajón del reactor. 

Según Martínez Val, el sistema de refri
geración directa del núcleo del reactor nun
ca corrió peligro, porque se refrigera con el 
propio vapor que se genera en el cajón del 
reactor. "El reactor estaba parado unos 32 
segundos después de comenzar el incendio. 
Existe un registro de las 21.39.28 que se~ala 
que el turbogencrador número 2 se disparó, 
y 30 segundos después el reactor ya estaba 
parado. Sin embargo, no se sabe si lo hizo 
automáticamente o lo paró uri operador de 
forma manual. El reactor se hubiera parado 
igual si llegan a fallar todos los sistemas de 

DOMING0/3 

A la izquierdo, el lnlo,IOi' do lo centrnJ tras el 
incendio; junio a estas lineas, salida do vapor 
de agua orlginadn por la ps.re.da da 
Vandellós 1; debajo, zona oo I• qia.,, produjo 
el cortocircuito del úlllmo Incidente; en la 
otra foto, vista aérea de la central. 

refrigeración, pero en ese caso se funde el 
uranio y puede haber productos de fisión 
que se Liberen a la atmósfera", "No se puede 
hacer una central nuclear totalmente segu
ra", afirma. 

El secretado general de Energía del Mi
nisterio de Industria, Víctor Pérez Pita, no 
cree que el problema de YandeUós I sea de 
obsolescencia. Pérez Pita comenta que se 
ha exagerado en este caso al hablar de ca
tástrofe, y no cree que se Uegue a decretar eJ 
cierre de la central, "aunque el organismo 
que tiene que tomar decisiones vinculantes 
en este caso es el O:,nsejo de Seguridad Nu
clear". "VandeUós I está en la Oor de la 
vida. El reactor se comportó como debía, y 
aún le quedan varios años más de activi
dad", concluye. 

VandeUos pertenece a Hifrema. una socie
dad participada por FECSA, ENHER, Hi
droeléctrica del Scgre, Hidrola y los france
ses de Electricité de France. La po1ici6n del 
socio francés, que tiene celllrales gemelas 
en su país, es muy clara: "Haremos todo lo 
que esté en nuestra roano para que pueda 
seguir funcionando hasta el año 2003", ¡¡se
guró a este diario loan Pierre Olaussade, 
re¡ponsable de la infurmación nuclear de la 
compañía. 

Chaussade opina que el cierre definitivo 
de la primera planta de produe<.~ón de Van
deUos acarrearía "un perjuicio muy grave a 
Espalla". Y establee• una clara distinción 
entre la situación que se da en Francia, don
de las cuatro centrales similares a la espa
ílola van a ser cerradas <U los próximos tres 
años, y la de España. "En Francia", afirma, 
"disponemos de instalaciones que producen 
energia más barata. lo que. nos aconseja 
prescindir de las centrales 'de grafito-gas. 
Sin embargo, esto no sucede en España". 

Este alto cargo d• la compañía francesa 
. sólo admite la hipótesis de cierre en el caw, 

que considera improbable, de que las pare• 
<les de hormigón _del reactor nuclear hubie
ran sufrido daños estrUcturales como con-
secuencia del incendio. · · 

El coste de las reparaciones y de la incor
poración de los nuevos mecanismos de se
guridad que pueda exigir el CSN no son 
para Chaussade un problema que pueda 
condicionar la reanudación de la actividad. 

En el capitulo de lo futurible no todos tie; 
nen las mismas convicciones que Oiaussa
de. Una autoridad de. la Administración 
central consultada por EL PAIS tenia la 
certeza de que la central no podrá resucitar 
porque necesita.ria unas reparaciones millo
narias. "Es como si a un seiscientos le pones 
frenado ABS". "Además, es una central mal 
ubicada, porque no se calcularon los vientos 
y éstos empujan el fuego hacia dentro, hacia 
el reactor". Si por él fuera, Vandellós, den• 
tro de cinco anos, serla un cementerio de re-
siduos nucleares. "El edificio no puede set· 
vir para otra cosa. Si no habrá que enterrar
lo en hormigón". 

Han colabon.do en ,.., reportaj<: To,lo C-. 
Jmu Mm1ia, c.m. Cola , ~ s.rr-. 
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L'accident de Vandellós I ha sensibilitzat d'una fonna unanime la població 

etlla 
deles 

L'alcalde diu que el pla d'emergencia no té cap crooibilitat 
El poble de I' Amet]l¡¡ de M11r va 
viure ahlr flllll jonllldll de protes
ta rnmin contn tes cenmls 011-

cleffl de Vimdelloo i Aseó,~ 
te!M!n a pocs qulJt'Jmeim. Lm tru1• 

nifwció méi nornbl'OOJI va nplt'
gar OM!i CúlC mil perllooetl. 

Vlcffl¡!J1t#i9 
L'AMETLLA DE MAR - Eb habi
tanlll de l' Ametlla de Mu van viure 
ahir en un clima femu i llIWlllOO lll1li 
jornada de vap ~ en demllJlda 
del desmantellammt de ~ dun ce¡¡. 
tmi nuclfanl de Vande1.161 i ~ dOOI 
d'Ascó. Una llWllferució e la tan:11!. 
amb IIDf3 5.000 peroooo1 i divtfllllll 
coocentr&ciool llll1b ~ al Ilars 
del di.a mi ser el! llrull que van ~ 
tm la protena ~ d'll(j\J<':R pobltl 
de 4.350 babitanlll, que VII ta evide:nt 
oom ha aeacut III po. i la ~ 
antinuclear de ks localímlll de l!i'ZOM, . , 
desp¡:és dcl r=t ~t de lll =· ! 
tra1 Vandelloo L 

Amb ractivitl!t de t01!1 elill COOlU\'OS 
i ks fibriqoo ~ dUTIIJlt tot 
el di.a es VII ~ un &in: fewu al 

UiÚ-"-a N#iles 4d ~111 h ~ de ¡wotmlil 

cmcr. En pll1lllk:a de !'mide, el oon- em¡¡tta volia oollSlruir una central al 
vergent l'ffl Marplef, VII 11tt "una lem!ll munícip!II de l'Ametlla de Mu. 
prottÑ de tot eJ poble, 5ell!le oi un sol Les breull pafflWfll que VII pronunciar 
piquet". L 'ónica emix- que VII oo- una de la homel!.utjadei -Mem\ U,. 
~ la jorow de treba11 va st,,r l'fflll, de S8 anyg- són ~tives 
una romtructon1 que fa obm al ¡iort. de oom 1111 fet fom la comcll:ncla ao
que deaoooeixia la coovoaitórit 1, en tinuclw delill vel'mi en el:ii última qum
saber-bo, a'hi va llfegír a l'imtant. u 80)'11. "Aquat IICte -VII dir-el d&-

De la majoria de balroM penjaven _ dioo a toteg Ita persones que abml em 
panw"teS amb esJo¡¡ws relatius al des- Vllll donar suport No ll!DOlleul, pet· 
mantellament immedi.!lt de lea centrul que molts que l.lav0111 ena anaven en 
i al dea:i¡ de la població de viure seme contra ara SÓil a favor. Ara tenim tot 
l'amena~a del perill nuclear. Lea el pobie, abaos émn una minorla. En• 
acompanyaven 1~1:ii blaool amb davantl Uulteu, per favor!" Les pll· 
crespona negrea. Urui paoouta a l'en• rau.lea d'un altre veterá de la llulta an• 
trada del poble ja ho explicita va: tinuclear local, Iordi Samaml; van te
"L' Ametlla de Mar, poble antinu• nir un to sembla.nt: "No aparteu ningú 
clear." Perla mega!ooia inrul.lada pel que vulguJ estar al coatat noatre, sigul 
comitb local se sentien consignes con• de lea idees que sigui. La catistrofe 1 
vidant a participar en elii actes ~ en caun a sobre de tOlll si ma.i hi ha un 

·1 
L. __ _ 

més d'una ocasió, va sonar la caneó deaastre nuclear." · · 
No en vokm, d'un cantautor local, Rllll!OO Marplef, membfe del co-
que s'ha convertit en l'himne antinu• mitb antinuclear que s'ha reorganitzat 
clear del pobie. am.n de l'IICCident del ~t 19 d'oc-

La~ deb l'd1u - O"'JW eh Clli'rUS de /'A~ de Mu 

A les IO del matl es va fer la prime- !Ubre, VII explicar a I A VUI que la 
ra cmolada de protfflta. A lea 12 dcl vap general p¡etenia "ser un exemple 
migdJa se'n va fa una altrn, q1111 va pera la resta de poblea de Catalunya i 
ccmptar amb la particiJ)IICió do oente- de l'Estat espanyol" i "també semix 
naa do velm. Prop de deu minulll per ccnvocar a una gran manifcttació 
ininterrompulll de soca de tota mena que dissabte que ve (arem davant do 
de xiulets, plalll, cassoles, i altre8 estl'ÍII les oentrals de Vandellós". Per RIIIIIOll 
de cuina es Vl!l\foodre en un coocert Marplef, l'OpOilició a lea oentralill nu• 
eixordador.Jnfallta, jovea i gnw, sen- cleanl de rAmetlla, Tivim, Mont·rois 
se dis1inció, somnien i pk:aven el:ii i Pratdip "MA del tot demostrada I per 
seus singulan instrumenta. aixó demanem que ea deamantellin". 

Aquesta sorollada del migdJa va ser• De Vandellós, poble que acull doo de
vir de proleg d'un bomenatge emotiu lea cent.rals que hi ha a la rona, VII dir 
que el pobie va voler fer a tres dones que "éa el poble oom¡J111t pe! antono
que l'any 1974 van ser detingudes per m!m. No ea pronuncien t diuen que 
uns enfronwnentll que van tenir llll1b esperen els reaultam del Coosell de Se
dirigentll de FECSA. QIWl a,:¡uesta guretat Nuclear". 

Per !'alcalde de I' Ametlla, Pere 
Margale(; el pla d'emergi!ncia nuclear 
de Tarragona (Penta) "no té cap mena 
de credibilitaL S'ha demostrat que no 
pot funciooar I si ma.i hi ha un accl· 
dent greu ena n'a.iaabentarem quan ja 
serem al oel". Demana la dimis.sló del 
govemador civil de Tamgooa, Ra• 
moo Sáncbez, maxim reaponsable del 
Penta. "Ena va enganyu dwant la oit 
de l'accident, i quan totB elii alcaldeil 
vam voler entm a la central per rebre 
explicacioas va dir que el que vollem 
era sortlr per la tele." 

Sej¡o¡JS rakalde, cada poble atectat té 
la seva ~ respecte a lea cen
tral!. • A r Ametlla ja vam acco,,:gwr 
ql!C no em feiisin una nuclear rany 

1974 i ara tcts plegal!l aromeguirem 
deamantellar-les." Afirmll que esta "dl!
posat a morir per Iluitar-hi en contra, 
perqué seria mclt nm luwet de morir al 
bit": Segoiia explica, "eh 4 alcaldes e,. 
tem molt unilll en centra de les =trals 
i si convé anirem amb els nostres pobles 
fim al l'arlament d'Fstmburg". 

L'alcalde conve¡gent assegura "tc
nir la carta blanca de La Generalitat en 
a,:¡um tema. I si em (essin (er el que 
no vull fer, els dina adéu-siau, pero 
aixó no m'ho diran". En lea elecciooJ 
de díumenge CiU VII tomar a guanyar 
ampliament a I' Ametlla. Sorprenent• 
ment, ni a l'Ametlla Di a cap deis po
bles pri>XÍIDB a Vandellós el vol ecolo
gista no va (er gens de foraL 

També hi va hayer manifestacions populars a les cititats de Reus i Salou 
1111 Uaea 5,000 (lfflOGN ES TIIIII mllB
festar alllr a la tarda pela priaclpals 
camn de rAmetla lle Mu per cle
lllOOUW el sea iulestar per la prea,¼ti. 
da lle m:it:rala allclwa llfOII del sea 
teme mllllldpal. A la ~ 111 
'8 pu1lcl¡,ti priciicanm¡t tot el po
ble I ea~ qN ha estat 11118 de 
lEII aedo& '11M u COlllll't1laf 111b ha· 
b!tuts de r Ametlla de Mir, 

La l!W"XJi es ta lnlclar poc desprte 
de les S de la tan1a I ra partir de la 
set1 de la C-Onfrw de Pesadon. 
L'llcte luna estat orpnltzat pd Co
mité A11tleecleu de I' Ametlla de 

Mar, Va ~ ~ 
per la cmtat l de tut ea lallt es Wec 
aiu N ccctra de les nllC!em: "Ne
clem ao, vida sf', "Fon KClean" 
emiel!lle!MilMatlltzmpds
DHfflrults. 

AJ matl !llmW es ,u fer manlfesta
clOOlll a Re11:1 l VOa.-a l Saloo. A 
Re11:1 lil ,1.111 wlstir llllea 2.000 pet» 
nes. La manllestad6 ,a aortlr a les 12 
del mlgcll.a I va an.ar 11ns a l' AJ1111ta
meiit, oo ,u entreg.u un manlleat a 
!'alcalde. Aql!ffl &CU Ya estar CCCYO
cat pd Slndk.al d'F.stDdlaDID I ela 
clAmlrel de pro(esaon delii lostlt1ita. 

· U1111 ~ ••~ ~ 
ea n eatmim.r w l'likakle de, 
R-,J-,Ahelló,aq!dvuwa
nar la oelellnd6 11'188 ple extnonll,. 
u.ut ea qÑ ea Pf1lf(IIII el fflllWltella.. 
meat de les nllCl,wa, 

TamW a IN 12 del mlgdla hl Y8 11.a
nr 111111 IIWl.ifemcl6 a Vlla.-a I S. 
loo, qoe es ,a dese11vohipar a ln.ldAll
,es d'111111 400 aJruuea ele l'lnstlmt 
d'aqllfflll lowltat qoe d1D'llllt galrebé 
duea bores ,u recómr els prll!dpals 
curen ll'aqllffllt p-Obladó I na tallar 
el translt de la p~ d'Europ., centre 
neurilglc de &lo!!. 

D'al4ra '-a, per aür a la mlt es
lava prevlilltll 111111 rnmló a la ffll del 
shwllcllt CCOO del T~ p,tt 
est&dw si s'émii- mhl aoooea 
per al deAW1tell.tmtllt u lea 1111-
clw's, Uu d'ellts podrla ser 1111A iu
nHtmdó mollltlldm!rla ti 26 de no
,wre vlM!lt. 

A nd a lea 11 d1h1atl hl ha COllroc. 
da llWI nowó al Gol'ffll Oril de Tu, 
ragooa ele ka lnst!mdoos qoe deseo,o
la¡lffl 11,11 paper eta Papllcadó dd pla 
d'~ oadut llff a la proriada 
ele T~ CPENTA}, P6 ana.lkzar 
el,i lets de la n!t del 19 d'odllbtt.. 
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Els experts creuen que hi ha risc de cancer 

France Presse 

♦ PARÍS. - Els ni ve lis de ra
dioactivitat considerats com a 
acceptables per les autoritats 
mundials són "massa alts" i 
s'haurien de reduir, segons el 
professor america Robert Ga
le, el primer estranger que va 
poder accedir als llocs afec
tats per la catil.strofe nuclear 

! de Txernobil. L'expert ha 
: assegurat que els índexs le-

1 

gals establerts es fonamenten 
"en les avaluacions fetes fa 

¡ més de 40 anys, després de 
, les explosions atomiques a His 
' roshima i Nagasaki, pero els 

metges han constatat que "do
sis de radiació més baixes de 
les ñxades són, actualment, 
responsables de cancers". 

Gale, que aquesta setma
na ha assistit a París a un con
grés d'hematologia experi
me11tal, va assegurar que "cal
dria revisar les cotes maximes 
establertes perque val més 
cometre un error per ser mas
sa prudent amb les xifres que 
per mostrar-se optimista". 

Sobre l'explosió de Txer
nobil, !'especialista va dir que 
quan ell va anar als llocs deis 
fets hi havia hospitalitzades 
499 persones com a conse
qüencia de les radiacions i 

"ens vam · esfor~ar a mante
nir-les en vida perque la seva 
medul-la espinal, organ molt 
Eensible a les radiacions, es re
constituís per si mateixa, pero 
en tretze casos es van haver 
de fer trasplantaments". · 

L'especialista va explicar· 
que dos deis malalts amb 
medul-la trasplantada estan 
ara ,-ius i sans, i que a banda 
deis 29 ciutadans sovietics 
que van morir per cremades i 
problemes pulmonars, el 95% 
deis afectats de radiacions 
tractats esta viu. 

Pe: Gale, que des de la ca
tastrofe ha visitat sovint 
Ucra'ina, "tot habitant de l'he
misferi nord, és a dir dos mil 
milions de persones, corren 
r-:sc, mínim pero existent". 

L'expert america va ser el 
primer de provar en éssers hu
uans la molecula GM-CSF, 
un gen huma clonat capa1; 
d'estimular la lluita contra les 
infeccions bacterianes i de pro
vocar la destrucció rle certes 
cel-lu!Js tumorals. Aquesta 
molecula accelera la recupera
ció del nombre de ceHules san
guínies i hematologiques i per
met evitar infeccions, i al con
grés lh París és un deis temes 
centr11 1s d'estudi per l'aven1; 
que p< aportar a la medicina. 
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La E enviará inspectores· 
para controlar las nucleares 
MEDIO AMBIENTE 
11 La Comunidad Europea ha iniciado un programa 
para investigar las actividades de las centrales 
nucleares. El comisario de Medio Ambiente 
anunció una serie de medidas en Bruselas 

RAMON BALMES 
Enviado especial 

BRUSELAS. - La Comunidad 
Europea dispone ya de comisiones 
especiales de control e investiga
ción, que podrá enviar a los países 
miembros para inspeccionar la acti
.vidad que se lleva a cabo en las cen
trales nucleares, según anunció, en 
Bruselas, Cario Ripa di Meana, co

. misario responsable de Medio Am
biente, Seguridad Nuclear y Protec
ción Civil, en la clausura de la confe
rencia sobre salud y seguridad en la 
era nuclear. 

Estas comisiones inspectoras, 
que se verán ampliamente reforza. 
das en el futuro, podrán supervisar 
la actividad de las centrales nuclea
res en caso de que se detecten negli
gencias o cuando se produzcan de 
nuncias por parte de la población o 
de grupos ecologistas. Las citadas 
comisiones estarán formadas por 
expertos, políticos y científicos. La 
Comunidad Europea ha dejado has-

La Comunidad Europea 
se reserva la facultad 

de actuar en todos 
aquellos casos que 
considere oportuno 

ta ahora en manos de cada país los 
controles de sus instalaciones nu
cleares. 

Sin embargo, ahora se reserva la 
facultad de enviar estas delegacio
nes inspectoras en los casos en los 
que lo estime necesario la comisión. 
Los inspectores velarán también 
por el control del transporte de los 
residuos radiactivos de las centrales 
nucleares y de otras empresas que 
utilizan la energía atómica en sus 
procesos industriales. 

"La comisión lucha para obtener 
resultados óptimos en el control de 
las centrales nucleares y en la infor
mación al público." Al final de la 
conferencia sobre salud y seguridad 
nuclear, Cario Ripa anunció que la 
comisión acaba de proponer una di
rectiva para el control de transpor
tes de residuos radiactivos a través 
de las fronteras de los países comu
nitarios y fuera de la Comunidad 
Europea. · 

El comisario italiano explicó que 
la nueva normativa será mucho más 
severa "y va más allá de las exigen
cias actuales de la Agencia l'ntema
cional de Energía Atómica". Esta 

directiva establece normas para el 
seguimiento administrativo del 
transporte transfronterizo de resi
duos radiactivos, a semejanza de lo 
que ya está previsto en el derecho 
comunitario para los demás resi
duos peligrosos. Ahora, la comisión 
prepara nuevas proposiciones rela
tivas a la formación profesional de 
los transportistas y de los conducto
res de vehículos por carretera. Tam-

bién se establecerán controles en los 
vehículos que transportan materias 
peligrosas y se fijarán nuevas nor
mas para los buques con cargas de 
materiales radiactivos que frecuen
ten los puertos de los países comuni
tarios. 

La comisión también acaba de es
tablecer un proyecto de directiva 
que prevé una mayor protección de 
los trabajadores contratados tem
poralmente en las instalaciones nu
cleares. Este texto vendrá a comple
tar la responsabilidad del patrono 
con la del explotador de la instala
ción que acoge temporalmente a es
tos trabajadores. 

La comisión obligará también a 
extender un certificado de interven
ción destinado a los trabajadores 

expuestos ocasionalmente a las ra
diaciones, que permitirá que el pa
trono y el explotador cumplan con 
sus obligaciones. Actualmente, un 
tercio de la energ/a que emplean los 
países comunitarios es de origen nu
clear. Destacan principalmente paí
ses como Francia, Bélgica y el Reino 
Unido, con unas producciones de 
energía nuclear del 70, d 69 y el 51 
por ciento del total de producción 
energética de sus respectivos países. 

Cario Ripa señaló que la Comu
nidad Europea se ha propuesto 
como objetivo prioritario dar infor
mación permanente e inmediata al 
público sobre la produción de ener
gía nuclear. 

Problema de información 
"Las centrales nucleares no po

drán llevarse a buen término si no 
está bien informado el público y en
tonces todos los esfuerzos serán va
nos." 

El comisario italiano puso de re
lieve la necesidad de preservar la li
bertad de información en temas nu
cleares en un momento en que las 
cuestiones medioambientales alte
ran la correlación de fuerzas políti
cas en los parlamentos e incluso pro
vocan cambios de gobierno. Es el 
caso de Holanda o el de Francia, que 
ha hecho una opción clara por la 
energía nuclear. 

Desde el accidente de Chemobil 
( 1986), la Comunidad ha modifica
do todos sus programas de investi
gación científica en materia de ra
dioprotección. Para el periodo que 
va de 1990 a 1994, la investigación 
comunitaria se orientará a mejorar 
la protección de los trabajadores y 
de público contra las radiaciones io
nizantes. 

Los expertos en energía nuclear 
de la CE pondrán énfasis en dos 
puntos: los riesgos que conlleva la 
exposición a las radiaciones y los 
efectos posteriores en el hombre. • 



Aseó amagava 
la irradiació 
d'undels 
treballadors 
DdB 

♦ TARRAGONA. - El treba
llador que va tenir un accident 
laboral a la central nuclear 
d'Ascó el 4 de julio! de 1988, 
Trinidad Morillo, va rebre una 
dosi de radioactivitat cinc 
vegades superior a la que van 
declarar els responsables 
medies de la central, segons 
va afirmar ahir el <lector Pau 
Miret, director medie de 
!'hospital Verge de la Cinta de 
Tortosa, que el va operar el 
mes de setembre de l'any pas
sat per trnure-li del colze 
esquerre la maxíma quantitat 
possible de partícules. 

El facultatiu va fer aques
tes declaracions ahir al jutjat 
del social de Tarragona en la 
vista celebrada per la deman
da d'impug~ació contra la bai
xa medica concedida a Mo
rillo. El treballador va tenir 
l'accident mentre manipulava 
un torn a la zona controlada 
de la central. De resultes de 
l'incident, el torn va e~quirn;ar 
el vestit de treball d~\ Morillo 
a !'altura del colze ésquerre, 
que va quedar contaminat 
amb partícules de cobalt-58. 

Morillo va presentar una 
demanda, un cop obtinguda la 
baixa medica , el febrer de 
1989, per considerar que 
també tenia dret a la baixa 
laboral, i si el jutge li dóna la 
raó la companyia assegurado
ra Mapfre haura d'abonar la 
diferencia entre la baixa labo
ral i la medica amb retroacti
vitat des del dia del' accident. 

CL PL\!S, 'li~/11í?9 
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Un empleado de Aseó 
acusa a la central de 
ocultar datos sobre la 
irradiación que sufrió 

J. LL. v .. Tortosa 
El empleado de la central nuclear 
Aseó 2 Trinidad Morillo Medi
na, de 47 afios, que el pasado 4 
de julio sufrió un accidente y es
tuvo expuesto a la radiactividad, 
acusó ayer a los responsables del 
complejo de ocultarle datos so
bre las radiaciones que sufrió. 
Morillo, que estaba acompafiado 
por su abogado, explicó que, ade
más de las radiaciones de cobal
to 58 y 60, como le informaron 
entonces, tenía de circomio 95 y 
yodo 13, así como contamina
ción en los pulmones y en las 
glándulas tiroides. 

Morillo conoció el contenido 
de los informes el pasado 24 de 
febrero, siete meses después de 
sufrir el accidente y tras haber 
presentado un requerimiento no-

. tarial exigiéndolos a la Asocia
ción Nuclear de Aseó, propieta
ria de la central. El trabajador in
dicó que el informe le fue remiti
do sin firma y sin sello. 

Morillo, que no puede acce
der a la zona controlada de 
Aseó, donde hay radiaciones, ha 
anunciado que presentará una 
querella criminal contra los res
ponsables de la central, la empr!!
sa de subcontratos Copisi Ausini 
Ossha, y, presumiblemente, con
tra la aseguradora Mapfre. Trias 
tiene intención de basar esta ac
ción judicial en la ocultación de 
los datos, que impedirá contras
"tar ahora si la contaminación que 
pade·ce su cliente es superior a la 
que se sefiala en los informe. 

Morillo sufrió el accidente 
cuando estaba reparando un tor
no en la zona controlada de la 
nuclear. Un tornillo del aparato, 
totalmente convencional, se le 
enroscó en la manga izquierda de 
su traje especial, rasgándola to
talmente. Al caer al suelo, el ope
rario se hizo una herida en el bra
zo y· recibió una radiación de 
7.000 cuentas por segundo (uni
dad de intensidad). El nivel per
mitido por la legislación españo, 
la es de 10.000 cuentas. 
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E. 1· fiscal acusa d·e· · da·· nlf'I/¡¡¡/ o -e·· c· o·· lo' g1· c· •o···- ~~:i:fj:::;~~~~~~~;~:~: 
. de vecmos. Segun d1Jo el director 

. . del centro, Indústria les comunicó 

a un centro de medicina nuclear· i*f:iE2!~1:ii~~f~~i!=; 
MEDRO AMBIENTE 
• Los desagües de un_ centro médico de Barcelona, 
dedicado al diagnóstico con isótopos radiactivos, 
podrían emitir un éxceso de radiaciones 

BARCELONA. - El fiscal jefe del 
Tribunal SuperiordeJusticiadeCa
taluña, Carlos Jiménez Villarejo, 
presentó ayer al mediodía en el juz
gado de guardia una denuncia por 
presunto delito ecológico contra el 
Centro Técnico de Isótopos Radiac
tivos ( Cetir) de Barc~Iona, dedicado 

al diagnóstico médico nuclear. 
Unos vecinos del edificio acudieron 
hace unos días al Comité Antinu
clear de Cataluña, que hizo unas 
mediciones en las cañerías de desa
güe del centro médico, que pasan 
por un aparcamiento subterráneo. 

Según sus mediciones, las cañe-

se acordó la forma de resolverlo. 
A su juicio, las mediciones reali

rias emitían radiaciones por encima zadas por el Comité Antinuclear de· 
de lo permitido. La fiscalía solicita Cataluña se hicieron con un equipo 
la clausura del centro si los informes . no apropiado. En este centro se·rea
que aporten los servicios de Coordi- lizan todo tipo de diagnósticos con 
nación de Actividades Radiactivas isótopos radiactivós. y lo que va por 
de la Conselleria ·de Indústria con- · las cañerías es la orina de los pacien- . 
firman este exceso. · tes sometidos a estas.pruebas y que 

Los responsables de estos contro- . contiene tecnecio-99, un isótopo 
les no pudieron facilitar ayer los re- que tiene una vida muy corta, según 
sultados de las mediciones. Según el explicó el médico. 
director del centro, el doctor Jorge Cada día acuden 14 o 15 ambu-

. Setoain, sus instalaciones, en fun- lancias con pacientes de toda Cata
cionamiento desde hace dóce años, luña_ Responsables de la clínica 
son revisadas meticulosamente creen que el origen del problema.se 
cada año por la ccinselleria de Indus- . halla en estas molestias. • 

1. 
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Mll!Tll!OROLOGÍA 
El temporal azota ahora 
las comunidades 
del sudeste español 
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Investigan 37 casos 
de personas que han 
sufrido sobredosis 
de radiactividad 
MEDIO AMBIENH 
u El Consejo de Seguridad Nuclear investiga 37 denuncias por 
posible superación en personas del límite de dosis de radiación 
en instalaciones radiactivas, sobre todo de tipo médico 

ANTONIO CERRILLO 

BARCELONA. - El Consejo de Seguridad 
:-Suelear (CSN) investiga en instalaciones ra
diactivas españolas un total de 37 casos de 
personas con posible superación del límite 
anual de dosis de radiación establecido en el 
11!glamcnto. Los casos que corresponden fun• 
dame nial mente a instalaciones de tipo médi
co o industrial, según el informe del CSN co
rrcspond,entc al primer semestre de 1989, 
que ha sido remitido al Congreso de los Di
putados\ al Senado, En él se recogen también 
las mctdcncias de las diez plantas atómicas 
.:spuño\as. 

instalaciones afectadas respectivamente, co
pan casi la mitad de los centros denunciados, 

El informe indica que ~ntre el personal pro
fesionalmente expuesto en las instalaciones 
radiactivas se ha hecho un control dosimétri
co de la radiación externa a un total de 39.932 
trabajadores, El 18, 76 por ciento de ellos no 
han sufrido dosis signilicativas de radiación, 
mientras que el 99, 94 de los trabajadores con
trolados han recibido dosis inferiores al límite 
anual permitido. 

Entre otros sucesos remareables, se recoge 
el incidente ocurrido el 6 de marzo en la insta
lación de radioterapia del hospital 12 de Oc
tubre de Madrid, cuando se produjo "el olvi
do de una fuente radiactiva de lridio-192 en la 
cara de un paciente sometido a radioterapia 
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SUCESOS 
Huelga en las minas asturianas 
para reclamar más seguridad 

PRENSA 
Fontuine quiere cambios en 
los estatutos de 1♦ 1.,c rvlonde" 

El Consejo de Seguridad Nuclear también sigue estrechamente las denuncias en 
instalaciones de rayos X con uso médico 
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El CSN es el organismo competente en ma
tcna de seguridad nuclear y protección radio
lógica. y se encarga de emitir al Gobierno in
formes vinculantes previos a la constmcción, 
puesta en marcha y clausura tanto de centra
les nucleares como de las demás instalaciones 
radiactivas. Los 37 casos de potencial supera
ción del límite anual de dosis lijado en el Re
glamento de Protección Sanitaria contra Ra• 
diaciones Ionizantes corresponden a 36 per
sonas. yo que ha habido un caso de 
notificación reiterada para una misma perso
na. y se reparten en 32 instalaciones radiacti
vas. En concreto, 26 instalaciones son de tipo 
médico, cinco de carácter industrial y una 
destinada a la investigación. 

El personal de contrata en la nuclear, más expuesto 
intersticial", Por ello, se propuso incoar expe• 
diente sancionador al centro, ya que, entre 
otras cosas, el suceso fuecomunicado"38dlas 
después de la fecha en que se produjo". 

Cuando se produce un caso de posible so
bredosis, el CSN solicita infonnación al titu
lar de la instalación para valorar el suceso e 
iniciar una investigación. En el primer semes
tre, el número de investigaciones concluidas 
delinitivamente asciende a 15, en los cuales se 
conlirrna que en cuatro de ellos la dosis ha 
sido recibida por la persona portadora del do
simetro. Madrid y Barcelona, con ocho y siete 

111 El porcentaje de trabajadores que ha re
cibido dosis signilicativas de radiación ex
terna en las nucleares españolas es más alto 
entre el personal de contrata que en el de 
plantilla. En el caso de los trabajadores de 
plantilla no han recibido dosis relevantes 
un 48,4 por ciento, mientras que entre el 
personal contratado el porcentaje es me
nor, un 31, 72 por ciento. Sin embargo, en 
ninguno de los grupos los trabajadores han 
recibido dosis superiores al límite anual es
tablecido. 

Por su parte, en los controles de dosime
trla interna en trabajadores de las centrales 
sólo se ha localizado un caso con un nivel 
superior al registro establecido (en Cofren
tes). Las dosis medias acumuladas más al
tas corresponden al personal de la central 

de José Cabrera (2,98 milisicvert para el 
personal de plantilla y 2,b5 para el personal 
de contrata), los dos grupos de Aseó (0,53 
msv y 3, 1 S msv, respectivamente), y Alma• 
raz (1,87 msv y 3,25 msv). Frente a éstas, 
los trabajadores de Vandellos I y 11, y Trillo 
son los que menos dosis acumulan. El in
forme señala el volumen de los clluentes li
quidas y gaseosos vertidos por las nuclea
res, El Grup de Científics i Tecnics per un 
Futur No Nuclear dijo que los dos unida
des de Aseó vierten al Ebro cantidades su
periores a lo legalmente reglamentado en 
la sentencia sobre la concesión de aguas, 
Cada una de las centrales no pueden verter 
más de 1,5 curies, cuando los niveles el pri
mer semestre son de 2, 19 curies y 1,67, sin 
contabilizar los residuos del tritio. 

Asimismo, la inspección detectó en la insta
lación de telecobaltoterapia de la clínica Mar
i/ Martfnez de Málaga la falta de licencia tan
lo del supervisor, como del operador. Asimis
mo, el CSN alude a un acta de inspección 
referida al hospital Vall d'Hebron de Barcelo
na que pone de maniliestoque la unidad de te
lecoballoterapia "era manejada por personal 
sin licencia no sólo en condiciones nonnales 
de funcionamiento, sino en casos de acciden
te, con un elevado riesgo radiológico". En este 
hospital han "quedado resuelias las cuestio
nes relativas a la instalación de teleterapia". 
El CSN ha tratado 19 casos de denuncias deri
vadas del funcionamiento de las instalaciones 
de rayos X. Nueve de ellas, instadas por veci
nos, grupos ecologistas y UGT, se relieren a 
centros médicos de la provincia de Murcia.• 



Siete 

11 Un informe del 
Consejo de Seguridad 
Nuclear referente al 
primer semestre de 1989 
pide que se expedienten 
siete hospitales por no 
cumplir las medidas en 
el uso de energía nuclear 

ROBERT AMILL 

BARCELONA. - La mayoría de 
las negligencias y anomalías en el 
uso de material e instalaciones ra
diactivas tienen lugar en centros 
médicos o de investigación, según 
un informe correspondiente al pri
mer semestre de 1989 que el Conse
jo de Seguridad Nuclear (CSN) ha 
enviado recientemente al Congreso 
y al Senado. Siete hospitales espa
ñoles deberían ser sancionados, se
gún el CSN, por incumplimientos 
en el uso de material radiactivo. 
Tres centros de investigación y for
mación están en igual situación. 

El CSN propuso a la Administra
ción la apertura de quince expedien
tes sancionadores, entre los cuales 
sólo hay una central nuclear, la de 
Trillo. Cinco de los hospitales que 
para el CSN incumplieron las medi
das de protección radiológica y se
guridad nuclear están en Madrid y 
son la clínica Puerta de Hierro, el 
hospital 12 de Octubre, el hospital 
Universitario San Carlos, hospital 
La Paz y hospital Gregario Mara
ñón. En Cataluña, donde las compe
tencias en instalaciones radiactivas 
de segunda y tercera categoría las 
tiene la Generalitat, el CSN pidió al 
Departament d'lndústria i Energía, 
el 27 de diciembre de 1988, que in
coara un expediente al hospital de la 
Vall d'Hebrón. 

La Administración decidirá 
El resto de sanciones solicitadas 

es para el Centro Médico Quirúrgi
co S. A., de Santa Cruz de Tenerife, 
y para el doctor Martf Martfnez, {le 
Málaga. Excepto en el caso de la 
Vall d'Hebron, es el Ministerio de 
Industria y Energía quien debe apli
car las sanciones, ya que el CSN no 
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Necesidad de renovar los criterios para el uso de la energía nuclear 

~ 

SAi V ADO!t S.ANSWN 

:;ornrntidos a unas medidas más rígidas de control -

tiene competencias para actuar. 
Entre los incumplimientos más 

frecuentes en los centros médicos 
están la falta de licencia del personal 
que manipula las unidades de radio
terapia, cobaltoterapia y medicina 
nuclear, as! como la utifüación de 
instalaciones obsoletas que no ga
rantizan la seguridad. En ninguno 

de !os h.::nt detcctrHio ºrics= 
gos _radioh;g_ico:.l j~nifi<:~ti~osn en 
pacientes oc lo:; ccinws c1!aoos. 

Uno de lo,; c;i;;-:i:; 1m\s graves se 
produjo en el bos¡,iüiJ ! 2 de Octu
bre, de Madrid, donde ~e olvidaron 
de retirar mrn f11cn1:c rndiactiva de 
iiidio-192 impl:m1ad:1 la cara de 
un paciente que abandonó el centro 

Sanciones a diversas 

,. 

fil! El CSN ha detectado también anomallas en algunas industrias de
dicadas ¡¡, la fabricación y comercialización de aparatos con fuentes 
radiactivas. Asf, ha pedido sanciones parn Nuclcnr lhc\rica, S.A., de 
Madrid, por suministrar material sin licencia. Otra em¡ircstl que "ha 
cometido incumplimiento reiterado", scglin el illfon:ic, cH Uijos de 
Rómulo Torrcnts Albet, S.A., en la que se solicitó n In Gcncwlitat que 
abra un expediente y precinte un equipo rnfücd vo. 

Material Industrial, S.A., según el CSN, importa y comcrci¡¡liza 
desde 1974 detectores de humos provist/J,; ,.,.n 1n:üedal rndiac!ivo sin 
autorización. Detectores de la misma rnarcn, de la fírnrn BFR Electró~ 
nics y que poseen una cápsula de Arncricio··241, fücron cmcontrndos 
en un contenedor de basuras en el barrio de La Eti¡m d,: Mad, id. T:im~ 
bién se pidió el precintado preventivo de nlguno,; ap:irntos en las se
des del Centro de Estudios y Apoyo Técnico del MOPU en Vtilladolid 
y de la Consejería de Obras Públicas, Viviendas y Aguas del Gobierno 
Canario, en Tenerife. 

a las pocas horas. El CSN afirma 
que los riesgos radiológicos a los que 
estuvo sometido el paciente y sus fa
miliares "son poco significativos". 

Otro caso de presunta sobreexpo
sición a una fuente radiactiva se 
produjo en una empleada en-las in
talaciones de telccobaltoterapia del 
doctor Martf Martlnez, en Málaga. 
En esta ocasión, la trabajadora care-

. cla de licencia para el trabajo. 
La central de Trillo puede ser san

cionada por no realizar una prueba 
periódica en una señal del sistema 
de protección del reactor durante 
siete meses, cuando la periodicidad 
requerida era mensual. En cuanto a 
las anomallas detectadas en instala• 
cioncs dedicadas a la investigación 
y a la formación científica, el CSN 
solicitó expedientes para la Facul
tad de ·Farmacia de Santiago de 
Compostela y las cátedras de Quí
mica y Metalurgia de la escuela Téc
nica Superior de Ingenieros Indus
triales de Madrid, en ambos casos, 
por el uso sin autorización de apara
tos científicos con fuentes radiacti
vas y el incumplimiento de las nor
mas de seguridad.• 
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ondenan a un médico por dar 
exceso de radiación a una joven 
TRIBUNALES 
1111 Un médico ha sido 
condenado por las 
· tesiones que produjo a 
una joven a la que quiso 
extirpar con radiaciones 

\ una verruga 

DOMINGO MARCHENA 

BARCELONA. - El radioterapeu
ta Antonio Falcó Pujol,.que ya fue 
hallado culpable de una impruden
cia médica en 1987, volvió a ser 
condenado ayer por la Audiencia de 
Barcelona, que le impuso seis meses 
de arresto y la obligación de indem
nizar a una paciente con 22 millones 
y medio de pesetas. La sentencia 
acusa al procesado de un "compor
tamiento desidioso y despreocupa
do" por las "irreversibles secuelas" 
que le han quedado a una joven que 
acudió a su consulta para que le ex
tirpara unas verrugas de las manos y 
que sufrió graves lesiones por un ex
ceso de radiaciones. 

Enjulio de 1985 Inmaculada Llo
bet fue a la Mutualidad Médica de 
Barcelona, donde el doctor Pujol le 
prescribió 15 sesiones de radiología. 
El médico, como explica el fallo, se 
desentendió del tratamiento y en
cargó la "labor material de encendi~ 
do y apagado de la máquina" a 
Montserrat Esteve, una auxiliar. de 
la clínica, que, según el fiscal, ni si
quiera tenfa titulo sanitario. A la 
quinta sesión la joven se quejó se 

lmnaculada Llooot Nadal no puede hacer fuerz!ll con las mimos · 

fuertes dolores, pero el radiólogo la 
tranquilizó, le recetó una pomada y 
continuó sin supervisar las dosis. 

Tras siete sesiones más, los dolo
res fueron insoportables. Las manos 
de Inmaculada se hincharon. El 
doctor Pujo! afirmó que era una 
alergia, pero en un hospital detecta
ron que se trataba de un.fuerte exce
so de radiaciones •. La joven ha per~ 
d ido las uiias en los pulgares, la piel 
se le ha vuelto extremadamente frá-

gil, muy sensible al frío y al calor. 
Las manos se le quedaron agarrota
das y no puede cerrarlas ni hacer 
fuerza con ellas. 

Casi por aquellas mismas fechas, 
el verano de 1985, otra paciente del 
radioterapeuta resultó afectada por 
un problema parecido y le tuvieron 
que amputar una parte del pie. Este 
caso llegó ajuicio antes que el de In
maculada y se saldó con una cond~ 
na, recurrida ante el Supremo, de 

seis meses de arresto y una indemni
zación de diez millones de pesetas. 

A esa condena el doctor Falcó d~ 
berá sumar ahora los seis meses y los 
veintidós millones y medio impues
tos por el segundo caso. La sección 
octava de lo penal, donde se celebró 
el juicio, le considera culpable de 
una imprudencia temeraria. Los 
magistrados han absuelto, por el 
contrario, a la auxiliar Montserrat 
Esteve, a quien el fiscal acusaba de 
usurpación de funciones por ocu
parse del tratamiento radiológico. 

El deber profesional 
La sentencia argumenta que la 

mujer no se hizo pasar por doctora y 
que se limitó a seguir las instruccio
nes del radioterapeuta, por lo que 
"carecen de consistencia" los cargos 

· contra ella. Este argumento -el que 
la auxiliar llevara el tratamiento por 
orden del doctor- ha servido para 
exculpar a Montserrat Esteve, pero 
también ha sido el principal punto 
de apoyo para la condena del médi
co. Los magistrados culpan al proce
sado de "infringir el deber de cuida
do requerido" y de la "absoluta 
inobservancia" de sus cometidos 
profesionales, por no ocuparse di-

. rectamente de las dosis de radiacio
nes que recibía la joven. 

El Consejo de Seguridad Nuclear 
investiga asuntos como los que han 
motivado este juicio.ante la sospe. 
cha de que unas 37 personas hayan 
podido estar sometidas a sobredosis 
de radiaciones en instalaciones de 
tipo industrial y, sobre todo, médi
co. En el caso de la joven Inmacula
da Llobet, la sentencia tasa en dos 
millones y medio de pesetas la in
demnización que Antonio Falcó, 
que ha sido declarado solvente, d~ 
berá pagarle por las lesiones causas 
das. Además, (ieberá abonarle otros 
veinte millones por las secuelas, "de 
irreversible curación", que padece 
tras pasar por su consulta. • 



Multa de cinc milions a la V all 
d' ebron pel descontrol radiologic 
Indústria va ratificar l'expedient del Consell de SeguretatNuclear 

Joaquim Elcacho 

♦ BARCELONA. - La direc
ció general de SegUl'etat In
dustrial del departament d'ln
dústria i Energia va imposar, 
el 29 de juny passat, una san
ció de cinc milions de pessetes 
a !'hospital de la Vall d'He
bron per les diferents ir
regularitats radiologiques de
tectades en aquest centre sa
nitari els (iltims anys. La mul
ta va ser imposada per re
queriment del Consell de Se
guretat Nuclear (CSN) i, se
gons !'actual legislació radio
logica, és la maxima sanció 
economica que pot imposar un 
organisme autonomic. 

La sanció contra !'hospital 
de la Vall d'Hebron, <lepen-

dent de l'lnstitut Catala de la 
Salut, és el resultat d'un expe
dient iniciat pel CSN després 
que es detectessin irregulari
tats "molt gr9us" en difet'ents 
serveis d'aquest hospital. En
tre els problemes :-adiologics 
més importants, !'informe del 
CSN destacava que els dar
rers anys la residencia de la 
Vall d'Hebron va estar emma
gatzemant els seus residus 
radioactius "en dependencies 
no autoritzades i que no reu
neixen condicions de segure
tat radiologica, a més de no 
haver ates els requeriments 
efectuats pel CSN per adoptar 
solucions adequades", segons 
l'info1·me oficial (vegeu DdB 
del 5 de novembre passat). 

D'altra banda, es va coris-

tatar la perdua de tres fonts 
encapsulades de Cobalt-57, la 
falta de revbions de control i 
seguretat a la unitat de cobal
toterapia i la manipulació 
d' equips i material radiologic 
per persones no autoritzades. 

La quantia d'aquesta san
ció, imposada per un orga
nisme de la Generalitat contra 
un altre de la mateixa institu
ció, ha estat coneguda gracies 
a una pregunta parlamentaria 
formulada pel diputat socia
lista Daniel FonL. Segons la 
resposta oficial deis departa
ments d'lndústria i Sanitat, 
els responsables dP. la Vall 
d'Hebron han realitzat duranl 
els darrers mesos dive1·ses 
actuacions per conegir les 
deficiencies denunciades. 



MEDIO AMBiENTE 

Los 11arctrrayos ré1dié1ctivos 
sald.rán fuera de España 

MADRID. {Efe.) - Ante las difi
cultades para instalar en España un 
almacén de pararrayos radiactivos, 
la Empresa Nacional de Residuos 
Radiactivos, S.A. (ENRESA} estu
dia el envío de estos aparatos a al
gún país de Europa occidental, por 
lo que ya ha solicitado ofertas al 
Reino Unido, Francia y Bélgica. 

El director de Planificación y 
Control de ENRESA, Armando Ve
ganzones, manifestó que a finales 
del próximo mes de enero tendrán 
la oferta de la empresa homóloga 
que opera en el Reino Unido y agre
gó que, antes de tomar la decisión fi
nal respecto al destino de los para
rrayos, tendrán en cuenta los costes 
y la solución que propongan esos 
países. 

Estos paran-ayos, que disponen 
de un cabezal con un isótopo de 
americio, elemento radiactivo de 
baja actividad pero de vida larga, 
sólo son peligroso5 si se manipulan 
y se abre el encapsulado, seBt'ln los 
técnicos en seguridad 11uclc;1.r. 

Acl1w.inw11tc h::iy ceusac!os en Es
paña unos :n.ooo ¡mrnrrayc,:; fa·· 

diactivos, aunque ENRESA calcula 
que la cifra real oscila en torno a los 
25.000. Estos aparatos se acumulan 
sobre todo en la zona centro, Cata
luña y Valencia. 

De los aparatos controlados se 
han recogido por motivos de protec
ción radiológica unos 800, que se 
encuentran almacenados temporal
mente en Madrid: en el Centro de 
investigaciones Energéticas, Me
d ioarn bien tales y Tecnológicas 
(CIEMAT), unas 150 unidades, y en 
la empresa Instalaciones de Isóto
pos y Derivados (ISODER), otros 
150. El resto están en una empresa 
situada en la localidad barcelonesa 
de Terrassa. 

ENRESA lleva años buscando el 
almacenamiento temporal de estos 
pararrayos, pero ha encontrado mu
chas dificultades, sobre todo debido 
a la oposición social -vecinos y gru
pos ecologistas-, por lo que no ha 
podido cumplir el mandato minis
terial sobre retirada de los mismos. 

El directivo de ENRESA comen
tó que se ha llegado a un momento 
en que la localización de un empla
zamiento en territorio español es 
cada vez más difícil, después de lo 
ocurr: Jo recientemente en Domeño 
(Vale1.cia), donde la comunidad 
autónoma y el Ayuntamiento esta
bnn de acuerdo pero debido a las ac
ciones de los vecinos y los ecologis
tas se vino abajo el proyecto. e 

V101¡¡v~rl ,._ ¡"1 - 1 2. - Í'i 
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MEDIO AMBIENTE 

O J,QSEP GONc:_:_ 

- ;_E; t .. ,aiílter:c. de 
rrn+:;;m~An::-n~ ,aspslioles qu,s ha

tsrrenos a Enress 
{Empresa Na;:;icnai ::la Res1ducs 
Rad~acfrv•os 1 s;,.; Darz. ía ublcación 
de una instaiaciOíl en is. que alma
cenar ¡:ararrayos rad¡activos han 
retirado fa invitación durante 1Js 
dos últimos años. En ia 
de ios casos 1 los resoa~tivos 
des han deb,:do mod¡ficar sus ;,,an
teamientJs ini:¡a:es ante las de
nuncias c'.e !2 oposición ;i--:u~¡cipaL 

En E3c,a;ia están censados 
U;lOS _ 2~_,:}:~G ~a~ar!~Yº~ !ªd_:ac'~i
vos. ::=n 3un:o ae : Sc:i:v 1 e: t.;iob:erno 
a.orebó un decreto por e! aua se 

' .\2 ~nstaiaciór: de nUevos 
aparatos de este tipo se conce
día un plazo de un año para retí0a,
~os u homologarlos corrto insta.~a
c?ones radiactívas a todos íos efec
tos. Aoroxjmadamente ia mITad de 
!os píop:etarlos de pararrayos de 
estas características soíicitaron 
aue ies fuesen retirados. 
· Enresa no dispone de espacie 

para almacena, tantos aparatos, 
por lo que inició gestiones para po
der tener un aimacén aprooiado 
en algún lugar de España. E ... · 3.lgu-

r:cs casos~ c:omo el de '\fm2;..rrwer;:,zJ 
a otrecsr 

is. 
go. y p22,s ,3 Jos mrecirrúaritos ini.,, 
cia!,as de Wi:S treintena ,ele ~Tn.::nijcJ
pios, todas las gestiones :1an aca
bado sin éx:rto. 

'!;;¡issgcno 

·ca 
,<,o (o~ ".:i?_-r~cc éJ~--,8":~;-.-.,~ :-•::::-'se·-·-~ 

,,:::~: -., :,: ,:;u;-J::s 

dior1ucistc!c 02 rn~sl6n 2Jfa, qu2 a 
un mc·trs Qs,1 ~-ararravos va no se· 
detec~a. !-os 'pararra}/os "'radiacti-
1Jos e~~~st,2.r:tes en Esnaña. s¡n em
bargo, deben ser retliados cuanto 
antes por su incidencia negativa 
en el medio ambiente. 

La mavor concentración se ha
!ia en las poblaciones con mayor 
densidad de habitantes, como Ma
drid, Barcelona y Valencia. Des
montar es,os aparatos, si lo hacen 
empresas especializadas, no su
pone ningún riesgo añadido, ni pa-

~2,dss -;:'.:; .:::~1:::2s porque creen 
su al-

:)'J:3 les ' ,... . , . :;E:n,~T1c:os 2c:::nornicos 
.,LlS' 

de conc!encla
ciór;1 porq~e si se retiran !os para
rravos a 12 mavor brev.sdad 1 como 
deSea la opjniÓn púbHcz.1 ·en a~gún 
sitio habrá que construir u;ia nave 
para su almacenamiento. Enresa 
ya ha soiicitado presupuesto a 
Gran Bretaña, Francia y Bélgica 
para que sean esos países los 
que guarden los pararrayos radiac
tivos españoles si se constata defi
nitivamente la imposibilidad de ha
cerlo aquí. Pararrayos radiactivo en fa azotea de un edificio de Barcelona. 
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Un conegul 
lransportls

la de resl
dus lndus

trlals ven 
aquesla 

lnslaHacló a canvl del 15 "To 
de les subvenclons 
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Sant Jau e de Frontanva 
rebutgen la 'loteria radioactiva' 

Els oferlen 800 mmons par lnstal-lar un maaalzem da paraHamps 

En pocs momenls i per una
nimítat, dijous al vespre, l' A
juntament de Sant Jaume de 
Frontanya, el poble més petit 
del nostre país, díuen, va rebut
jar la proposta feta pe! trans
portista surienc J aume Soldeví
la de vendre uns te;rrenys a DN
RESA: per constrnir-hi un ma
gatzem de parallamps radioac
tius, 

Santamaria -conegut pels 
abocaments il·legals d'olis in
dustrials, í també per he.ver 
ofert uns terrenys seus a Súria 
per construlr-hí el magat
zem-, el mes de desembre pas
sat, va enviar una carta a l' A
juntament de Sarit Jaume de 
Frontanya, poble de 20 veros 

· censats en que proposava la 
possibílitat de vendre un parell' 
d' hectarees del seu terme a 
!'empresa ENRESA per cons
truir-hi l'esmentada instaHa
ció, 

El senyor Santamaria faria, 

No és no
més· la Gene
ra lit at qui 
esta duent• 
aixo deis resi
d u s indu~
trials de mala 
manera, in
forman! a deshora I triant po
bles petlts I al1lats de la nostra 
geografla, A Mndrid, amb el 
tema deis residus nuclears 1 
amb el deis parallamps radioac- . 
tius, estan fent el mateix, í, si 
no, com és que perme!en que 
personatges sinistres com el 
trlstameot conegut transportis• 
ta surienc,. famós p,:r ha ver es
tal el culpable d'emplenar els 
hoscos del Solsones i alguns del 
Bages d'olls industrials, estiguí 
fent de viatjant a comissló del 
magatzem de parallamps ra
dioactius que des de fa un pa
rell o tres d'anys vol insraJ.iar 
l'empresa estatal ENRESA 7 

És evident que la manca 
d'informacló porta a la descon
fian~a. i la desconfian~a gene
ra reticencies i oposició; í enca
ra més quan al costal de les 
promeses de no perillosltat 
s'enlluernen aquests petlts po
bles amb milionaries campen-

d'intem1ediari entre el munici
pi i l'empresa estatal, p;,ró no 
desinteressadament, slnó que, 
en el cas que la proposta pros
pcrés, el! cobrarla el 15 "lo de 
toles les subvencions que rebés 
el municipi, un percentatge 
que, d'entrada1 es podda con
vertir eu 90 miltons de pessetes, 

E! producie era vcnut com si 
· es lmcté..4 d'un sac de palates: 

és una cosa que no coutamina~ 
no fa cap tipu!:i ck maJ~ cs. creen 
nou llocs de treball. qne es bu
vlen cada any ('I) i al cap ,h, dcu 
anys, quRn, se¡¡ons el viatjant, 
el producte ja 110 <'s tor.ic (?), 
s'ho emporten id poble es que
da amb una magrufü;a instaJola
ció per fo1-hi el que vUlgui i 
amb uns 600 millons de pesse
tes liaixats del cel. «& un ne
gocl tan ciar que jo no ente1w 
com no se'n munta rm a cado 
pobte», dluen que va dir l'in
termedmri, «I, si és tan ciar, · 
pl!I' -quhms ho· vénm o propo-

EL DIT A L'ULL 

Quiliá cara! 
JORDI COMELLAS 

saclons economiques que, de 
moment, no han acaba! d'en
lluernar cap deis molts munlci
pis de tot el pals on s'ha inten
tat col·locar el magatzem. 

Aleshores, no ens ha de sor
prendre que en pocs minuts l'a• 
juntament d'un poble de 20 ha
bitants rebutgi els 600.000,000 
de pessetes que li podrien h~ver 
tocat en la Joteria radioactiva. 

SID' o nosaltresl», es preJ!!mla
ven alguns membres de I Ajun
tament en el decurs del ple ex
traordinari de dijous al vespre, 
tot sospltant que el magnlfic 
negoci que els propósaven no 

• podía ser tan ciar. «Pobres, 
pero sa,w,, va dir !'alcalde de 
la poblacló com a conclusió 11• 
nal després d'haver posat el 
tema a discussió i a vota.ció. 

600 mmol!ls dtm1mt 10 
¡¡¡¡y¡¡ 

amb capacita! pera 20.000 cap
sules, In qua! cosa sembla voler 
indicar que, davant l'oposició 
que ha trobat els darrers anys 
arreu del pals, hagi fet conver
tir les tres instaHacions en un 
sol magatzem per encablr lotes 
les capsules radioactives de !'es
ta!, 

La instal-tació requeriría una· 
inversio de 100 milions de pes
scte_,, necessitaria una extensió 
de 2 heciarees, donarla lloc de 
trebaH a 9 persones I, segons 
l'inlermediari, tindria una vida 
ne clcu anys, a partir deis quals 

En ,m principl, ENRESA ,o n'endurien els ca¡x;als i la 
p;,nsava construir tr"" m~13Rl 0 instsl-ladó quedaría en propie
zems a tot el país, amb una e~- tat de I' Ajuntament, 
pacitat de 5.000 a 8,000 par,;- Les compensacions que pre
llamps, un a la zona centre, 1111 veu el minlsteri d'lndústna i 
a Llevant i l'altre a Catalunya, Energía són: 30 milions de pes
ja que és en aquestes zones on seles per any durant· deu anys 
hl ha gairebé tots els aproxima- (300 milions) i 15,000 pessetes 
dament 30,000 parallamps rn- pcr cada ca¡x;aI de parallamps 
diaoctius que hl ha a tot el país. que s'emmagatzeml, cosa que, 
Ara; pero¡ la memoria de l'em< si scgom el projecte ·són 20.000, 
presa par a d'una- · instal·lacló ·- ens dóna uns altres 300 milions 

El que sí que sorprlm és la ma
nera com una empresa estatal, 
encarregada de tata la gestió 
deis resÍdus radloactius del 
país, deixa que gent sense es
crúpols vengul el· seu producte 
com si fossin patates, aixo sí, 
cobrant una comissló del 15 "To 
sobre tates les subvencions í 
ajuts que rebrla l'ajuntament. 
Tot plegat per escriure una car
ta a un ajuntament oferlnt-li la 
possíbilitat d'lnstal•lar ~I seu 
terme múnicipal un rnagatzem 
de parallamps radlaoclius, sen-· 
se cap ti pus d'informació com
plementaria ni advertint-lo del 
presumpte risc, i amb un munt 
de mentides sobre la instal•la
ció i el que hauria d'allotjar. 

de pessctes, que en total sumen 
600 mllioru;, Un bon caramel 
per posar a la boca d'un poble 
que disposa d'un pressupost 
municipal de 165.000 pessetes· 
anuals. - · 

L'amerid té una mltjnna 
de vldP! de 400 anys 

El pro<lucte és venut com si 

en deu anys els lsotops radioac
tius deis cap~als aets para-. 
llamr,s desajlareguessin i, a par
tir d aquest moment, el magat
zem de1Xés de tenir sentit. Pero, 
tenint en compte que els 
ca¡x;als contenen basicament1 a 
mes d'altres isotops, a.menci 
241, que té una mit~ vida 
de 400 anys, no s'entén la pro
mesa d~s deu anys,, si no és ql!4: 
formi part de la desinformac10 
a que ens tenen acostumats en 
aquests tipus de tenies; ·· · • -

La manca de perill i la ino
curtat del producte tampoc no 
concorden amb les mesures de 
seguretat explicitades en el pro
jecte d'ENRESA, oo es cott
templa que els ca¡x;als vagir 
dlns d'un rontenidor de xapa 
d'acer al carboni de 0,6 mm ae 
gruix1 de forma cillndrica, amb 
un diametre exterior de 4S cm 1 
una altura de 30 cm. Per al 
transport, aquesta caixa haura 
d'anar dios d'una altra caixa de 
xapa d'acer, protegida per un 
material absorben! del xoc. 

També es diu 9ue, mal,rat 
que el nivel! de rad1cació a I ex

. terior «es pugul considerar 
priictlcament nul», el tanca
ment de l'edifici s'ha dissenyat 
com un mur eslantHk• form1_gó 
de 20 cent!metres de grmx. 
Sémblen molles mesures· par a· 
un producte que es ven com la 
cosa més innocent del món. 

JORDI COMELLAS 



Malgrat les dcclaraclons de Ja
olnl Mateu, director general del 
Medl Amblent de la Oeneralltat, ell 
el se11tlt que no es podrle11 canvlar 
los ublcaclo11s de les instal•laclo11s 
contempludes en el recllnt111ent 
11provat Pla de Resldus lndustrlals, 
1 malgrut les dccluraclons del con• 
sellor Mollns desvlnnt l'atencló de 
Cardona, la realltut és que 11lc11ldes 
bagencs sablen des de fa setmanes 
que Broros po1miva sol• licitar la 
construccló d1 u11H plantu de tracia• 
ment de resldus lndustrlals a Car
dona, que al flnul s'hu convertlt en 
una Incineradora, curlosamcnt l'ú• 
nlca lnstal·lació de les conttimpln
des en el pla la ublcació de la qual 
el Consell Executiu de la Oenerall-
1111 no va aprovar, 

Casualltats a part, i contemplant 
també l'abocador de reserva que hi 
ha previst per a la comarca del Da
ges, com deiem en la darrera edicló 
de La Revista, és molt possible que 
aquestes dues instal·lucions no si
guin les úniques sorpreses desugra
dubles que ens esperen per a aquest 
Bages que diuen que va cap al 2000, 

Resulta que tota la zona minera 
del Bages és candidata amb avan
tatge per hostatjar una de les ins
taHacions més temudes de les for
mades pel cicle nuclear després de 
les centrals nuclears. 

Un projecte sense presses 

Cardona, Sallen!, Balsareny, Sú-

ria l Fodlna estan sent mlrades amb 
molt bons ulls pels tl:cnlcs d'EN
Rl:lSA (Empresa Nucional de Resl
dus Rudloactlus), l'únlca empresa 
es¡,anyolu dedicada a gestionar els 
resldus radloactlus, per lnstal·lar-hl 
el que seria el primer magatzem de
finltiu per a resldus rudioaclius 
d'alta intensitat del noslre país, 

l encuru que aqucst sigui un tema 
que, de mo111e11t, no corre massa 
pressa, la zonn esta sent estudiada 
per ENRESA dins del projecte 
ERA (Estudis Regionals d'Alla), 
per tal d'elabornr un inventar!, que 
s'havia d'acabar a finals d'aqucst 
any passat, de toles les wnes de 
l'estat que poden arribar a complir 
els rcquisits necessaris per a aq uest 
tipus d'instal·lacions. Després s'es
tudiara una zona més petita de 
50.000 quilometres quadrats repar
tits per tot l'estat, i l'any 2000 es 
presentaran les zones més idonies, 
de les quals sortira el lloc definitiu. 
Seguint tot aquest programa, el ce
mentiri es comen9aria a construir 

l'any 201 S, estarla a ¡rn;1t per fun
clonur el 2020 i tlnddt1 1111t1 uctlvt• 
tal de IS nnys durunt cls qu.ils ~•111 
albergarlen tots els residus prndui'ts 
per lotes les centrnls 1@:lears del 
nostre país des de la s1Jv11 instal-la
ció flns a la seva mort. Com veiem, 
les expectatlves pcr al 2000 tumbé 
podeu ser maques. 

Les sullnes, unes de 
les tres zones ldc'rnlcs 

El llages és un deis llocs inclosos 
dins de l'lnventari Nacional de 
flormacions Favorables ((FA) per
que les mines de sui són un deis tres 
ti pus de terreny, juntamcnt arnb els 
argilosos i ds granítics, que s'han 
considera! idcals per a aquest tipus 
de cernentiris a Europa, i possíblc
ment el salí sera el que es triara al 
nostre país. En aqucst inventad 
s'hi han indos toles les formacions 
geologiques que a priori rcundxen 
les condícions que es consideren 
favorables. 

En nquests 111omot11s no hl ha eup 
puls del món que dlsposl e11car11 
d'un ccmenllrl ddlnlllu per u 
aqucsts tipus de rcsldus, 1 110111és 
dos pa1sos, In RFA I els EIJA, 
s'han definlt sobre quin model vo• 
len¡ concretament, la RFA ha trlul 
el model argllós u Oorleben, 1 éls 
ElJA s'han def'inlt pcr unes toves 
volcunlques u Yuccu Mountulu, 
Mulgrat tot, ulgunes ml,rns euro
pees ja estan sent 1uliltzudcs p~r n 
rcsidus rnuiouctius de balxu I mil• 
jana lnteusilat, i fins I tot per II re· 
sidus induslrials pcrillosos, 

Amb tot i aixo, els projcctes ale .. 
many i nord-ametica tnmpoc no es 
comen~aran a construir fins ben 
passat l'any 2000, Com veiem, tots 
cls programes elaburals van més 
enlla de l'any 2000 perque de mo
ment ningú no té massa pressa, ni 
tampoc no es té massa ciar com poi 
anar aixo deis cementiris nuclears 
d'.ilta intcnsitat, i tothom espera 
que algú µassi al davant per veu· 
re'n cls r,·sultats. 

1 



que en aquests moments esta al 
50 Ufo de la seva capacita!, amb 
7. 500 bidons, i a punt d'iniciar una 
ampliació que permetra l'emma
gatzemament de 60.000 m' de re
sidus. 

Mentre no es construeix un ce
mentiri definitiu, els residus d'alta 
activitat han de ser immobilitzats\ 
per evitar-ne la dispersió, i els lí
quids s'han de solidificar. 

Segons el ministeri d'lndústria i 
Energia, «els sistemes d'aillament 
deis resldus radioactius es basen en 
la lnterposicló d'una serie de barre
res naturals I artlflclals entre els re
sidus I /'home que impedeixln o re
tardln /'arribada deis radlonúcllds 
al medl amblent flns que hagln per
dut la ,reva noclvltat». 

En el ·que es coneix com a prime
ra barrera, els de baixa intensitat se 
solen barrejar amb ciment o asfalt, 
mentre que els líquids d'alta activi
tat se solen integrar a !'estructura 
atomica d'un solid que sigui esta
ble i inert. El sistema més usat és 
la barreja deis líquids radiaoctius 
en una matriu de vidre de borosili
cat, en un procés conegut com a 
vitrificació. 

Pe! que fa a la segona barrera, la 
física, els de baixa i mitjana inten
sitat es col-loquen en els classics bi
dons de petroli de 220 litres, des
prés d'haver esta! premsats per re: 
duir-ne el volum. El!l d'alta inten
sitat es col·locaran en recipients 
metal·lics especials. Un cop retin
guts els residus en aquests reci-
Súria 

pients, s'han de mantenir en un 
mitja refrigerant. pcr tal de refredar 
l'escalfamcnt provoca! per la reac
ció de fissió, que es manté duran! 
un temps considerable. En aquest 
cas, se s0l fer per aigua, en les co
negudes piscines, pero també es poi 
fer en sec, utilitzant coma mitja re
frigerant un gas inert. 

Després ve l 'anomenada barrera 
d 'enginyeria, formada per la ins
tal •lació on es col·loquen els resi
dus, amb un seguit de blindatges i 
sislemes concebuts per millorar 
l'ai11ament, i finalment es contem
pla la barrera geológica, constitui·
da pel medi de l'escor,a terrestre en 
la qua! se situen els residus. Segons 

Que són els residus,radloactius 
Es consideren residus radioactius 

qualsevol material que conté o ha 
esta! contamina! per radionucleids 
en concentracions superiors a les 
establertes per les autoritats com
petents. Solen ser prodults o bé per 
la generació d'energla electrica d'o
rigen nuclear o bé per un gran nom• · 
bre d'activitats industrials, medi
ques, etc, Per tant, no només són 
residus les fonts radioactives ja uti
litzades, sinó tots aquells materials 
que, com a conseqüencia del pro
cés en que s'han emprat_. n'han re
sultat contaminats. 

· Es classifiquen en residus de 
baiJca i mitjana activitat i residus de 
!larga activitat, en funció de la seva 
activitat específica i el seu contin
gut en nucleids alfa de llarga vida. 

Els de babea i mitjaná activitat . 
són els que tenen una vida curta, de 
menys de 30 anys, i acostumen a ser 
elements contaminats amb ele
ments radioactius, tant procedents 
de les centrals nuclears com de la 
indústria r.iedica o de la indústria 
en general (filtres, lfquids, guants, 

bates, etc.). Els d'alta activitat són 
els combustibles gastats de les cen
trals nuclears. 

Exemples d'elements radioactius 
de baixa i mitjana intensitat són 
l'estronci 90 (perfode de 30 anys), 
cesi 137 (30 anys), cobalt 60 (S 
anys) i ferro 55 (2,5 anys). Exem
ples d'alta activitat són el neptuni 
237 (periode de 2 milions d'anys), 
plutoni 239 (25.000 anys), americi 
241 (460 anys), plutoni 240 (6.600 
anys), radi 236 (1,622 anys) i el car
boni 14 (5,500 anys). 

Aixo no vol dir que el nombre 
d'anys assenyalats siguin els d'acti
vitat radioactiva de l'element, sinó 
que al cap de deu períodes la ra
dioactivitat d'un coses redueix a la 
seva miHesima part i a una milio
nesima al cap de vint perfodes. Per 
exemple, un residu d'alta intensitat 
com el neptuni 237, que té un pe
ríode de 2 milions d'anys, reduira 
la seva activitat a menys de la 
mil·Iesima part de la seva activitat 
inicial en 10 períodes de 2 milions 
d'anys, o sigui, en 20 milions 
d'anys. 

diuen els manuals oficinls sobre 
aquest tema, la seva missió és «de
tenir o retardar l'accés deis rad/o
míclids a /'home en el casque se s11-
peressin les dues barreres ante
riors». 

També s'han pensat 
d'altres solucions 

Com a solucions definitives, 
també s'ha estudiat la possibilital 
d'enviar els residus a l'espai exte
rior, i en aquest sentit la NASA 
considera possible col·locar en una 
órbita solar, a mig camí entre Ve
nus i la Terra, contenidors de resi
dus d'alta activitat mitjan,ant l'ús 
de llarn,:adores, pero el preu exces-

siu d'aquest sistema i !'alta perillo
sitat que comporta -recordem el 
desastre del Xallenger el gener de • 
1986- sembla que de mamen! han 
fet paralitzar aquest procediment. • 
Hom també ha pensat d'emmagat
zcmar-los en els gels deis casquets 
polars o enterrar-los a profunditat 
en el Hit mar!, tot i que ambdós sis
temes comporten sedosos perills a 
llarg' o mig termini. La solució de 
llen,ar els bidons a les fosses mari
nes, tan emprada fins fa pocs anys, 
en aquests moments també esta en 
moratoria, pero des de l'any 1967 
fins al 1981 s'hi van arribar a abo
car 82.910 tones, i des del 1946 fins 
al 1970 86. 758 contenidors de 220 
litres. 

No deixa de sorprendre que tots 
els residus generats arreu del món 
des de l 'any 1942 estiguin encara en 
enclavaments provisionals, i que, 
malgrat el que avarn;:a la ciencia en 
d'altres aspectes, l'únic que es pot 
fer, de moment, és immobilitzar
lós i evitar que s'escampin per !'ai
re o que es barregin amb l'aigua, 
pero mai eliminar-los, una considc
ració que també haurien de valorar 
els defensors a ultran,a d'aquesta 
tecnologia. 

Les futures generacions seran les 
que es trobaran amb aquestes mo
numentals tombes que albergaran 
en el seú interior una de les armes 
més mortíferes, i de reaccions im
previsibles, que !'home s'ha atrevit 
a manipular sense coneixer, ni de 
bon Iros, l'abast total de la seva 
gosadia. 

Sallent 

lnstaUacions nuclears i! radioactives 
En aquests moments, al nostre 

país hi ha 10 centrals nuclears: Al
maraz I i II (dos reactors d'aigua a 
pressió, PWR, de 930 MWe cadas
cun); Aseó I i II (dos reacUrs PWR 
de 930 MWe cadascun); Cofrents 
(un reactor PWR de 970 MWe); 
José Cabrera (Zorita) (un reactor 
PWR de 160 MWe); Santa Maria 
de Garofia (un reactor d'aigua en 
ebullició, BWR, de 460 MWe); Tri
llo (un reactor PWR (1e 1.050 
MWe); Vandellos I (un re: tor d'u
rani natural grafit-gai de 500 
MWe); I Vandellos II (UI, reactor 
PWR de l.050 MWe). 

A més a més, hi ha cinc reactors 
nuclears en moratoria del seu pro
cés de construcció (Lemoniz I i II, 
Valdecaballeros I i II i Trillo II), la 
fabrica d'elements combustibles de 
Juzbado (Salamanca) i l'emmagat
zemament de residus de baixa i mit
jana intensitat a El Cabril (Cor
dova). 

També hi ha 1.105 instaHacions 
radioactivcs autoritzades classifica
des en tres categories i correspo
nents a usos. medies, industrials, 
comercialitzadors, d 'assistencia 
tecnica, d'investigació i de docen
cia. 

A més a més, encara resta cercar 
una solució per als prop de 25.000 
parallamps radioactius que hi ha a 
tot e! país, la majoria deis quals 
contenen capsules d' americi 241, 
que té una mitjana de vida d'uns 
400 anys, i que encara no disposen 
de cap tipus d'emmagatzemament. 
Per a aquests es contemplen tres 
magatzems, l'un a la zona centre, 
un altre a Catalunya i un altre a 
Valencia. 

Tot aixo porta a gestionar uns 
250.000 metres cúbics de residus de 
balxa I mitjana intensitat; i gairebé 
10,000 més d'alta intensitat, comp
tant els 4.200 que ens tornaran els 
francesos procedents del reprocés 
del combustible de Vandellos 1, del 
qua! obtenen plutoni pera ús mili
tar, i els 20 elements combustibles 
de la central José Cabrera, que són 

• a Anglaterra, deis quals també ex
treuen plutoni militar i que ens han 
de tornar enguany. Tot plegat cus
tarit més de 800.000 milions de pes
setes de 1988, preu que s'elevarit 
considerablement si tenim en 
compte que el cementiri definitiu és 
program1t que entri en funciona
ment l'any 2020. 



'única aplicació que 
s'ha estés a partir 

del discurs "Átoms 
per a la pau;~ és fa 

generació 
:i'electricitat a partir 
:le reactors nuciears 

vincuiats a la 
producció de 

combustible per a 
finalitats militan,. 

Una experimentació 
mb babees dosis de 
radiació pot produir 
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slnó també a les 

1tures. SI aixo no és 
un crim, qué ho és? 
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Josep Puig i Boix 

Doctor Enginyer Industrial 
Grup de Científics i Tecnics 

per un Futur No Nuclear 

I accident de la central nuclear Vande
llos I ha posat, una vegada més, en 
evidencia allo que ha esdevingut 

una constant al llarg de la dissortada histo
ria de l'energia nuclear: amagament d'in
formació, mentides, incompliments de nor
mativas, etc. Sempre i arreu del món, les 
persones vinculades a l'energia nuclear han 
actuat i continuen actuant així. Pero la rea
litat ha sigut implacable. 

Des del famós discurs "Atoms per a la 
pau", pronunciat per un militar esdevingut 
president deis EUA, les anomenades "apli
cacions pacifiques" de l'energia nuclear 
s'han saldat amb fracasos estrepitosos. Re
cordem-ho. 

Les especulacions fetes a partir de l'any 
1957, i justificades aleshores amb estudis 
pretesament científics per la Comissió 
d'Energia Atomica Americana i que foren 
batejades amb el nom de Project Plowshare 
(i, més tard, amb el de PNE-Peaceful Nu
clear Explosions), despertaren un gran inte
rés, tant per part de l'UASS com del Club 
Nuclear (Agencia Internacional d'Energia 
Atomica-lAEA). Vegem en que quedaren 
tates aquelles especulacions. ' 

Cap deis macroprojectes d'excavació 
que s'havien de realitzar amb explosions 
nuclears "controlades" no s'ha materialit
zat: obertura d'un nou canal a Panama, 
obertura de canals a Petxora (URSS) i a 
Kra (Tailandia), transvasament d'aigües 
des del Mediterrani cap a la depressió de 
Oattara (Egipte) per a la producció d'elec
tricitat, etc. 

Tampoc l'aplicaci6 d'explosius nuclears 
a l'extracci6 de petroli i de gas natural o per 
a la recuperaci6 del cru contingut ~.1~ dipo
sits de sorres asfaltiques ni tampoc per a la 
recuperació i l'extracció de coure no van te
nir cap mena d'exit, a despit d'haver-se rea
litzat algunes proves a Nou Mexic i a Colo
rado, a comenc;:aments deis anys 70. 

Ni molt menys l'anomenat "Project 
PACER", que proposava explosions se
qüencials de bombes de fusió de 50 quilo
tones (dues cada dial dins de grans cavitats 

subterranies plenes d'aigua per vaporalit
zar-la i així poder accionar les turbines 
d'una central termica per a la producció 
d' electricitat. 

Un altre intent de producció d' energía 
electrica, a partir de petits reactors nu
clears, per a llocs remots va acabar també 
en un fracas estrepitós, a més d'haver con
taminat de radioactivitat milers de tones de 
terra a l'Antartida (les quals van haver de 
ser embarcades cap als EUA i ser emma
gatzemades com a residus nuclears). Cap 
deis petits reactors batejats amb les sigles 
PM ("Portable Medium Powered") i que 
foren instal•lats als inicis deis anys 60 (PM-1 
en una base de radar a Wyoming, PM-2A en 
una base de Groenlandia i PM-A3 en una 
base de I' Antartida) no va assolir els objec
tius per als quals foren dissenyats i mai més 
se n'han continuat produint, a despit del 
pompós anunci de dues pagines publicat 
per la Divisi6 Nuclear de Martin Marietta 
Corp. de la revista "Scientific American", 
l'any 1963, en que es podía llegir: "Els reac
tors nuclears portatils són una forma de ge
neració d'energia que esta sent reconeguda 
com una de les més practiques. Aquests 
reactors portatils podran transportar-nos 
per I' espai exterior i, algun dia, podran ser 
emprats en coses tan simples com fer uns 
ous ferrats. 11 

Atoms per a la guerra 

L'única aplicació que s'ha generalitzat a 
partir del discurs "Atoms pera la pau" és la 
generació d' electricitat a partir de reactors 
nuclears vinculats a la producci6 de com
bustible nuclear per a finalitats militars. 
S'ha confirmat aquella opinió de dos tec
nics, l'un de la Gulf i l'altre de la Westing
house, que ja l'any 1952 van escriure: "És 
forc;:a possible que les centrals nuclears no 
tinguin l'oportunitat de provar que són eco
nomicament competitivas. Per l'interes mi
litar en l'energia nuclear i els necessaris 
controls governamentals que se'n deriven, 



pot molt ben ser que l'explotació de. les 
centrals nuclears estigui !ligada a la produc
ció i al processament de combustible nu
clear amb finalitats militars, amb el resultat 
que el cost de la part nuclear de la central 
no reflecteixi el seu cost veritable ... Encara 
que el cost de !'energía nuclear sembla no 
competitiu per ara, el fet cert és que les 
centrals nuclears es construiran." 

Aquesta opinió va poder ser confirmada 
quan, el 14 de setembre de 1977, un diari 
de Los Angeles revelava que els EUA ha
vien fet explotar l'any 1962 bombas equipa
des amb plutoni obtingut de la reelaboració 
del combustible procedent de centrals nu
clears comercials. L'administració nord
américana es veía obligada a reconeixer-ho 
al cap de pocs dies, i el mateix secretari 
d'Energia nord-america ho ratificava el 5 de 
setembre de 1981. lnclús un informe intern 
de I' AEC, que havia quedat en secret i que 
fou fet públic a petició de dos grups ecolo
gistas acollint-se a la "Freedom of lnforma
tion Act", ho reconeixia: "Els reactors nu
clears comercials no seran mai rendibles si 
només es dediquen a la producci6 d' electri
citat, pero podrien ser-ho si produ'ien pluto
ni per vendre al govern." 

l'energia innecessaria 

Davant d'aquesta palpable realitat i da
vant del fet que avui ningú no pot posar en 
dubte que l'energia nuclear és intrínseca .. 
ment molt perillosa (tant en el cas d'acci
dents -Harrisburg, Txernobil- com fun
cionant normalment -el llit del riu Ebre ja 
comenc;:a a estar enverinat de radioactivitat 
amb productes de fissió i d'activació), que 
no ha estat ni sera mai necessaria (com 
molts Plans Energetics Alternatius han de
mostrat arreu del m6n) i que se'n pot-·pres
cindir (com es va evidenciar al llarg de la 
1 Conferencia Catalana par un Futur Sense 
Nuclears; Universitat de Barcelona, febrer 
1987), solament gosen aixecar la veu de
fensant-la aquells que, d'una manera o 
d'una altra, estan vinculats a la indústria 
nuclear. 

El darrer fracas dais "Atoms per a la 
pau" té els dies comptats. Acabem-lo 
d'empenyer al bagul de la historia. Parque 
l'energia nuclear representa la forma més 
"moderna" i refinada de violació deis inalie
nables drets de la humanitat. També posa 
en evidencia la corrupció moral de grups de 
científics i tecnics, d'industrialistes i llders 
polítics que volen convencer la gent que 
existeix una cosa que en diuen dosis de ra
diació "segures", "permissibles" o "admis
sibles", que no fan cap mal. 

En paraules del Dr. John W. Gofman, 
codescrobidor de l'Urani-233 i des de fa 
temps una persona molt crítica amb l'ener
gia nuclear: "Com que l'experimentaci6 
amb persones sense el seu consentiment 
és, obviament, un crim, no hi ha cap dubte 
que els promotors de l'energia nuclear es
tan cometent crims contra la humanitat. 
Estaría justificat demanar judicis com els de 
Nuremberg contra aquests individus .. " Hi 
ha dos camins per descriure les raons per 
les qua Is els promotors de I' energia nuclear 
astan cometent crims contra la humanitat. 
El primer, suposem que, quan diuen que 
"encara no ho saben realment tot sobre els 
afectes de les baixes dosis", ignoren tots 
els coneixements actuals sobre els afectes 
de les baixes dosis de radiació; és com si di
guessin: "Exposem la gent primer, ja 
n'aprendrem els afectes després." Hi ha 
només una descripció per qualificar una 
planificada i experimentaci6 massiva d'aques
ta mena: depravació moral. Una experiencia 
amb baixes dosis de radiació pot produir 
afectes irreversibles no solament sobre la 
nostra generació, sinó sobre les generacions 

· futuras, que no tenen veu ni opció. Si aixo 
no és un crim contra la humanit 1t, que ho 
és? El segon, suposem que ells c,meixen els 
fets sobre els danys ocasionats per les bai
xes dosis de radiació i que encara vulguin 
promoure l'energia nuclear. En aquest cas, 
I' acusaci6 no seria d' experimentació amb 
persones, sinó més aviat d'assassinat plani
ficat i aleatori. El crim d' assassinat és potser 
pitjor que el crim d' experimenta ció. 11 

F- 1. Aquest home ha es
tat cremat per una radia
ció nuclear a la central 
de Goiana, al Brasil. 

!-'ª!!Y J962, els Estats 
Units van fer explotar 
bombes equil)ades 
amb plutoni obtlngut 
dela reelaboració del 
combustible 
P-rocedent de 
centrals nuclears 
comercial s. 

l'energia nuclear és 
intrínsecament molt 
perillosa, no ha estat 
ni sera mal 
necessarla i se'n P-Ot 
Rrescindlr. 

ca: 
>< -ca: 
>< 
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A la ,·1sui de la proliferación de fuentes radiactivas instaladas en 
cabezales de pararrayos. el Ministerio de Industria v Enerefa ha 
r~aii._zado estud.!os y so~citado informe del Consejo de SegÜridad 
N uc1c::!.r. que lo ha errundo con un estudio de los nesgas di::rivados 
del empleo de radionucieidos para estos fines, así como de las 
supu~stas ventaJas de ta.les equipos frente a los pararrayos conven• 
c1ona!~s. Las conclusiones alcaru..ud.as ponen de maniñesto que no 
es p;;i~ibie la homolog;ición de los pararrayos radiactivos atenién• 
dose a io á.isouesto en la Orden del Ministerio de industria de 20 
de mano de i 975, y que deben ser consideradas corno iusta.laciones 
radiactivas a todos los efectos.. .. 

Las conclusiones de los estudios re:ilizados evidencian aue si 
bien ios ri.:sgos de radiacti,icbd en condiciones n'ormaies de 
:u::cion:1.miento son esc<lsos, los de contammación a causa del 
uc1enoro del sistema de contención de los radioisówpos empleados 
son :!;m:ciabies y en caso de accid1:nte ios riesgos son considerables 
~m que en ningún caso ofrezcan compensación por su eñcacia, por 
io ot.:e el refendo Consejo ha propuesto se dicte una clisposición 
para impedir la instalación en el ftituro de parar,:a~·os raruacrivos 
y rc¡:uiar la iegaiización o remada de los ya instalados. · 

En su vinud. a propuesta del M1nistro de Industria y· Energía y 
a iniciauva del Consejo de Seguridad Nuck:ar, previa deliberación 
de! Consejo de Mirustros en su reunión del día 13 de junio 
óe 1986, · 

DISPONGO: 

Articulo único.-Apani.r de la entrada en vigor del presente Real 
Decr~to queda prohibido el empleo de radjoeh:mentos en la 
íabricaci_ón de pararrayos, la importación e irista.lación de pararra-. 
yos que mcorporen fuentes radiactivas, así como la importación de 
fuentes rad1ac11vas destiri.ar1'.lS a los rnismo~. 

DISPOSICIONES TRANSITORL\S 

Primera.-Se concede el pia.zo de 1.m aüo para qnG los posrccdores 
de e:;:os pa.rarr~yos radiactivos ya i.ristalados, qnc Gue2xan de 
autcf..za::1ón como instalación radiactiva, la solidii,n cumpbendo 
los requisitos previstos en el citado Reg.lam,:mo º"' lusta.lacwoes 
Nuciear.:s y Ractiactivas. • 

Seftrnda.-Los titulares de los pa.ra.rr-ayos que 110 soliciten la 
aut0r:.:~:ion de acuerdo con lo establecido en la disposición 
tr:inmona ¡,,11terior deberán ponerlo en conocirnie111.0 de la D1rec
cíón Ge:ieral de ia Energía y del Consejo de Se¡rnridad Nuclear en 

.e. r.mmo piazo de un año, en el que también deberan contratar la 
ges~ién e.e los cabezales de los citados pararrayos corno residuot 
rad::i::uvos con las Empresas autorizadas por el Gobierno para 
d1cr.a gzmón. 

DISPOSICIONES FlNALES 

:':-:;:'.::~a.-S-: faculta al Ministro de lndusma v Ener::ia oara oue 
é:::.- ::.: . mspos1c1ones de ciesar:;o;\o y apitcaé1ón de este ke:il 
~::.:::-~".•.J e 

::Oi .::-.da,-E! presente Real D::::~e:o · entrará en \;<:>.or el día 
s1~:;:~:·.,~ d~ s:.i pubiJcac10n en ei «.301ctin Oüc1al del Estado». 

Dado en Madrid a 13 de junio de 1986. 

JUAN CARLOS R. 

El ~h:-,:~:r., ..::~ inO\J'lirul :, ¿nerv.Ja. 
J,:,l,, :,uJü CRt:Z.ATE 
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REAL DBCRETO 90J/i987, de JO de julio, por el qu; 
se modifica el Real Decreto 1428/1986, de 13 de junio, 
sobre pararrayos radiactivos. . .. 

l.a$ dJsposiciones trm.1sito!'ius del Real Decretó' i428/1986 de 
13 de junio, est.ablecicmn el plazo de un año para que' los 
porreedore§ de parnr.rnyo, radiactivos ya instalados que carezcan de 
autoriza?i~n como. instalación radiactiva, la solicite~ cumpliendo 
los req1m1tos prnvrntor, en 0! Reglam.into de Instalac1ones Nucleaª 
res. )'. Radí¡wtrva~, y. que loí! titulares de los parary'llyos que no 
sohciten la auton-rnc1ón deberán ponerlo en con0ctmiento de la 
Dirección Gfüw_rnl de hl, Energía y del Consejo de Seguridad 
Nuclear d rnrnmo de año, en el que también deberían 
COf!tratar ~cstjón de ,,,",,,,_-m~,.,de los C!t.ados pararrayos como 
residuo¡¡ radiac!!vo3 en autonzadas por el Gobierno 
para dicha gestión; . . , . ,-

Ante la eidstenda de im;talaciones cuya autorización' no ha sido 
solicitada, ni cml!rati1d!!, la gestión de los cabezales como residuos 
radiactivo8, p¡uece conveniente proceder a la ampliación en un año 
cfol,j~lazo cstab)ccido ,m el citado Real Decr~to y, al mismo tiempo, 
fac1 1tar l)l retírn(ja de lo~ ca:be:ral,e~ modifi~nqo el régimen de 
ro11tratac1~n pr~1;~s10 en su ~1~p-0s1c1ón tra.nsltona segunda por la 
pue;~ta a drnpos1r.;im1 de una Empresa autoro.J!.da para la gestión de 
los residuo§ rndiact.ivos, imC1:1,1Jándose la Admirustración de com-
peni;ar lo~ ~ar,tori que la n;íí.rada ocasione a la Empresa. . 

E.n• im ;'1rtuil, n prnpue8ta del Ministro de Industria y Enendá"'y 
pr.:via _dt⇒)1herni:1ón del Con§.ejo de Ministros en su reunión del día 
l0de.1uhodel987, ., ... 

[HS.PONGO: r:· ... 

mc;ifü:lí.;íl.fi las·. disposkionei ,'transitorias del 
de junio, sobre pariuTayos radiacti

•~ n,;;w,,rn rn nxrnrct'!Wl!l! en los siguientes términos: 
1 • ·~' ·, ,, •• ' • 

· cü:m:.;?Cl!'l el ¡:¡hizo· de doi,i; añoi ·para que l011 
c"J,to3 . p~m,,-ayo~ radiactivos ;;a instalados que 

11/11 r,,·•1\lm¡,;:'"c1w1 rn11w m,1Wación radiactiva la soliciten 
lo'1 \ q1tisit.m¡ rm,vfato:. en el Reglamento de Instalacio

i::;w.'li,11;tiv~~Í aprnbado por becreto 2869/1972, de 
{'il.krn dia,I Estado" de 24 de octubre).;,,·~:--

lfo kiíl pararrayos que no, soliciten. la 
co1t1 lo establecido en: la. disposición 

de!J,,:r1h1 comunicar la tenencia de- dichos 
1.J:';neml de la Energía. y al Consejo de 
1t1J.fü:10 pluo de dos idios, en· el que 

nM,,,.,,,.;,,_,. EJ-Ollí::f los cabezal~ de los citados 
mm•'"'"'''"" . WUl Emp{eM autorizada- por. el 

io~ residuos ·radiactivos,· que se 
enti,eo'.l'.fiieJ.» 

. ' (. . ~ ' . ' ' 

'ru1:; 'l}' Ü,~ /íélh\1üii ij!l'll o)ü!ll!lio11e el proceso 'completo de 
retirada y gl:llltióu «1,, lú§ CilL'tt0ait'Jffl radiactivos por una Empresa 
autorizada pwn fo gic-atión ch: rn~iduos radiactivos, serán a cargo de 
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Aparells 
de raigs X 
Amb data 11 de julio! de 1988 va ser 

publicat el Decret 1.39.11988 que regula 
determinades materies relacionades 
amb els aparells de raigs X amb finali
tat medica. 

Atesa la incidencia en salut pública 
que pot tenir tant la instal·lació com 
l'ús deis esmentats aparells, i les res
ponsabilitats que poden derivar-se de 
l'incomplirnent d'aquest decret i altres 
disposícions que recull, el transcrivirn a 
continuació. 

PRESIDENCIA 
DE LA GENERALITAT 

DECRET 
139/1988, de 24 de maig, pe/ qua/ es 
regulen determinades materies relacio
nades amb efs apare/Is generadors de 
radiacions fonflzants amb finalitat 
medica. 

La disposició addicional 1 de la Llei 
15/1980, de 22 d'abril, considera que 
tots els aparells generadors de radi¡1-
cions ionitzants presenten, des del 
punt de vista de la protecció radiológi
ca, els rnateixos problemes, tant pel 
que fa al personal professionalment 
exposat com per al públic que pogués 
veure's afectat pel funcionament 
d'aquests aparells. la qual cosa ha que
dat retlectida al Reglament sobre pro
tecció sanitaria contra radlacions ionit
zants (aprovat pe! Relal Decret 2519/ 
1982, de 12 d'agost), que defineix 
com a instal·lacions radiactives de 2ª i 
3ª categoria tots els aparells de raigs X, 
sense cap excepció. 

En conseqüencia, en virtut de la dis
posició derogatoria de l'esmentada Llei 
15/ 1980, queda sense efecte el darrer 
pariigraf de l'article 28 de la Llei 25/ 
1964, pel que fa als aparells de raigs X 
amb finalitats mediques, així com 
l'article 39.a) del Reglament sobre ins
tal·lacions nuclears i radioactives. 

NOVEMBRE 1988 

En conseqüencia, les instal·lacions 
d'aparells generadors de radiacions io
nitzants amb finalitats mediques que
den en tot sotmeses al regim jurídic 
previst pera les ínstal·lacions radioactí· 
ves de 2ª i Y categoria, segons els 
casos. 

Amb data de 15 de juny de 1984, el 
Consell de Seguretat Nuclear i la Ge
neralitat de Catalunya van subscriure 
un acord pel qua! s'encomana a la Ge
neralitat, entre altres funcions, la ins
pecció de les instal·lacions en aparells 
gen<lradors de raigs X, amb finalitat 
medica, que es trobin ubicades al terri
tori de Catalunya. Aquest acord s'ha re
visat en data 14 de maíg de 1987 i 
s'ha concretat que l'esmentada inspec
ció abastara les fases de construcció, 
posada en mar.{a, funcionament, modi
lkació i clausura. 

Així mateix, pel Reial Decret 756/ 
1987, de 5 de juny, es van traspassar 
les funcions i els serveis del Mínisteri 
d'Indústria i Energia en materia d'ins
tal·lacions radioactives de 2ª í 3ª cate
goría regulades per les Lleis 25/1964, 
de 29 d'abril, i 15/1980, de 22 d'abril; 
pel Reglament d'instal-lacions nuclears i 
radioactives; pel Decret 2869/1972, de 
2 de julio!; així com pel Reglament de 
protecció sanitaria contra les radiacions 
ionitzants, Reial Decret 2519/1982, de 
12 d'agost, modificat pel Reial Decret 
1753/1987, de 25 de novembre. 

Ates que de la disposició addicional 
1, en relació amb la disposició deroga
toria, ambdues de la Llei 15/1980, de 
22 d'abril, se'n despren que els aparells 
generadors de radiacions ionitzants 
amb finalítat medica queden sotmesos 
aJ.. regim jurídic previst per a les ins
tal · lacions radioactives de 2ª i 3' cate
goría, segons correspongui; 

Ates que, pel que fa als aparells de 
raigs X amb finalitat medica, l'adequat 
exercici de les funcions traspassades 
requereix, del cens d'instal·lacions exis
tents a Catalunya, alhora que la seva 
contínua actualització al dia, el seu con
trol continuat atenent les recornana
cions formulades per l'Organitzacíó 

INFORME AJ núm. 1 

.\.1undial de la Salut: 
Vist el que disposa la Llei 311982. de 

25 de man;:, del Parlament, del Presi
dent i del Consell Executiu de la Ge
neralítat: a proposta c.Jels consellers de 
Sanitat i Seguretat Social i d'lndústria i 
Energia, i arnb la deliberació previa del 
Consell Executiu, 

DECRETO: 

Article 1 
Totes les instal·lacions constitu'ides 

per aparells generadors de radiacions 
ionitzants utilítzats en fins medies que
den subjectes al que estableix aquest 
Decret, sens pe~u<lici del que disposen 
la Llei 2511964, de 29 d'abril, sobre 
energía nuclear, la Llei 15/ 1980, de 22 
d'abril, de creació del Consell de Segu
retat '.'luclear i la resta de disposicions 
dictades en la seva aplicació. 

Article 2 
Les instal·lacions constítu'ides per 

aparells generadors de radiacions ionit
zants d'ús medie, a excepció d'aquelles 
a que es refereix la dísposició transito
ria 2, hauran d'estar en possessió de la 
corresponent autorització concedida pe! 
Departament d'lndústria i Energía, en 
virtut del Reial Decret 756/1987, de 5 
de juny, i el Decret de la Presidencia 
de la Generalitat de Catalunya 245/ 
1987, de 7 de julio!. sol·lícitada i obtin
guda conforme al que es preveu al Re
glament d'instal·lacions nuclears i ra
dioactives (Decret 2869/1972). 

Article 3 
Els titulárs que, abans de la finalitza

ció deis terminis establerts per aquest 
Decret, decideixin suspendre el funcio
nament de les seves instal·lacions, hau
ran de posar-ho en coneixement del 
Departament d'Indústria i Energía. 

Article 4 
D'acord arnb el que disposa l'article 

30 del Reial Decret 251911982, de 12 
d'agost (BOE núm. 241. de 8.10.1982), 
la Generalitat de Catalunya impulsara la 
creació d'una xarxa de Centres de lec
tures de dosímetres que centrara la in-
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formació i prestara aquest servei. 
Article 5 

La vigilancia medica de les persones 
professionalment exposades sera rea
litzada pel Departament de Sanitat i Se
guretat Social per mitja d'un servei 
medie reconegut oficialment a aquests 
dectes, amb !'informe previ deis orga
nismes cornpetents en la materia i 
sens perjudici del que disposara la le
gislació sobre serveis de medicina 
d'ernpresa i rnalalties professionals. 

Article 6 
Els inspectors de la Generalitat que 

realitzin les funcions de verificació de 
les instal · lacions queden facultats per 
requerir la suspensió irnrnediata deis 
treballs o les activitats que es realitzin 
arnb incornplirnent del que disposen 
aquest Decret i el Reial Decret 2519/ 
1982, de 12 d'agost, rnodificat parcial
ment pe! Reial Decret 1753/ l 987. de 
25 de novernbre, i que impliquin un 
perill manifest per a les persones i 
béns. Aquestes actuacions es faran 
constar per acta amb les precisions ne
cessaries. 

DISPOSICIONS TRANSITÓRIES 

-1 Les instal·lacions de raigs X a que 
fa referencia l'article 2 i que estiguin 
funcionant fins a aquest moment hau
ran de sol·licitar la seva autorització en 
el termini d'un any des de !'entrada en 
vigor d'aquest Decret. Si la tramitació 
de l'autorització excedeix, per causes 
no imputables a l'interessat, el termini 
d'un any abans esmentat, la situació de 
la instal-lació s'entendra prorrogada fins 
que finalitzi el procediment administra
tiu per alguna de les formes que esta
bleixen l'article 92 i concordants de la 
Llei de procediment administratiu. 
-2 Els titulars de les instal-lacions, •·el 
funcionament de les quals s'hagi iniciat 
arnb anterioritat a !'entrada en vigor de 
la Llei 15/ 1980, hauran de comunicar al 
Departament d'Indústria i Energía, uti
litzant el model que s'adjunta corn 
Annex 2, les seves caracteristiques, a fi 
que pugui exercir-se, en el seu rno
ment, 'la fundó d'inspeccló i control 
sobre les esmentades instal-lacions. 
Es concedeix el terrnini de sis rnesos 
per dur a terrne aquesta notificació, cas 
de no haver-la efectuat ja anteriorrnent. 
-3 Mentre que les materies recollides 
a l'Annex 1 d'aquest Decret no siguin 
regulades específicament, se seguiran, 
a títol orientatiu, les seves previsions, 
que es corresponen a les recomana
cions formulades per l'Organització 
Mundial de la Salut. 

DISPOSICIONS FINALS 

-1 Es faculta els consellers de Sanitat i 
Seguretat Social i d'Indústria i Energía per 
dictar, individualment o conjuntament, 
les disposicions necesarles peral desple
gament i l'aplicació d'aquest Decret. 
-2 Aquest Decret entrara en vigor 
l'endemá de la seva publicació al DOGC. 

Barcelona, 24 de maig de 1988 

JORDI PUJOL 
President de la Generalitat de Catalunya 

JOSEP LAPORTE I SALAS 
Conseller de Sanitat i Seguretat Social 

MACIÁ ALA VEDRA I MONER 
Conseller d'lndústria i Energia 

¡ ANNEX 2 

~ Sr./Sra. 

· Raó Social 

Carrer 

Població 

Comarca 

MANIFESTA: 

AN:-/EX 1 

-1 En els locals o les sales radiologi
ques el blindatge de les parets far:i 
que l'exposició fora de l'habitacle no 
sobrepassi O. 1 O msv ( milisievers) per 
setmana, en e.l cas de radiodiagnóstic: i 
O, 19 msv per setmana pel que fa a la 
radioscopia. 
-2 En zones accesibles al púhlic per
tanyents a la unitat de radiología, el 
dehit dosi, fora de l'hahitacle de la ins
tal·lació de raigs X. sera inferior a 2.':i 
µsv/h ( microsievers ). En al tres .1rees 
habitables adjacents a la instal·lació, 
pero no pertanyents a la unitat de ra
diología. el dehit dosi sed inferior a 0,6 
µsv/h. 

DNI/NIF 

Núm. 

C.P. 

Teléfon 

Que als efectes previstos a la Disposició Transitoria Segona del Decret ¡ 
, d _____________ , pel qual ! 

es regulen determinades matéries relacionades amb els aparells genera- ! 
dors de radiacions ionitzants amb finalitat médica, que és titular d'una ins-

1 
tal·lació constitu'ida per un aparell generador de radiacions ionitzants d'ús 1 

medie, amb les següents característiques: ! 

A. Data d'entrada en funcionament Poténcia Kw: 

B. Marca i model comercial 

C. Empla9ament de l'aparell. Carrer 

Núm. Població 

D. Especialitat médica 

E. Parets a'fllades Sí No 

Acompanyeu justificant de la data d'entrada en funcionament del aparells 
generadors de radiacions ionitzants. 

d de 19 

SR. DIRECTOR GENERAL DE SEGURETAT I OUALITAT INDUSTRIAL. 
DEPARTAMENT D'INDÚSTRIA I ENERGIA 
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KOMANOFF 
INERGY 

ASSOCWU 

no I.AfAYETTI: ST. 
ITE qo.z NVC 10012 
2'2·334•9767 

\AAUS l«)MANOFF 
CUUCTOR 

TO: 

FROM: 

Varlous Colleagues in Energy Policy 

Charles Komanoff 

DATE: August 24, 1988 

RE: Greenhouse Effect Amelioration - Efficiency vs. Nuclear 

Tilis memorandum supersedes, wiú1 minor numerical and editorial revislons. my 
August 9 memo and spreadsheet conceming tJ1e contributions from efficiency and 
nuclear power necessary to halve fossil fuel burning between 1987 and 2020. As 
you'll recall, l was seeking order--0f-magnitude comparlsons of thc relative difficulty 
o! relying on either efficiency or nuclear to make a "big dem" in C02, which l 
defined as halving fossil füel use by 2020 while world GNP grew 3% per annum. 

Thc revisions incorpora.te IABA data (gleaned ftom Nucleonics Week) pemtltting a 
direct (and lower) estímate of world electrlcity consumption, whlch changes sorne 
of my results slightly. In addition, based in pan on comments to the August 9 
version; I think that "Result S" is the most swk numerical demonstrntion of the fa.et 
that cfftciency is well poised, while nuclear power is not, to amellorate the 
gteenhouse eff ect. 

My main results are as follows: 
·• 

1. 
. 

For nuclear power to reduce fossil fuel use by half with no 
contribution from effJ,ciency (i.e., no increase from the 
present ratio of GNP to BTIJs), the world's rate of 
completion of nuclear plants during 1995-2020 would need 
to grow 48-fotd from the 1975-1985 rate - from l every 3 
weeks, to 16 per week. 

2. Por e/fidency to reduce fossil fuel use by half in 2020 with 
no extra conuibution from nuclear power (i.e.. no increase 
in nuclear output beyond the modest growth already 
underway). the world would havc &o improvc efficiency at 
a rate of 4.6 percent per year - 60 pen:cnt futer than tl10 
me oí efflcleney improvcment In the U.S. durlng 1978-
198~. imd 35 percent faster tl1an efficlcncy was improved 

3. 

in Japan in the same period. ; 

To reduce fossil fuel use by half assuming the same 2.9% 
annual growth in cfñciency as occWTcd in me u.s. durlng 
1978-1986, thc wodd's ratc of completlon of nuclear plants 
would need to be multiplled 10-fold from the 1975-1985 
rate - from 1 cvcry 3 weeks, to 3-4 per week. Under 
thesc circumstances, efficlency would cont¡tibutc 3.4 times 
as much to displacing f os sil fuels as would increased 
nuclear power. 

I 



4. To reduce fossil fuel use by half with the same growth in nuclear 
capacity as occurn:d in the world during 1975-1985, the world 
would have to improve efficiency at a rate of 4.4 pe.rcent per year, 

· or 90-95 percent as fast as efficieo,~y woutd need to grow if nuclear 
power \\'.as assumed to make no contrlbution to reducing fossil fuels. 
Equivalently, efficiency would need to lncrease only 7 percent faster 
to halve fossil fm:ls by 2020 wiú1 no inc.rease in nuclear power, than 
it would have to increase to halve fossil füels a.ssuming that the 
1975-1985 world rate of nuclear power growth continues. 

S. Por nuclear and efficiency to share equally the displacement of fossil 
fuels necessary to reduce current usa.ge by hall, nuclear capacity 
would have to be installed at 24 times the 1975-1985 world rate (8 
renctorn per week), while efficiency grew at 1.5 percent, or only 
about half as fast as it grew in the U.S. during 1978-1986. 

These results ~uggest the foUowing conclusions: 

1. 

2. 

Nuclear power will ftll only a very small part of the fossil fuel 
,.gap"• implicit In reduclng CO2 significantly, unless fabulous 
inmascs in nuclear constmction are assumed. 

Efficiency would need to grow at an unprecedented but not 
i.mplausible rate to eff ect al1 of the desi.red halving of fossil fuel use. 
(It fuay be of interest to calculate the impllcd tax on CO2 if p.rice 
elasdcity is to effect the necessary increase in e{ficiency.) 

. Efficlency dominates nuclear power in these calculations for two reasons. First, fossil fuel 
use is so much lnrger than nuclear power nt presem (by 18 to 1 on a BTU-bumed basis; 
more on an as-dellvered basis) ihat nuclear power has to increase enormously to make a 
noticeable dent. Second, electricity, which is the only sig~cant form in which nuclear 
power can be hamessed, is less efficlent than direct use of fossil fuels (I assumed that a 
dellvered BTU of electrlcity substitutes for 1.S delivered BTU's of fossil fuels, implying that 
2 BTUºs of nuclear power must be consumed to substitute for 1 BTU of direct íossil fuel). 

These results jibe with the insight advanced by mnny efflciency advocates that "energy 
efflciency improvements can reduce every source of CO2 emlssions." whereas nuclear power 
operatcs most effectlvely only In displacing fossil-gencrated electricity (see, for example, 
Susan Hassol. "Global Wmning: Policy Options," IRT Quqrtuly Supplement, July 1988) 
They also appcar consistcnt with thc findings of Keepins and Kats of the indispensability of 
efficiency to any meanlngful sttategy for reducing CO2 (Gre~nhouse Warming: Comparative 
Analysis o/ 1\vo Abatement Strategies. 1988, fonhcoming, Rocky Mountain Institutc, 
Snowmm CO). ' 

As befare, I offer these results as a set of perspectives on the roles of efñciency and nuclear 
power tor addressing thc CO2 problem. I woulcl appreciatc your comments u to their 
accuracy and usefulness. Any help with data assumptions in the spreadsheet would be 
appreclated. Picase contact me for a copy of my Lotus 1-2-3 spreadshect flle. And picase 
feel frecs to use these results In any way you seo fit. 

I 



/ 
)· /) 

I ' 

This 
luoonded 
4). It 
effioienoy 

na~d GREENH02.WK!, was written by C,K. l-9 Aug 88, and 
4 Aug 88 to reflect improved data (primarily inputs 1 and 

combinations of contributions from nuclear power and 
to halve fossil fuel burning between 1987 and 2020. 

CURRENT ENERGY SITUATION (All figures are for 1987 unless noted 
otheu:wh:31 00Q/"l."' denotes Quads, ar 1 Quad.d.ll!on Bt:u, per Year) 

1 World Electricity Consurnption, TWh/Y 
2 Energy Consumad per kWh Generated, Btu/kWh 
3 World Electricity Consumption, Q/Y 
4 Sha~~ of World Energy used for Electricity 
5 Wodd Energy Consurnption, 0,/"l. 
6 World Non-Electric Energy Consumption 
7 World Elect~icity trom Nuclear, TWh/Y 

NOTE: THEM .l\RE'l NO INPUTS 8-10 IN THIS VERSION OF FILE 
11 Btu Input pe~ k'Wh of Nuclear Electricity 
12 World En~rgy Dedicated to Nuclear Power, Q/Y 
13 Share of World ~lectricity from Renewablea (Hydro) 
14 Renewable Energy Consumption, O/Y 
15 World ruel Consumad for Electrioity, O/Y 
16 wo:ld Fonsil ruel Conawned for Direct Fuels, Q/Y 
17 World Fosail Fuel Consumption, Q/Y • 
18 Btu's of ruel In per Btu of Electricity Out 
19 Btu's of Fuel Dieplaced per Btu of Electricity Delivered 

Stu'a of Nuclear to Di8place l Btu of Direct Fuel 
~ 

10,205 
10,500 

107 

367 
260 

l,652 

10,600 
u 

15\ 
16 
74 

260 
333 

3 
le5 

2 

Ft!TURE ENERGY CHANGES (All figures refer to 2020, or 1917-2020 
periodo unl~ss noted; inputs and outputs for one case are ~how; 
88@ "SUMMARY or RESULTS" for ranga~ . 

21 Annual Rate ot World Economic Growth 
22 Ratio, World Economic Growth/Energy Growth, w/o Effic. 
23 Annual Rate World Enargy Grovth w/o Improved Efficiency 
24 World Energy Coneumption w/o Efficiency, Q/Y 
25- Annual !!tate of World Growth in Energy Efficiency 
26 Ann~al Rate of World Growth in Energy 
27 World Energy Coneumption w/ Efficiency, Q/Y 
28 EnGrgy Contribution from Improved Efficiency, Q/? 
29 Growth in Nuolea: Power f:om 19870 w/o Special Effort 
JO Growth in Renewable Power trom 1987, w/o Special Effort 
31 World Energy·Dedicated to Nuclear eower, Q/Y 
32 World Renewable Energy Conaumption, O/Y 
33 World Zlectricity Consumption, Q/? 

3\ 
1 

3\ 
973 

1.53\ 
1.451 

590 
384 
151 
101 

34 World roaeil ruel Used fer Zlectr., Q/Y, w/o Extra Nua, O/Y .,. 
, ·' 35 wc:urld Foaeil ruel Coru11wned Direc;,tly, w/o Bxtn Nuclear, Q/Y 

36 World roseil ruel eonaumption, w/o Extra Nuclear, Q/Y 

20 
18 

172 
134 
418 
55:2 
134 
251 
502 
385 
167 
636 
65\ 

..1 

37 Nuclear Incrs to Displace All Fossil Eleotricity, Q/Y 
38 Direct Foseil ruela Displaced to Halve roasil ruela, Q/Y 
39 Nuclear Incrs to Displace Direct Fossil truela, Q/Y 
40 Total roesil Fuels Dieplaced by Nuclear Increaae, Q/Y 
41 Total Foesil Fuels Consumad, w/ Extra Nuclear, O/Y 
42 Total Nuclear !ncreaee to Malve Foseil Fuels, Q/Y 
43 AsaW'Mld Nuclear Plant Capacity Factor 
44 Aaaumed Capacity of Each Nev Nuclear Plant, MW 
45 Btu Production per New Nuclear Plant, Q/Y 
46 Nwnbe: of New Nuclear Plants to Produce 1 O/Y 
47 Nwnber of New Nuclear Planta to Malve Fosail ruela 
48 Days Between End-1995 and End-2020 
49 Nurnber of New Nuclear Plants Per week, 1995-2020 
SO Nw:nber of New Nuclear Planta Per Week, 1975-1985 . 
51 Ratio of Nuclear Additions, 1995•2020 to 1975-1985 
52 Ratio of Efficiency'a Contribution to Nuelear's 
53 U.S. GNP/BTU Ratio (82$, * 1000), 1978 
54 u.s. GNP/BTU Ratio (82$, * 1000,, 1986 
55 .l\nnual Rate of Increase, u.s. GNP/BTU, 1978-1986 
S6 Ratio of !fflciency Growth, 1987-2020 to 1978-1986, u.s. 
57 Annual Rata of !ncrease, Japan GNP/BTU, 1978-1986 

1,000 
0.060 
U.6 

10,530 
9,131 

8.07 
0.34 
23.S 
1.00 

39.89 
50.02 
2.9' 
0.53 
3.n 
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SUMMJ\R'!t' O F R E S U L T S 

Ratio, Weekly Ratio, Ratio, 
Futura Rata of Future Efficiency's 

Efficiency, to Paat New to Past Contribution 
Annual Effie. Nuclear Nuclear to 

Incr~ase Growth Plants Growth Nuclear's 
****************************************************** 

O.O% o.o 16.4 47.8 o.o. 
0.2, 0.1 15.0 43.8 O,l 
0.4\ 0.1 13.8 40,2 0.2 
O.G% 0.2 12.6 36.8 0.3 
o.e~ 0.3 11.5 33.5 0.4 
1.0, 0.3 10.5 30.6 0.5 
1,2\ 0,4 9.S 27.8 0,7 
1.4\ 0.5 8.6 25,l 0.9 
l. 6t 0.6 7.8 22.7 1.1 
1.aiií 0.6 7.0 20.4 l.3 
2.0, 0.7 6.3 18.3 l.5 
2.21 o.e 5.6 16.3 l.8 
2.4% 0.8 4.9 14. 4 2.2 
2.61 0.9 4.3 12.6 .2. 6 

2. ª' 1.0 3.8 11.0 3.1 
3.o, l.O 3.2 9.5 3.7 
3.2% 1.1 2.8 a.o 4.5 
3.U 1.2 2.3 6.7 5.5 
3. 6\h 1.3 1.9 5.4 6.8 
3.8\ 1.3 1.5 4.2 8.6 
4.01 1.4 l.l 3.1 11.3 
4.21 1.5 0.7 '2.1 15.8 
4.0 1,5 0.4 1.1 24,2 
,a o (;!j!!; 1.6 0.1 0.2 46.6 
4.8' l. 7 -0.2 -0.6 287.7 
5.01 l. 7 -0.5 -1.4 -78.l 
s.2, 1.8 -o.e -2.2 -36.2 
5.4' 1.9 -1.0 -2.9 -24.4 
5.61 2.0 -1.2 -3.5 -18.7 

Notes and Scn:u:ces 

~---------~-----~ l Nucleonics Week, 18 Aug 88, p 9, reporting "latest (19881) annually 
published IAEA bulletin aummarizing estima.tes of nuclear power, 
electricity and total energy trends.• Improved cite, to coma. 

2 C.K. e.i,t!mate. 
3 Calculated as product of l and 2. 
4 See note 1. . 
5 Calculated as ratio of 3 and 4. 
6 Calculated as diffe:ence between 5 and 6. 
7 See note l. · 

11 C.K. estimate. 
12 Calculated as product of 7 and 11. 
13 C.K. estimate. 
14 Calculated as product ot 2 and 13. Aasumes all renewable energy !a 

aupplied as electricity -- an oversimplification dictated by the 
omission ot most directly applied renewables (e.g., firewood) fgoa 
off!cial energy etatistics. 

15 Calculated as difference between 7 and the eum of 12 and 14. 
16 Calculated as difference between total energy (5) and total 

electric!ty (3), per asaumption that all non-electric energy is 
eupplied through direct use of fossil fuels. 

17 Calculated as aum of 15 and 16. 
,.-: 18 C.K. estimate for fossil fuel generation, based on appro:dmate 

heat rate of 10,250 Btu/kWh. 
19 C.K. estimate !ntended to reflect higher ability of energy 

delivered as electricity to accomplish useful work, relativa to 
fossil fuels. 

20 Calculated as ratio of 18 to 19. 
21 C.K. aaeumption, intended to reflect the rata of economic growth 

deai~ed by world political leaders. 
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/ 22 c.K. ~~aumption, reflecting definition of energy efficiency 

(ability to provide increased economic output w/o commensurate 

¡ 

r. 

increaae in energy use). 
23 Calculated na ratio of 21 to 22. 
24 Calculated by extrapolating 5 to year 2020 at rñte of growth in 23. 
25 C.~. a~sumption, which is variad to calculate relative mixes of 

effic!ency and nuclear power to reduce fossil fuel use. 
26 Calculated as percentage diffarence bet:.ween 23 and 25. 
21 Calaulnted by extrapolating 5 to year 2020 at rate of growth in 26. 
28 Calculated as difference between 24 and 27, 
29 C.K. a~aumption. 
30 c.K. as1;Jumpt.ion. 
31 Calculated by applying 29 to 12. 
32 Calculated by apply!ng 30 to 14, 
33 Calculated by extrapolating 3 to year 2020 at rata ot growth in 

260 Analysia a~sume~ elactricity is conatant proportion of 
energy. 

34 Calcul~ted as difference between 33 and sum of 31 and 32. 
Asaumes no special increaae in nuclear. 

35 Calculated as difference between total energy (27) and total 
electrieity (33), per aasumption that all non~electric energy is 
erupplied through direct use of foss:i.l fue la. .!\asumes no apecial 
increase in nuclear. 

36 Calculated as aum of 34 and 35. Asaurnes no speaial increaae in 
nucleal!:'. • 

37 Set eqttal to 34, per aaaumption that first use of increased 
nuclear power would be to displace fossil electric gen@ration. 

38 Calculated as 35 minus h~lf of 17 ~- the arnount by which direat 
fosail fu~l,burning muat be reduced to equate total foasil uae to 
half of cu~rent levels. 

39 Calculated as product of 20 and 38. 
40 Calculated as own of 34 and 38. 
41 Calculated as difference between 36 and 40. Result should equal 

halt o:f 1'7, 
42 Calculated aa sum of 37 and 39. 
43 c.K. estimate of current world average. u.s. average is 

approximately GOi. 
44 Coaunon definition and aize of "new nuclear power plant.• 
45 Calculated from 11, 43 and 44. 
46 Calculated ae :eciprocal of 45. 
41 Calculated as product of 42 and 46. Aseumes no ~xiating nuclea~ 

capacity ie retired. 
48 Product of days in year by nwnber of years. 
49 Calculated from 47 and 48. . 
SO Keepin, Kats, •Greenhouse Waaning: A Rationale fo~ Nuclear 

Power?,• draft, 1988, Rocky Mountain Institute, Table B.1, 
adapted from data in."Nuclear News• published by c. Follock of 

. Wcu:·ldwatch Institute. · 
51 Calculated as ratio of 49 to 50. 
52 calculated as ratio of 28 to 40. 
53 Mont.hly Bnergy Review;· any issue. 
54. Monthly Energy Review, any is3ue. 
55 calculated from 1/8 power of Ratio of 54 to 53. 
56 calculated as ratio of 25 to 55. 
57 KEA calculation basad on data from Japan Trade Center and Japaneue 

Ccn~ulate, 3/88, compilad in KEA spreadsheet JAPANBTU.WKl 
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reenhouse warming 

Comparative analysis of nuclear and efficiency 

abaternent strategies 

Bill Kecpin and Gregory Kats 

We analyse two popular strategies for reducing 
fossil-fuel carbon dioxide (C02 ) emissions: 
revitalizing nuclear power, and improvíng ener
gy efficiency. Under highly favourable assump
tions for nuclear power in scenarios of moder
a te to high energy growt/J, we find fh¡:¡t even if 
/arge nuclear plants ( 1 000 MW) could be buift 
every one to three days from now untif 2025 
(which is impossible in the Thírd World), global 
C02 emissions would still contínue to grow. 
Thus, nuclear power cannot contríbute sígnifi
cantly to abatíng greenhouse warming, except 
possibly in sce.naríos of low energy growth far 
which the problem is already largely amelio
rated by efficiency improvement. In the USA -
the world's largest producer of C02 - each 

_._ do/lar invested in electric efficiency displaces 
nearly seven times as much C02 as a do/far 
invested in nuclear power. Even if the most 
optimistic aspiraJions for the future economics 
of nuclear power were realized today, efficiency 
would sti/1 displace between 2.5 and 10 times 
more C02 per unit investment. We conclude 
that revitalizing nuclear power wou/d be a 

. retatively expensive and ineff eclive response to 
greenhouse warming, and that the key to 
reducing future C02 emissions is to improve 
the energy efficiency of th~ global economy. 

Keywords: Greenhouse warming; Energy eHiciency; Nuclear 
power 

Scientists have long rccognizcd that smnll clrnnges in 
the chemical composition of thc carth's ntmosphere 
could result in potentially scrious global climale 
variations. Most familiar is thc possihlc clinrnlic 
warming that could result from thc so-callcd 'green-

Bill Keepln is Aesearch Scholar al Rocky Mountain 
lnslltute, 1739 Snowmass Creek Road, Snowmass, Col
orado 81654-9199; and Gregory Kals is formar Visiling 
Scholar al Rocky Mountain lnstitulP; he is now al 32 rue 
de Turenne, 75003 Paris, Franca. 
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l10use' effcct associated with incrcnscd concentra
tions of carbon dioxide (C02). Certain trace gases in 
the carth's atmosphere, such ns C02, absorb in
frared radiation ond thereby trap pnrt of the enrth's 
heat that. would otherwise be radiated into spnce -
hcnce the tcrm greenhouse effect. 1 As the concen
lrations of greenhouse gases rise beyond lheir 
natural lcvels in the earth's atmospherc, more 
incoming solar energy is retained, cnusing thc earth's 
temperature to rise. The effect wns first identified 
ovcr a ccntury ago, nnd thc earliest annlytical work 
wns done in 1896 by Svante Arrhenius, who esti
matcd tlwl a <loublcd conccntration of C02 wout<l 
lead to a 4-6ºC rise in the earth's surface 
temperature. 2 

The atmospheric concentration of C02 has in- . 
creased from a pre-industrial level of 275 parts per 
million volume (ppmv) in the mid-1800s to around 
343 ppmv hy 1984.3 This increase is due primarily to 
anthropogenic activities, including the combustion 
of fossil fuels an<l deforestation. 4 Between 1861 and 
1984, the world experienced 'ñ"·long time scale 
warniing trencl, with the three warmest years being 
1980, 1981, and 1983, and five of nine warmest years 
in the entire 134-year record occuring after 1978'. s 
Toe global mean temperature increased by more 
titan 0.5°C during this period.6 Serious attention to 
this issue increased during the 1950s and 1960s, and 
now in the late 1980s the greenhouse warmihg 
problem is rapidly becoming a houschold term. 

Over the past decade therc hm; been incrensing 
political recognition of thc urgency of the green
house problem. In 1986, the US Congrcss appropri
ated $7 .6 million lo the US Environmental Protec
tion Agency (EPA) to study thc current stntuc: 
grecnhouse warming, nnd to nnalyse various poi. .es 
to amclioratc the problem. The EPA is currently 
conducting several workshops on the topic, and 
expects to rcport back to Congress in early 1989. 7 

Meanwhilc, the summer of 1988 brought a severe 
drought to thc farmbelt in the USA, 1;purring 
Congrcssionnl henrings nnd íocusing public nttcntion 
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on the grL·enh1H1-;c cffect. 11 Whilc a particular 
dro11ght cannot lil' rositivcly altrihutcd to thc 
grccnlwusc dfcct. tlll' frcqucncy of -;uch droughts is 
cxpected lo ri-;c with clirn:llic warminµ. MmL'ovcr. 
1987 was lound to he thc warmcst vcar rn1 record. 
anti thc first lwlf 11r l 1>K8 provcd to h~ evcn warmcr.'' 
As one scicntist tcstificd ata llS Sc1wtc hcaring. 'lt 
is time to stop walfling so mm:h ami "ªY that thc 
cvidcncc is prolty strong lhal thc grccnhousc cllcct 
is here'. 111 Thc meeting pf .1rn1 cxpcrts ami govcrn
mcnt officials in Toronto i11 Junc llJ8K rcachcd 
similar conclusions anti callcd on wcalthy nations to 
cut their CO~ cmissions 20% by thc year 2005. 

Anthropogenic cmissions of CO~ into the atmos
pherc come prinrnrily from the comhustion of fnssil 
fucls nnd from dcforcstatio11. In addition to C02, 

reccnt studics havc revcalcd rising atmospheric 
concentrntions of otlwr grcenhouse gases such as. 
methane, nitrous oxide. and chloroíluorocnrhons 
(CFCs). These ndditional trace gases are cxpcctcd to 
exaccrbatc thc warming trcnd considcrahly. Climntc 
wnrming could produce a 1111111hcr of changcs in thc 
terrestial hiosphcrc that are irreversible and difficult 
to predict. Expansion nf seawater togcthcr with the 
mclting of polar i~e caps could mise sea lcvel cnnugh 
gradually to ílond consta! plains ami citics. Major 
shifts in prccipitution pattcrns could profoundly 
change regional farm yiclds, dislocating glnbitl food 
supplies. A rclated environmcntal prohlem associ
ated with fossil fuel co111b11stion - acid rain - involvcs 
acid deposition n:sulting from airhorne cmissions of 
sulphur uioxide (SO~) nnd nitrogen oxides (NOK). 
The resulting acidification of lakcs and forcsts has 
evidcntly already wrcaked consi<lcrnhle damagc 
upon lrees, soils, and aquatic wildlífe. 11 

Possible policy responses to greenhouse wnrming 
tend to fati into two broad categories; m.laptation 
and amelioration. The adaptation philosophy holds. 
that greenhouse wnrming is inevitable~ nnd so wc 
must begin to adapt to it. The amclioration position 
snys that the problcm can he minimizcd by reducing 
dependence on fossil íucls · (and other sources of 
greenhouse gases) in thc future. This papcr ex
amines two"of the most popular strntcgies for . 
ameliornting gretúlhousc warming via n substantial 
reduction in future fossil fuel consumption: first, 
displncing fossil fuels with nuclear powcr; and 
second, re<lucing <lemand for fossil fuds hy increas
ing energy efficiency. 12 Thc purpose of this paper is 
to examine thc feasihility, rclntivc cost, and effec
tiveness of each of thcse strntcgies. In so doing. we 
hope to dircct attcntion to thc most cost-cffective 
and rnpid responses to what is hccoming ;in in
creasingly urgcnt glohnl environmental threut. 
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íly dcfinition, incrcascd cncrgy effit:icncy involves 
a rcduction (or cvcn halt) in thc growth of energy 
dcmnnd. On thc other hand. a nuclear stratcgy is n 
supply-sidc appronch that is, in principie. indcpen
dcnt of encrgy dcmand. Thus our analysis utilizes 
severa( differcnt cnergy scenarios. /\ftcr summariz
ing thc argumcnts for a nuclear strategy we begin 
our nnalysis by cxami11i11g two scennrios - high and 
medium cnergy growth - in which lnrgc-scule global 
invcstmcnts are madc in nuclear powcr. This is 
followed by n revicw of historical e:<pcrience with 
nuclear power, focusing in particular on devcloping 
countrics. Wc thcn examine low energy growth 
scenarios, in which increased encrgy efficiency is an 
integral part, and compare these with nuclear 
abatcment stratcgies. Finally, nuclear anti efficiency 
investments are compnred directly to determine 
their rel.ntive cost-effectivencss for abating C02 

emissions. 
Our principal findings are as follows: 

(1 Even a massive worldwide nuclear power prog
ramme sustuíned over a period of severa! 
dccn<les could not 'solve' the greenhouse prob
lem. Evcn if it could, the Third World cannot 
support a major expunsion of nuclear power on 
the scale that would he required in nn attempted 
nuclear solution to greenhouse warming. 

O The key to ameliornting future climatic warming 
caused hy tite combustion of fossil fuels is to 
improve the cfficiency of energy usnge. 

O [mprovíng elcctricnl efficiency is nenrly seve,r 
times more cost-effective than nuclear power for 
abating C02 cmissions, in the USA. 

lndced, thc greatcst dctcrminant of íuture C02 
cmissions is the degree of future improvcment in 
energy efficiency. Even a sixfold expansion of 
nuclem power - suggested by advocates as a 
response to greenhouse wnrming - would have little 
impact on the greenhouse problem, unless that 
problem has already been largely solved by efficien
cy in the íirst place, · 

The conclusion of this study is that improved 
energy efficiency is a relatively effectiv~. ~nd inex
pensive response to thc greenhouse warming prob
lem, whereas nuclea·~ power is the opposite: relative• 
ly i'neffective and c:<pensive. Following the conclu- · 
sion is an Appendix which provides details of 
calculations and analyses in the text. 

Argumenls for a nuclear response 

Nuclear power has long be!!n vicv.:ed as a possihle 
solution to the globnl greenhouse problem. As 
puhlic awarcnes~ of the thrent of climatic war'ming 
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grcw during thc 19(1fls anti 1970s, nuclear cnergy was 
frequcntlv cited as ;111 allra<:tivc allcrnativc to fmsil 
fucls. 1., In rcccnt ycars, 11ucll'ar advocatcs havc 
pointcd to the growing urgc11cy of l'nviro11111c11tal 
prohlcms associatcd with fossil fucls as a major 
reason for revitalizing nuclear power. 1·

1 Rccc111 
testimony to thc US Scnalc Cnmmirtcc t>rl Ftll'rgy 
and Natural Rcsourccs asscrtccJ thal 'Thl' prohlems 
of climatc chan~c ,undcrlinc rite importancc nf 
restoring the nuclear encrgy option•. 1:i .\mi Alvin 
Weinherg, the grandfathcr nf llll' prL·ssuri,cd-watcr 
reactor. argucs that 'Carhon dinxidc. 1 lwlicvc, has 
emerged and continucs to emerge as pcrhaps thc 
central environmental issuc. 11 St\cms tn me ... (to 
be) the strongest incentive to get hack nn track with 
nuclear energy'. 1<> 

lt is worthwhile to considcr lhc rca.,ons for lhis 
view. Nuclear powcr offcrs sorne altractive fcatures 
as regards the greenhousc warniing pn•blem. Pre
dominan! among thesc, of course, is that nuclcnr 
electricity gcncration entnils no <.fircct cmissions of 
CO2 or of nny other grccnhouse gases. 17 Particularly 
when compured to conl-firc<.f powcr, this is a distinct 
advantagc. Morcovcr. nuclear powcr also cntails no 
SO2 or NO, emissions, meaning thnt ir makt•s no 
contribution to acid rain. Again, this advantagc is 
espccially rclcvnnt in compurison to cnal-gcncrate<l 
electricity. Finally. the brec<.fcr reactor can ·¡n 
principie produce more plutonium fuel than it 
consumes. 1 n a nutshcll, aclvocatcs of a nuclcnr 
response to the greenhouse wnrming rroblcm main
tain that nuclear power is 'clcan', it is incxhaustiblc 
(in principie), and it cnn prcsumahly makc a 
sufficiently large contribution to rcplace fossil íucls. 

lmplicit premises 
It is importan! to point out that the notion of a 
nuclear response to greenhouse warming entails n 
·number of implicit premises and assumptions 'that 
we shall mention only brieíly here. For example, 
there are numerous other non-fossil sources of 
energy (eg, hydroelectric, wincl, nnd solllr powcr), as 
well as many demand-reducing options such as 

· end-use efficicricy and conservation - nonc of which -
emit CO1. However, the usual assumption is that 
these other sources and options could not make 
sufílciently large contributions to be seriously consi
dered as candiélates for substitution of fossil fuels, 
even if they were all cornbine<l into a cohcrcnt grand 
strategy. A further implicit assumption is that futurc 
growth in energy and particularly in electricity 
demand will he substantial. lndeed, most nuclear 
scenarios assume relatively low energy price clastici
ties, along with rathcr strong correlations hctwccn 
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encrgy demancl and ccnnomic growth. Thc result ¡., 
rapidly growing cncrgy dcmand, cspccially dc111a11cl 
l'nr elcctricity. This, in lurn, cntails lhc :issumption 
thnt elcctricity is well suitcd to most c1iLl-11,;cs, nnd 
thnl its conveniencc will outwcigh its highcr cost and 
unncccssarily high quality in rnany upplications, 
cvcn in developing nations. Finally. thcrc is the ho~t 
of well-known health an<.f safcty issue,; nssocialcd 
with nuclear powcr, and thc incrcusc<.f danger of 
rrolifcration of nuclear weapnns. N11clear propo
ncnts gencrally assu1111! that thesc prohlcms nrc 
cithcr solvahle or rclatively unimportant. 

Thcrc is considerable evi<.fence to suggcst thnt 
thesc implicit assumptions will not hol<.f - indeed, 
that thcy already do not hold. 18 Neverthcless. since 
our purposc is to assurne favourahle conditions for 
nuclear powcr, we will not examine thesc prcmises 
furthcr here. W.c l;llcr explore thc potcntinl for 
improved energy efficiency to curtail future energy 
dcmand growth, and thereby to displace CO 2 
ernissions. 

Feusihility of a nuclear response 

The essence of a nuclenr response to thc grcenhouse 
warming prohlcm is the use of nuclear clcctricity to 
replacc energy generated from thc comhustion o( 

fossil fuels. Assuming thut this strntegy were to be 
adopted. it is natural to nsk: how extensive a nuclear 
programme would this require'? How much woul<l 
such a prograrnrne cost? l low effective would it be? 
To addrcss such questions, it is neccssary to turn to 
sorne representative scenurios of thc world's energy 
future. ;\ sccnario is not a forecast. but rathcr n 
plausible evolution of future evcnts:'- based on 
certain internally consistent assumptions. 19 

We begin by selecting two global energy scennrios 
that pose a serious threat to greenhouse warming 
duc to CO2 emissions. These are representative 
sccnarios from the líterature that foresee moderate 
to suhstantial growth in future fossil-fuel consurnp
tion. Together these scenarios effectively bound the 
domain of serious global warming futures due to 
emissions of CO2 into the atmosphere. rn a lnter 
section we consider those scenarios that project little 
orno growth in fossil fuel consumption, as they pose 
a much rcduced climate warming risk. 

Our goal in this scction is to explore the prospects 
for nuclear power to solve the irnpending climnte 
warming problem implicit in thesc two rcpresenta
tive greenhouse scenarios. We hegin by ass·uming 
econornic and political con<litions that are highly 
favourahlc to nuclenr powcr. Then, within thc 
contcxt of cach sccnario, '!'e su~pose that thc world 
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pursucs nuclear powcr vigorously as a mcans to 
climinate thc dinrntc warmin!,! tlm:at. Spccifically. 
we assumc that coal i'i cntircly úi'iplaccú by nuclear 
power ovcr a pcriml 'of a fcw dccadcs. \Ve then 
calculatc rntes of c:1pital i11vcstmc11t rc411irl'Ú for this 
transition. estímate thc costs invol\'t'Ú, and cv:iluatc 
the effccl 011 CO 2 cmissÍ()l1'i. ~11 Beca use grcenhousc 
warmin,µ in thcsc two scc11arioc; rangcs from moúcr
ate to sevcre, chnclusions common t(1 hoth sccnurios 
will he rcgarúcd as qualitativcly rohust for nny 
scenario thal anticipatcs suhstantial grccnhousc 
warming dueto fossil-fucl combustion. 21 

Cost ltss11111¡nio11s 

Any analysis of fulure costs for nuclear powcr plunts 
ultimately hoils clown to gucsswork, hecausc actual 
nuclear plant costs can vary by a factor oí three or 
íour within a givrn country. The capital cost of 
constructing nuclear powcr plants is currcntly 
nroun<l $2 OO(Í/k\V installcd in lhe UK. and more 
than $3 000/kW in tite USA. Thcsc fi~urcs would 
prcsumably he 2onsidcrnhly lowcr in thc cvcnt of a 
major nuclear power progrnmmc, althougl1 plants 
undcr constrnction in hoth dt•vclopcd and dcvclop
ing countrics· 1iavc gcnernlly c.xpcriL·nccd pricc 
escalation that cxccctls intlatio11.··~ Thc lcast cxpcn
sive nuclear custs w1'1Tldwide are in Francc, whcre 
construction cust íor a ncw I OllO MW (electric) 
plnnt is rcportcdly $1 hillion in 1987 dollurs.2-' Since 
we wish to mukc ínvourablc assumptions, we shall 
odopt thís optímistic figure as our glohal average for 
the cost of constructing 1 ()(KI M\Vc oí nuclear 
generating capncity, which is equivalen! to $1 000 
(1987 $) pcr installed k\V. This figure js roughly 
equivalent to the most optimistic cost estirnates put 
forth by nuclear proponents in the USA, such as the 
US Council for Energy Awareness (USCEA), who 
argue that standardized reactors could be built in a 
stable regulatory environment Cor $1 075/kW instal
led {1986 $). 24 

In addit_ion to capital costs, we must considcr costs 
for operation and maintenance, fuel, and capital 
additions. As an optimistic assumption. we cut 
today's valucs for new US plnnts in hnlf. As shown in 
the Appendix, this results in an electricity genera
tion cost of S<t/kWh in 1987 $, which wc shall takc as 
a worldwidc average. This estimate is c1,nsistent with 
a low capital cost, and again, il agrccs with thc most 
optimistic cost projections for futurc standardized 
nuclear clcctricity gencration in thc USA (5.1 
"'kWh).25 

Two gree11/wme sce11arios 

Under these cost assumption-;, let us now imagine 
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thc following: in 1989, ali 11atio11s on carth rcach an 
unpreccdcntcd political accortl that thc grccnhouse 
warming prohlcm is cxtrcmcly urgcnt, a11t.l more
ovcr, that the hcst rcsp:'nsc to this prublem is the 
rcduction uf C02 c111issions via Hll immcdiutc major 
buildup of nuclc:ir powcr across the glohe. 

This hypothetical nuclear progrnmmc should rneet 
thc followi11g two critcria to be most cffcctivc. Fir<;I. 
it should be aimcd at displm:inµ rnnl, hccause coal ¡._ 
thc 'dirticst' fossil fucl/" as wl'II as the most 
suhstitutable. Bccause coal is uscd largcly for 
electricity gcnerntion and process hcnt, it can be 
more rcatlily displaced hy nuclear cnergy (either 
clcctricity or ltcat) than can othcr fossil fuels, 
especinlly oil. Moreover. global reserves of coal are 
much greater than reserves of any other fossil fuel. 
and thus coal is often viewed as the primary source 
of future C02 crnissions frorn fossil fucls. For these 
rcasons. coa! is a natural candi<late to choose for 
displacemenl. and we focus on it in the nnalyses 
below. Second. the progrnmmc should hegin as soon 
ns possiblc, n11d be irnplcmented rclntivcly quickly. 
say ovcr the next few dccndes ( rather than thc next 
century), This holds hccause thcrc is an inhcrent 
time lag in global climatc response to radiativc 
fordng. 27 Hcncc. the sooncr a givcn rcduction in 
C02 is implemcntcd, thc greater its cfíect will be in 
rctarding glohal wnrming. 

To satisfy these two conditions, we shall suppose 
that thc world vigorously pursucs a full transition 
írom coal to nuclear power, cornpleting it within 
four decadcs. This strategy is intcntionally extreme: 
it yieltls thc greatest possible rcduction in CO2 
emissions for a given amount of nuclear power / 8 

and it provides for the greatest'nrneliornting effect 
on clima te warrning. 29 

Severa! technological assumptions about energy 
produced from nuclear and coal-fired plants must be 
made in the analysis that follows. The average 
construction period for a l 000 MW nuclear plant 
will be assumed to be six years, which is very short 
by most standards,JO although such lead times hove 
been achieved in France.:i1 A short lead time is 
consisten! with our assumed low capital cost of 
$1 000/kW installed. This would allow a nuclenriza
tion programme to begin yielding large increments 
of nuclear electricity by 1995. An average plant 
capncity factor of 65% and lifetimc of 30 years will 
be assu·mcd for ali nuclear plants.n Sincc coal-fired 
power is to be displaced, it is neccssary to makc an 
assumption about the primary-to-sccondary convcr
sion efficiency for conl, which we take to be 33%.3

:i 

Finally, in the following analysis, we will omit any 
consideration of: (i) nuclear waste trentment nnd 
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stornge; (ii) decommissioning costs:·u (iii) !he safety 
of nuclear plants: (iv) any cnvironmental or hcalth 
consequcnccs that might result from the nuclear 
pmgrnmmes envisal!cd hl'ln,w: (v) tlw pn-;-;ihlc im• 
pact on prolifcrnt1011 uf iHlclcar wcapons; (vi) 
vulncrahility to terrorism, sahntagc. or acts of wnr, 
and (vii) nny othcr possible political or social 
impacts. In ad<lition, wc will ignore ali lhe ener!!y it 
takes to actually hurld the nuclear pnwcr plants 
envisioned in thc sccnarios helow. which cnuld he 
suhstnntial.·15 Omission of lhesc issucs is typical in 
nuclear forecasts, and while wc do not support this 
prnctice. for the sake of nrgumenl we nµain optimis
tically assume that ali such iss11es would he happily 
worked out in the futurc so as not to become a factor 
in the scenarios considered below. Thus only first
order economic considerations are taken up helow. 

The two scenarios annlysed here will he lahelled 
'high' and 'medium' (emissions), an<l they span the 
rrmge of the most pmplematic greenhouse futurcs. 
Both scenarios come .from recen! stu<lies that repre
sent sorne of thc bes! work in I he field, utilizing 
state•of-lhe-art mnthematicnl models. The high sce• 
nnrio is taken from a recent assessmcnt of thc 
grccnhouse prohlcm carricd out hy lhe US Nalional 
Aca<lemy of Sciences, nnd the mcdium scenario is 
taken from a study carried out for the US Dcpart-
menl of Encrgy. The scenarios are sclectcd to be 
representative of gencric high and mcdium C02 

emissions futures, and the results ohtained helow are 
broadly applicable to any scenarios hnving roughly 
the same fossil fue! consumption rntes . .16 

Our basic appronclf is to perform a sensitivity 
analysis in whicl.1 a trnnsition from coa( to nuclear 
energy is complctcd hy thc year 2025,:17 Thus for 
each scenario, we determine thc projected contribu-

:,,. tion to total primary cnergy from coal in the year 
• ,{:\: 2025, and convert this to the equivalent instaUed 

nuclear capacity required to displace this conl. To 
.';: '/ :/:: this figure we add the nuclear installed capacity that 

- - already existed in the sccnario to 'obtain thc total 
-·:~.:":; · requirements for instnlled capncity by the yeor 2025. 

This is then taken as the endpoint of'an exponential 
< growth curve that begins with today's global instal- ' 

· ·.;• led nuclear capacity3R (see the Appendix for repre
sentative calculations). The details and results for 

'V each scenario are described below. 
~-'! ... 
· · .- High scenario 

V 

Toe high emissions case is taken from a study carried 
out for the National Academy of Sciences in 1983 by 
Nordhaus and Yohe.39 They constructcd a compact 
global model to perf orm a detailed statistical nnaly
sis oí uncertainty in .future values oí global primary 
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cncrgy demand nnd C0 1 emissions. Wc choose lheir 
95th pt.:rccntile scenario as our high crnissions case. 
In this sccnario, glohal primary encrgy consumption 
rcachei; 35.7 T\V ''Y :1'25. of which 2(1. 1> T\'v' ¡, 
supplicd hy fossil fucls. Apprmimatcly 43'½, of this 
fossil con1rib11tion is supplicd by coal. which ,ncnn-; 
thal nuclear power must displace 11.(l TW nf conl 
(primary encrgy).~0 

In aúdition to this, the nuclear co111rih11tion of thc 
non-fossil component must be includcd. Given that 
we are positing esscnlinlly optima! conúitions for 
global nuclearization, it woul<l he approprinte to 
ussume that ali of the non-fossil encrgy growth 
would be supplied by nuclear power. However, we 
shall be conservativc and assume that only lrnlf the 
non-fossil energy is supplied by nuclear power. This 
results in aºtotal nuclear installed capncity of 8 180 
GW hy the year 2025, equivale.ni to some 8 000 large 
nuclear power plants. This represents a 29-fold 
increase in world nuclear capacity, requiring that 
nuclear power pltmts be huilt at the average rnte of 
one new 1 00OMW plant every J.61 daysforthenext 
37 years. 41 Atan assumed cost of $1.0 billion/1 000 
MW installed, this results in a total capital cost of 
8.39 trillion (1987) dollars, an average of $227 hillion 
each year for 37 yenrs to build the rcquired nuclear 
plants. Total electricity generation cost is $3 t .48 
tri Ilion, or an average of $787 hitlion/year. 42 The 
required capital investment is economically infeasi
ble for the develnping world, as discussed lnter. 
Though economically possible for industrialized 
nations, this staggering nuclear investment would 
have to be weighed against alternative5 such as 
efficiency, which we a<ldress toward the end of this 

'-
paper. 

lt is instructive to determine how effectively the 
greenhouse problem would be ameliorated by this 
massive nuclear programme. Dueto expansion of oil 
and natural gas in the scenario, C02 emissions 
continue to grow from today's value of 5.2 Gt/year 
(one Gt = 109 metric tonnes), reaching 8.29 Gt/year 
by the year 2025 (compared with 16.97 Gt/year in 
the original scenario). Thus, in this scenario, even 
bringing a new nuclear plant on fine every day and a 
half for nearly four decades does not prevent annual 
C02 emissions from steadily increasing to a vnlue 
60% greater than they are today. Thus clima te 
warming due to C02 would continuc.. ~:rnrcv":1' · ' 
by otl~er greenhouse gases. So in taus :.t;'-11,,11..,, 

despite the huge nuclear buildup, the greenhouse 
warming prohlem becomes steadily worse.43. 

This scenario is representative of high 'growth 
scenarios for fossil fuel comhustion. To the extent 
that cconomic factors promote, slower growth in 
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demand, or concern about grcenhouse warming and 
environmental degrndation motivate a change in 
consumption pattcrns, such rapid growth in energy 
consu111pti,111 i~ not li!-ely to he rcali1.cd. Thus we 
now turn to a more motlerate sccnario. 

Mediwn sce,rario 
For a medium scenario, we choose a recent middle
of-the-road 'stanJnrd' scenario published by the US 
Depnrtment of Energy (DOE). This study employs a 
partial equilibriúm global encrgy modcl ( 1 EA/ 
ORA U) at Oak Ridge. 44 The principal inputs are 
assumptions ahout population a11d labour productiv
ity growth, supply and demand schedulcs for each 
fuel type, and initial conditions.45 

As with the Nordhaus-Yohe modcl discussed 
above, detailed sensitivity nnd unccrtninty annlyses 
have been conductcd with the IEA/OR/\U model, 
including a probabilistic scenario analysis utilizing 
sophisticated Monte Cario techniqucs. 46 These tests 
have shown that the output results are very sensitive 
to certain input variables, most notably labour 
productivity growth, rnte of improvemcnt in end-use 
energy efficiency. ami incomc clasticity of dcnrnnd 
for energy in develhping countrics. Not surprisingly. 
a wide range of sccnarios has hccn prmJuccd with 
this model, and rcccnt studics applying the model 
have acknowledged the inhercnt uncertainties about 

• the futui'e by offering several plausible scenarios. 
A number of resenrc:hcrs havc applicd the rEA/ 

ORAU model to analyse different aspects of thc 
global energy future, focusing primarily on the 
greenhouse warmit~g problem.47 For our purposes, 
we focus on a study carried out for the DOE that 
investigates likely h1ture ratcs oí future CO2 

emissions. 48 Thrce scenarios wcre analysed in this 
study; a 'standard' scenario, and two extreme 
scenarios intended to span the range of uncertainty 
about future CO2 emissions. We choose the 'stan
dard' scenario49 to be our medium emissions scenar• 
io. This scenario was obtained'by setting ali model 
parameters to median estimates, and tite results are 
typical of middle-of-the-road en~.rgy/CO2 projec
tions. Global primary energy demand reaches 21.3 
TW by tite year 2025, of which 9.4 TW are supplied 
by coal, 4.0 TW by oil, 3.6 TW by gas, and 0.7 TW 
by nuclear power. CO2 emissions are 10,3 Gt/year in 
2025. 

Our modification to this scenario consists of a 
transition from coal to nuclear power that is com
pleted by the year 2025. Apart from this, the 
scenario remains unchanged. As shown in the 
Appendix, this requires that thc world build nuclear 
capacity at the equivalent average rate of one l 000 
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MW plant every 2.5 days wrtil 2025. This comprises 
one plant every 4.5 days in the dcveloped countries, 
and one every 5,7 days in the less dcveloped 
countries (LOO;), Total capital cost is $5.3 trillion 
(1987 $),oran average of $144 liillion annually, of 
which LDCs are responsible for $64 hillion/year. just 
to build the required plants. Tntal electricity gcnern
tion cost averages $525 billion/year, of which LDCs 
must pny $170 billion annually (see i\ppenclix). As 
discussed in the next se et ion. such a financial 
commilment is especially infeasible in LDCs for a 
variety of economic and political rensons. By 2025, 
the global installed capacity renches 5 200 G W, an 
18-fold increase over today's capacity. Of this, 2 330 
GW are in LDCs, which would mean a staggering 
155-fold increase over today's installed capacity of 
15.02 GW. 50 In Lntin America alone, which current
ly has only 1. 7 GW operating, the required capacity 
is 334 GW by 2025 - substantially more than ali the 
nuclear power in the world today (see Appendix for 
details of calculations). 

The CO2 emissions in this nuclearized scenario 
grow from today's value of ahout 5.2 Gt/year to 6.48 
Gt/year at the turn of the century, and then decline 
to 5.27 Gt/year by 2025.:1 1 T11us, even in this scenario 
of rnoderate energy growth couplcd with a massive 
nuclear programme, future CO2 emissions remain 
consistently above today's values (due primarily to 
expansion of oil and natural gas). Thus although the 
acceleration is slowed ,.;ornewhat, global warming 
continues to grow in this scenario, despite the 
massive nuclear investment. 

Otl1er gree11house gases 
As mentioned previously a numlier of greenhouse 
gases other titan C02 are expected to contributc to 
future global warming. Studies of these additional 
gases are still in their infancy, but with the aid of a 
one-dimensionnl climate model, Ramanathan et al 
have shown that methane (CH4), nitrous oxide 
(N2O), ozone (03), CFCl3, and CF2Cli account for 
more than 90% of temperature changes due to 
greenhouse gases other than CO2• 

52 Modelling the 
combined warming effects of these gases and CO2 is 
very difficult. Coniplications include partinlly over
lapping spectral nbsorption bands, and photo
chemical reactions that affect the rnixing ratio r 

most non-CO2 greenhouse gases, leading to a m0t..: 
rapid decrease of the cooling rate at ~igher altitudes 
(between 15 km·and 35 km). Full accounting of the 
warming effects of non-CO2 greenh~use gases re• 
quires tite use of glbbal circulation models (GCMs), 
and has not yet becn done. Current prnctice is to 
estímate the climate effe,cts due to increasing con• 
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ccntrations of non-CO2 gases in tcrms of cquivalent 
CO2 concentrations. This has been done using one 
dimensional mmlels. with thc general rcsult that thc 
warming contribntion frnm non-CO, ~ases is of 
about thc samc ordcr of magnitud•.: _,; t~1: wurn1i11g 
caused hy incrcnseu CO 2 concentrations.'.1 

Additional unccrtainty arisc's hccause of potcntial 
political success in reducing grecnhouse ga.~ cmi.'l
sions - primarily Cí-'Cs - through such 11,casurcs as 
the pending UNEP trcaty to rcd11cc CFC 11sa~c. In 
addition, Duponl is com111ittcd to a 10-ycar ¡;hasc
O111 of CFC prod11ction, HIHI US 111an11facturcrs of 
styrofonm contniners. cups ami pintes havc comrnit
ted to stop using Cí-'Cs in thcsc products by the cn<l 
of 1988.~" The likely effect of these governrnent and 
prívate initiatives is to dnmpcn or retluce CFC 
ernissions, thereby decrcasing non-CO 2 grecnhouse 
gas contribution to global warrning and rnaking CO 2 
emissions the predominan! future cause of global 
warrning. This cottltl makc futurc CO, emissions 
relatively more importunt in tletermini~g the rate 
and extcnt of global wnrp1ing. 

For our purposcs, we assume that rcducing CO 2 
emissions by displacing coal with nuclear pnwer will 
not affect the emissions of other grccnhousc gases. 
apart from NiO, which is ncgligihlc.~5 In both thc 
high anti medium scenar'los, CO2 cmissi11ns are cut 
roughly in half from what thcy otherwisc would have 
been. Consitlcring non-CO 2 greenhousc gases, ami 
assuming rough lincarity,5

" wc estimatc that in hoth 
scenarios, the massivc nuclear programmes would 
reduce total global warming by 20% to .35% (from 
what it othcrwise would havc hecn). In ahsoh11c 
tcrms. both CO2 emissions and glohal warming 
continuc to i11crcase umkr cithcr sccnario, ucspitc 
the massive nuclear programmes. 

Summary of greenl1ouse scenarios 
A summary of the two nuclear sccnnrios is given in 
Table 1, including indications of the capital invest
ment rutes involved, an<l also estimatcd avernge 
costs. As mentioncd earlier, the cost figures are 

. optimistic estimates that are meant to be indicative 
only.57 Toe overall conclusion in this.section is that ' 
any scenario having modest to rapid growth in 
energy demand lends to incrcased CO:? emissions 
that no conceivable nuclear power progrnmme could 
alleviate. 

Nuclear experience to date 

In this section we briefly review the nuclear powcr 
experience in both devcloping and industrialized 
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nations. Exnmination of actual cxpcriencc with 
nuclear powcr programmcs to date constitutc our 
only empirical guidancc in nssessing thc fcasibility of 
vcry large-scale nuclear programrnes. \\ hcn:as nur 
purposc in thc previous section was to makc 
optimistic assumptions about nuclear power. the 
purposc here is to offer a rcalistic asscssment of 
historical experience and future prnspccts for nuc
lear power. 

Le.u d<'V<'lopetl cor1111ries 

In lhc past two tlccades, LDCs have spent tcns of 
billions of dollars 011 nuclear reactors, their single 
largest technological invcstment to <..late. Becnuse of 
more rapid populntion growth in LDCs ami likely 
higher rute of growth in per capitn elcctricity usnge 
in dcveloping than in devclopetl nations, glohal 
nuclcarization would imply fnster growth of nuclear 
power in LDCs than in intlustrinlizcd nutions. In 
regard to greenhouse warming. replacing fuelwood 
with (nuclcnr) elcctricity woultl slow deforestation, 
itsclf a potentially significan! source of both CO2 

rclcasc~11
• as well as N~O crnissions.~9 

· 

1\11 LDC nuclcarization scenario is consistcnt with 
lntcrrwtional Atomic Encrgy /\gency (IAEA) calls 
íor a rapid cxpansion of nuclear powcr in Asia, 
/\frica, and Latin /\merica. 641 Sorne 20 tlcveloping 
countries have undcrtakcn nuclear prngramrnes, 
with almost half of thesc investing in lnrgc-scale 
commcrcial nuclear reactors. Several <lecatles of 
nuclear expcricncc in developing nations to dnte is 
worth reviewing beca use it constitutcs a concrete, 
cmpirical asscssrncnt of thc technological. ccono• 
111k. ami political feasibility of a rnpid cxpansion of 
nuclcnr encrgy in the developing world. 

The nrnjor devcloping nutions thnt now huve 
nuclear power - Argentina, Brazil, and Mexico in 
Latin America; China, Inclín, South Koren, and 
Taiwan in Asia; and Egypt und lran in the Mi<ldle 

Table 1, EHeet ol nueloar power on glob11I CO2 emlsslons . 

Hlgh 11een111rlo Medlum scen11rk> 

Avernga nuclear 
commisslonlng rate 1.6 days/GW 2.5 days/GW 

Averagn annual 
cosls ( 1967 $) 
capital $227 bHllontyear $144 billlon/year 
letal $787 billlon/year $525 billlon/year 

lncrease In 
lnstalled nuciear 29-lold 113-lold 
co~acity 
(2025) 

C02 emlssions 6.3 Gt/yea, 6.3 Gt/yellf 
in 2025 

(relalive lo (60% mcf81198) (1% iner<!II~) 
loday·s level) 
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.Toaquim Elcacho 

♦ BARCELONA. - La ren
tral nurlear Vandell<is I va ser 
c-r,·ada graries a l'interes fran
c·c>s pcr obtenir plutoni per ús 
militar, segons va reconeixer 
ahir al DdB Pere Duran 
Farell, que va ser primer pre
sident del consell d'adminis
trarió de la rompanyia Hispa
no-Francesa d'Energia Nu
clear (Hifrensa), propietaria 
de la rentral inaugurada el 
1972 a Tarragona. "Hi ha un 
arord explícit perque V ande
llos I cedeixi el seu resídus 
radioactius a Frarn;a i se'n pu
gui extreure plutoni útil per 
fabricar les bombes atomi
quL•s'', va explicar Pere Duran 
Farell. 

La setmana passada, els 
grups ecologistes organitza
rlnrs d'una protesta davant la 
dirPcció d'Hifrensa a Barcelo
na. convocada arran de l'incen
di a la central el dia 19, van 
fer pública una carta dirigida 
a !"empresa en que s'assegu
rava que a !'última prova 
nuclear francesa a les illes 
Mururoa, realitzada fa quinze 
dies. "es va utilitzar plutoni 
procedentde Vandellos l". 

Segons Pere Duran Fa
rdl, Vandellos I va neixer de 
"la magnanimitat del general 
De Gaulle", compromes a 
convertir Franc;a en una 
pot&ncia militar atomica com
parable amb els EUA i 
rlJRSS. "No s'ha d'oblidar 
que el general De Gaulle va 
fc>r possible Vandellos I gra
cies a un credit en condicions 

Di~rideBarcelo~á.Anyl98 ·~ Dimecres, ldenovembrede 1989 

Fran~a va crear Vandellüs 
perferbómbes atomiques 
El primer preside!1t d 'Hifrensa reconeix q~e la'é~htral produeix plutoni d'ús militar 

immillorables. Ens va prestar 
d'entrada 455 milions de 
francs al 3,5% d'interes, a tor
nar en 19 anys", va explicar 
Duran Farell remuntant-se 
als acords subscrits el 1967. 

Pere Duran, actualment 
president de les juntes gene
rals de Catalana de Gas, va 
donar a entendre en les seves 
declaracions a aquest diari 
que Vandellos I no s'hauria 
construYt mai atenent a crite
ris de benefici economic o per 
la suposada importancia de la 
seva producció electrica. 

Un a!tre deis acords entre 
Espanya i Franc;a que demos
tren que J' electricitat produida 
per Vandellos I no era de vital 
importancia per la indústria 
espanyola és la clausula. enca
ra vigent, que indica que Fran
c;a té dret a quedar-se amb el 
25% de la producció electrica 
d'aquesta central. Aquest par
ticipació es correspon amb el 
25% del capital d'Hifrensa en 
noder de la companyia estatal 
Electricité de France. 

Pere Duran, memhre del 
Club de Roma, va presentar 

ctsARRANGEL 

PereDuranFarell, al'extremesquerre, escoltaAlexander King 

ahir la conferencia del presi
dent d'aquesta organització 
no governamental, Alexander 
King, al simposi Una sola 
Terra. Duran Farell va coin-

cidir amb King a afirmar que 
"personalment" rebutja l'ener
gia nuclear, pero "donades les 
circumstancies actuals, aquest 
sistema és un mal menor com-

parat amb altres fonts d'ener
gia encara més contami
nants". Duran Farell conside
ra "injustificada i utopica" la 
petició de tancar Vandellos I. 

Elgovernador 
reconeix les 
deficiencies de 

o o I' comun1cac10 
♦ El governador civil de Tar
ragona, Ramón Sánchez Rá
mon, va reconeixer ahir, des
prés d'una reunió de treball 
amb els tecnics que van inter
venir en l'incident de Vande
llos I, que "urgeix millorar les 
comunicacions entre Protecció 
Civil i els alcaldes de !'a.rea 
nuclear de Vandellos". Aques
ta conclusió va ser exposada 
pe! governador civil després 
de recollir els informes previs 
elaborats pels responsables de 
la coordinació del pla d'emer
gencia nuclear de Tarragona, 
Penta. 

La reunió celebrada ahir 
entre el governador i aquests 
responsables va servir per con
feccionar un informe que sera 
trames al Consell de Segure
tat Nuclear i que no es fara 
públic "fins d'aquí a un o dos 
mesos". El governador va 
anunciar ahir una reunió amb 
els equips de bombers que van 
participar en !'extinció de 
l'incendi del día 19 d'octubre. 
Sánchez Ramón va reconeixer 
també que els dos guardies 
civils destacats a la central 
"van haver d'ajudar els born
bers en les feines d'extinció 
per faltad' equips suficients". 
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IENTR!EVISTA 
Claude Olievensteln, director 
del centro Marmottande París, 
habla sobre toxicomanías 

44 y 45 

La parada de V andellos I 
au entará las tarifas 
eléctricas un 1 °/o en 1990 
ENERGÍA.1 SECUELAS DEL ACCIDENTE EN LA CENTRAL NUCLEA'R 

LA VANGUARDIA 35 

SUCESOS 

40 Doscientos desaparecidos en un 
tifón en el golfo de Tailandia 

CIUDADANOS 

46 Dos aventureros 
atravesaráll el Hhnalays 

CARLES ESfEBAN-·.;. 
PATRICI TIXJS.•{:, 

BARCELONA. - La paralización 
temporal de la central nuclear de 
Vandellós 1, como consecuencia de.! 
incendio que se prpdujo en el tumo
generador del área convencional el 
pasado 21 de octubre, repercutirá 
en un incremento de alrededor de 
un 1 por ciento de las tarifas eléctri
cas de todos los usuarios a partir del 
primero de enero del próximo año, 

realizadas, una hipotética paraliza
ción de la actividad de Vandellós 
durante un año para efectuar las re
paraciones neceS!lrias antes de po
nerla en marcl,a otra vez, su¡,ondría 
unos costes de 12.500 millones de 
pesetas, valor equivalente a produ
cir la misma cantidad de encrgia 
que suministra la nuclear con otros 
combustibles, y que deberá ser ad
quirida al "pool" el&;:trico español. 

,=según fuentes del sector. Este enca
recimiento del recibo de la luz se 
debe a que los 500 megavatios de 
potencia que deja de suministrar 
Vandellos I a la red eléctrica debe
rán ser generados por centrales al
ternativas que utilizan el carbón o el 
fuel, con un coste cuatro veces ma• 
yor que la energia que produce el de 

111 El cierre de Vandellos I durante un año tendrá un coste de 12.500 millones de 
pesetas que repercutirá sobre el recibo de la luz de los abonados a partir de enero 
de 1990.Las presiones políticas y el análisis del accidente harán que la central se 
·mantenga parada durante el próximo año la nuclear de Vandellos I, y cuyo 

coste es de una peseta por kilovatio 
hora. Aunque loo técnicos conside
ran que en unos tres meses pod ria 
reemprenderse la producción con el 
primer generador -que no resultó 
afectado por el accidente-, las pre
siones polfticas y el interés de la em
presa por realizar un análisis ex• 
haustivo del accidente mantendrán 

. parada la central, previsiblemente, 

Estos costes repercutirán directa
mente sobre la t, rifa eléctrica, en 
virtud del "marco estable", un com• 
piejo mecanismo que rige la polftica 
tarifaría y que tiene en cuenta 1~ 
evolución de la inflación y el coste 
medio del intercambio energético 
entre las diversas compañías, as! 
como las incidencias derivadas de 
las paradas de las centrales. 

Las compañías -a través de Red 
Eléctrica Española (Redesa), em
presa pública dedicada al transpor• 
te de la energia eléctrica- suminis
tran automáticamente electricidad 
a las zonas donde se produce una 
punta de crecimiento de la deman
da que no se puede satisfacer con la 
producción habitual. Lo mismo su-· 
cede cuando el volumen de energia 
eléctrica suministrada a la red baja 
como consecuencia de una averla o 
paralización de cualquier central. > e ~•~'• 
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La ener¡¡ía que dejari de producir Vandellll!I será sustituida por la de centrales térmlC11J1 

;, durante el próximo año. 
Según las primeras estimaciones 

El cierre de 
la central no 

se ha planteado 
111 El cierre definitivo de Van• 
dellos I es una posibilidad que 
no ha sido contem¡ilada en 
ningún momento por la em• 
presa que explota la central 
nuclear, puesto que el coste de 
construcción de otra central 
alternativa es despropórcio
nadmlente supe-¡ior ni de la 
reparación de los desperfectos 
ocasionados en Vandellbs. 
Por otra parte, el sistema eléc
trico español no puede funcio
nar sin una central de poten• 

. cia equivalente, ya que el con
sumo de energia para uso 
industrial y doméstico sigue 
creciendo en todo el país a rit• 
mos muy importantes, del or• 
den del siete por ciento. 

Fuentes del sector conside
ran que el hipotético cierre de 
una central nuclear a causa de 

. un accidente no nuclear sen ta• 
ria un precedente muy peli• 
groso para el futuro energéti• 
co del país, ya que podría de
sencadenar una fuerte presión 
social sin que existan alterna• 
tivas viables para generar la 
energfa que el pa(s demanda. 

La inactividad de la central nu
clear repercutirá también sobre la 
cuenta de resultados de las tres com
pañías eléctricas españolas (Fecsa, 
Hidroeléctrica de Cataluña y 
Enher) que participan en VandeUos 
I y que está estimado en unos l. 700 
millones de pesetas. Estos costes 
proceden principalmente de los gas
tos fijos de pernio.al, financieros y 
amortizaciones, que se mantienen a 
pesar de la paralización. 

Las cargru¡ se repartir.In propor
cionalmente a la participación de 
los cuatro socios de Hifrensa (His-
pano Francesa de Electricidad), so
ciedad que gestiona la cemral nu• 
clear. La participación accionarial 
más elevada la posee Fecsa, con un 
29 pot ciento, mientras que Hidro
eléctrica de Catalui\a y Enher po
seen el 23porcientocada una. El 25 
por ciento restante es propiedad de 
Electricité de France . 

A pesar de que los técnicos apun• 
tan a que en un período corto de 
tiempo la actividad de VandeUos 
podría reanudarse sln problemas en 
el primer grupo generador, presio
nes de tipo polltico y los exhaustivos 
infonnes de carácter técnico, que 
deberán realizar los organismos in
ternacionales, el Consejo dé Seguri
dad Nuclear y la empresa, pueden 
llegar a retrasar un año su entrada 
en funcionamiento. 

En fuentes de la empresa se preci
sa que lo decisivo ahora es llegar al 
fondo de las causas del accidente e 
instrumentar los mecanismos de se• 
guridad para volver a operar. e 
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La planta atómica incendiada es la única de Espaila que no cuenta con un Inspector fijo del organismo de control 

Vandellos 1 fue la nuclear menos revisada en 1988 
por los técnicos del Consejo de Seguridad 

CARLES COLS / ANGELS Pli'lOL, Barcelowl 
La cenlnl noclear Vandellos 1 (farragooa), 
la tercera más antlgwa de Esp,,ila, fue la 
plante que 111<!11-0<i lnspe,cdonaroo loo léau
cos del Consejo de Seguridad N oclemr 
(CSN) el p,,Sl!do ailo, de aroerdo coa loo dos 

lnfotmea semestn.les que elobo.-a el máxi
mo organismo de segu:rl,loo atóm1"'11. Vmn
delloa 1, que smrl6 el puad-O 19 de octubre 
el accidente máa grave registrado en WIII no
cleu en Es¡wla, se sometió • cinco revisio
nes, frei!le a Lu 69 de Trillo (Guadalajara). 

Vandelloo 1 es adffllás la ú.olal ooitnl que 
no cnenle ron lll p.-esffld¡¡ pen:nallfflte de mi 
técnico del CSN en SWI lnsl&lad<JM$. El 
presidente del CSN, Dowilo foej-0, caillic6 
ayer de "fabcls" pf!DSlll' qw, "'" OO!U1'm 
allC!euff soo "nbsolotll.mfflte s;,gwu•. 

Fuejo, en declaraciones a Ra
dio Nacional (RNE), advirtió 
que los propietarios de los com
plejos atómicos deben actuar 
con rigor, al "ser los primero~ 
responsables de su seguridad 
[de las centrales], de la protec
ción de los trabajadores y de la 
población". Pese a la contun
dencia verbal de la máxima au
toridad del país en materia nu
clear, Vandelll>s l fue sometida 
el pasado ejercicio a sólo cinco 
inspecciones. por parte del 
CSN, tres de ellas en el primer 
semestre. 

Esta baja cifra de revisiones 
contrasta con las realizadas en 
Vaodelll>s 2, situada a pocos 
metros de distancia del comple
jo siniestrado, que fue inspec
cionada en 31 ocasiones (S y 26 
en cada uno de los semestres). 
Vandelll>s I es la primera CCD• 
tral que entró en funcionamien
to én Catalulla, en 1972, y la 
tercera más antigua de Espalla 
tras José Cabrera (Guadalaja• 
ra, 1968) y Santa Maria de Ga
roila (Burgos, 1971). 

La central de Trillo fue la 
que soportó más revisiones en 
1988: 30 en el primer semestre y 
39 en el segundo, seguida de 
Vandelll>s 2, con las 31 inspec
ciones citadás, A continuación 
se encuentra un grupo de tres 
plantas -Cofrentes (Valencia), 
A!maraz I y 2 (Cáceres) y San
ta Maria de Garofta (Burgos)
que rondan las 20 inspecciones. 
Los dos grupos de las plantas 
extremeilas sufrieron 21 revi
siones; el complejo valenciano, 
20 y la central burgalesa, 18. 
Los dos grupos de Aseó (Tarra
gona) fueron inspeccionados 14 
veces cada uno, y 8 el de Zorita 
(Guadalajara). 

Defldaidu 
Los técnicos del CSN aseguran 
en su informe correspondiente 
al primer semestre de 1988, que 
en la inspección de Vandelll>s 1 
"no se detectaron lncumpli• 
mientas, pero si deficiencias 
que estaban siendo subsana
das", En las últimas revisiones, 
los especialistas supervisaron. 
el programa de garanúa de cali• 
dad y comprobaron los medios 
de que dispone la central ante 
una emergencia. De. la conclu
sión de ambas tareas·"han sur
gido recomendaciones al explo
tador que contribuirán a mejo
rar la situación en que se en• 
contraban ambos aspectos", 
agrega el informe. 

El CSN, que en sus inform~ 
alude constantemente al segui
miento que qedica a la central 
francesa de Saint Laurent, ge-
mela de Vandelll>s 1, remitió el 

· 20 de junio de 1986 un docu
. mento para que la dirección de 
la planta atómica de Tarragona 
aplicara cinco modificaciones 
para potenciar su seguridad, a 
raíz del accidente de Chemobil. 
La central de Saint Laurent 
asumió todas las propuestas 
que le formuló el organismo ho
mólogo del CSN en Francia. 
Una de las tres medid.u que no 

La Crida, contra FECSA, Cuatro militantes 
del grupo independentista catalán Crida ·a la So
lidaritat efectuaron ayer al mediodla una ae<:ión 
sorpresa en el edificio de oficinas que la compa• 
ffla eléctrica FECSA posee en el cruce <le las ci
lles de Girona y Consell de Cent de Barcelona.· 
La acción, cuyo objetivo era·pedirel desmantela
miento de la central nuclear Vandelll>s 1, consis
tió en vaciar cuatro extintores en el vestiliulo del 

edificio. La espuma y el polvo químico de los ex• 
tintores llenaron el vestlbulo y causaron el des
concierto del público y de los empleados, que 
pensaron que se había producido un incendio. El 
edificio de FECS(\ alberga el ordenador central 
de la compaf!la eléctrica y está vigilado por guar

. das jurados. Éstos no impidieron que los cuatro 
militantes de la Crida pudieran penetrar en el 
vestibulo y perpetrar su acción impunemente. 

ejecutó Vandellos I fue refor
zar su sistema contra incen• 
dios. La planta no dispone de 
bomberos propios. 

V andelll>s I es la única cen
tral que carece de un inspector 
residente del Cl!N, atribucio
nes que asumo el técnico loan 
Carlos Caries, que el citado 
consejo tiene destinado en Van
dellos 2. De acuerdo con el in• 
forme semestral de este orga
nismo, .~el inspector• residente 
en V andellos 2, en caso de ne
cesidad, puede desarrollar sus 
funciones en aquella planta•. El 

CSN no está obligado a desti
nar inspectores a cada una de 
las centrales, aunque su actual 
pr~idl;nte ha ellJ)resado en ro-1• 

petidas ocasiones su firme vo
luntad de hacerlo, según afirma 
el grupo ecologista WISE. La· 
función de estos especialistas 
es la de fiscalizar las centrales 
para evitar situaciones de 
emergencia; aunque, Protec
ción Civil asegura que su tarea 
se ve entorpecida porque 1.111 
centrales les ocultan datos.' · 

La central de Zorita era, 
Junto a Vandellos 1, la otra 

planta qute carecía de técnico 
residente, aunque la vacante se 
suplió el pasado mes de febre
ro. Los dos grupoa de Aseó y 
los de Almaraz disponen de un 
mismo técnico, aunque esta si
tuación viene propiciada por•· 
que ambas centrales son de tec
nolog(a estadounidense, ~I 
igual que Vandellos 2, Por con• 
tra, la de Vandelll>s 1 es fran
cesa. 

En ia central losé Cabrera 
se realizó ayer una parada pro
gramada para reparar un dispo
sitivo, informa Santiago Barra._ 

Los 14 alcaldes del área de Aseó piden el cierre 
dé la planta incendiada sin aludir a sus centrales 

/OSEP uuts VII.LA, TOftoal 
Los 14 municipios del cinturón 
nuclear de Aseó acordaron el 
lunes por la noche solicitar el 
cierre de la central Vande
lll>s 1 hasta que no se garanti• 
ce que el complejo dispone de 
todas las medidas de seguri
dad necesarias para afrontar 
una emergencia nuclear • 

El compromiso incluye que 
se subsanen las carencias via
rias de la zona y que se revise 
el Plan de Emergencia Nuclear 
de Tarragona (Penta). Sin em• 
bargo, los alcald" de los 14 
municipios afectados, que se 
reunieron en el Ayuntamiento 
d<: Riba-roja, no se _han pro-

punciado sobre el posible cíe
. rre de los dos grupos de su 
, área nuclear, sino que se han 

limitado a expresar su solida
ridad con la pastura adoptada. 
por los consistorios del cintu
rón de Vandelll>s. 

Los alcaldes acordaron 
también exigir una investiga• 
ción sobre la actuación de la 

· empresa concesionaria de 
Vandelll>s 1 durante el incen• • 
dio del 19 de octubre, y que se 
determine si la dirección de la 
central actuó con negligencia 
al no activar su Plan de Emer
gencia. También criticaron la 
mala comunicación con el Go
bierno Civil. 

El Comitc! Antinuclear de 
I' Ametlla ha convocado un re
ferc!ndum para el domingo a 
fin de que la población respon
da a una sola pregunta:•¿ Que
réis cerrar las centrales de 
Vandelll>a?": Las urnas esta
rán abiertas de las ocho de la 
mallana a las siete de la tarde, 

Para el dla 24 o 26 de no
viembre, Iniciativa de Catalu
nya ha con.vacado una mani
festación en la plaza de Sant 
Jaume para reclamar el cierre 
de Vandelll>s l. Apoyan la ini
ciativa los grupos del Parla
men t CDS, ERC y Mixto 
(PCC), y los sindicatos CC 
00, UGT y Unio dQ i'agesos, 
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J. L sa.1.ART / A. PAL.AOO 
El Incendio do uno da loo drn, turbO{Jrupos do Vandt>IIOO 1 lnullllzó lmportantoa s!stem ... do ssgurldad da la central. 

Antonl Senye, especialista en seguridad nuclear, afirma que el problema deberla haberse detectado 

Un fallo de mantenimiento del turbogrupo incendiado, 
probable causa del accidente de Vandellos 1 

LLU(S URIA, 8111celomi 
Uo follo de mru,tenlmlmto del twbogmpo prlnclpal 
número 2 pudo e-ster en el origen del accldmle snfrl. 
do el pasado 19 de octubre por la central nucleu 
VandellM 1, ea el que WI locendlo ..rect6 grovemente 
a lo9 slo103lllll de seguri<IA<I, se¡¡w, a11nru, Aotoa.l 

Seay~ profNOO" ele III universidad Polllkolca de c .. 
Wm!a (UPC) y n:cooocldo es~lallsta eo materia 
de se¡¡urlcad nuclear, Fuentes del Consejo de Se¡¡u
rlcad Nuclear (CSN)consultadas por este diario no 
qulsleroe proarmclArse sobre este extremo a III espe-
111 del W<lfflMl definitivo, pero no lo descartaron. 

El aparatoso incendio registrado 
la noche del dia t 9 en el mencio
nado turbogrupo provocó la 
inundación de los sótanos de la 
central (conocidos en el argot nU• 
clear como "la cava"), afectando 
a gran parte de la instalación 
eléctrica e inutilizando importan• 
tes sistemas de seguridad. El 
CSN calificó el accidente como 
"el más grave" registrado ea una 
central española, pese a que no 
llegó a afectar a la zona nucle111. 

La versión dada pcr los técni
cos de VandeU/is I tras el acci
dente afirma que se detectó una 
fuerte vibración en la turbina, se• 
guida segundos después por una 
explosión que derivó en incendio, 
En este supuesto, la vibración 
habría producido la rotura de un 

cojinete y el escape del hidrógeno 
que refrigera el alternador, dan• 
do lugar a la explosión. 

Dos blpótesls 
Según Antoni Senye, los sÍste• 
mas do control de la central re• 
gistraron, efectivamente, una vi• 
bración en la turbina de 180 mi
cras, cuando el límite máximo 
aceptado •• de 120 micras. Ello 
provocó automáticamente el di•· 
paro o parada del turbogrupc. 
Sin embargo, y en opinión del 
profesor, una desviación de estas 
dimensiones "no se produce de 
golpe, a no ser que intervengan 
íactoreo externos". Según esta 
hipótesis, la vibración deberla 
haber sido detectada ¡,oc los res-

ponsables de mantenimiento con 
anterioridad al accidente. 

Cabe además una segunda hi
pótesis. Esto es, que la vibración 
registrada hubiera sido provoca
da directamente por la explosión. 
Ello supondria la existencia pre
via de una fuga de hidrógeno in
controlada, lo que compromete
ria de nuevo a los responsables 
de la central. Según Senye, "el 
CSN deberia investigar el consu
mo de hidrógeno reciente del al
ternador accidentado [siempre 
se producen peque~as pérdidas) 
para comprobar si sufrió altera
ciones significativas en los dlas 
anteriores al accidente", 

En la extinción del incendio 
tampoco se actuó, según Senye, 
todo lo correctamente que se de-

bia. Por una parte, no se paró 
-por lo menos al principio- la 
bomba que suministra aceite a la 
turbina (hay un depósito de entre 
20 y 23 toneladas de aceite), "por 
lo que se siguió alimentando el 
incendio", Por otra parte, tampo-
co se paró la bomba que toma 
agua del mar y la lleva al circuito 
de condensación de vapor, cuyas 
conducciones hablan resultado 
afectadas por la explosión, 

Esta circunstancia -confir• 
mada por el propio CSN- agra
vó la inundación de la parte baja 
de la central, donde llegaron a 
entrar 4.000 metros cúbicos de 
agua, alcanzando un metro de al
tura. El 60% de ese agua proce
dla del m111, según demuestran 

· los análisis de salinidad efectua• 
dos, y el resto, del circuito prima
rio y otros sistemas auxiliares. El 
agua lanzada por los bomberos 
durante la extinción del incendio 
fue cuantitativamente despreci•
ble, pese a lo afirmado en los pri• 
meros momentos. 

La teórica imposibilidad de una fuga radiactiva 
LL. U., Barcel<>a 

El disparo de un turbogrupo 
por cualquier circunstancia 
obliga inmediatamente a redu
cir a la mitad la potencia del 
reactor. En caso de aécideote, 
como el del dia 19, se acciona 
inmediatamente la parada to
tal del reactor, Diez minuto• 
después de esta operación, la 
potencia del reactor desciende 
a 32 Megawatios térmicos, 

Esta potencia obliga a que 
al menos uno do los cuatro tur
bosoplantes siga funcionando. 
Parado el reactor, los turboso
plantes son accionados por un 
grupo electrógeno de· fuel 
(compuesto por cuatro calde
ras), En Vandelllis 1, dos de 
los turbosoplantes fallaron a 
consecuencia de la inundación 
y los otros dos funcionaron "en 
precario" y de fonna intermi• 
tente, debido al fallo de dos de 
las calderas. 

Ante un hipotético bloqueo 
de los cuatro turbosoplantes, 
queda la alternativa de accio-

nar el sistema de refrigeración 
en parada, que puedo evacuar 
18 Megawatios térmicos en 
seia horas (menos de lo que 
queda en el reactor). Sin em• 
bargo, la inundación inutilizó 
Larobién este sistema. 

En el caso do que los dos 
·)urbosoplantes en funciona• 

miento hubieran acabado fa
llando también, el accidente 
hubiera podido afectar grave
mente al reactor, degradándo
se el núcleo a causa de las altas 
temperaturas. Teóricamente, 
no quedarla ya ninguna salva• 
guarda de seguridad para ha• 
cer frente al desastre, pero 
siempre podrían adoptarse so
luciones extremas, como refri• 
gerar el reactor con aire. 

En el peor de los casos, 
unas diez horas más tarde se 
hubiera producido la fusión 
parcial del núcleo, Esta lentitud 
-sobre todo en comparación 
con las centrales refrigeradas 
con agua- se debe a las pro
pias caracteristicas del reactor 

de grafito-gas y a su capacidad 
para absorber calor. 

Llegados a este punto, el 
combu.nible caería sobre la pla
ca reflectora de grafito, que se• 
guramento absorberla los el~
mentos radiactivos sólidos. 
Los elementos volátiles (gases 
nobles y yodos) se esparcirían 
por el interior del cajón de 
contención. Eventualmente, el 
núcleo fundido podria acabar 
cayendo sobre el intercambia• 
dor, pero "sin llegar a compro
meter la contención", según 
Antoni Senye .. 

En este proceso, la posibili• 
dad de que se produjeran ex
plosiones y, por tanto, se rom• 
piera la contención de hormi• 
gón de forma violenta está ini• 
cialmente descartada por los 
técnicos, dada la baja capaci
dad reactividad de este tipo de 
reactores. Según Senyc, el re
frigerante utilizado (anhídrido 
carbónico) "evita" que haya 
combustión. En el accidente 
de Chernobil, en abril de 1986, 

la liberación de grandes canti• • 
dades de materiales radiacti• 
vos al exterior se produjo des
pués de que varias explosiones 
reventaran la protección de 
hormigón del reactor. 

En Vandelllis 1, la única. 
fuga posible de radiactividad a 
partir de la hipótesis planteada 
sería debida a filtraciones. 
Para dar una idea de la 
permeabilidad de la protec
ción, en el interior de la con• 
tención circulan constante• 
mente 200 toneladas de gas re• 
frigerante y diariamente se 
produce la pérdida de dos to
neladas. Sin embargo, entre la 
fusión del núcleo y la posibili• 
dad de una fuga tendrían que 
pasar "varios dlas", lo cual 
permitirla adoptar medidas 
"'suficientes"' para evitarla. 
como sellar con hormigón las 
zonas más vulnerables. Ante 
esto, Senye no tiene reparo en 
afirmar: "En Vandelllis 2 pue
de haber fuga radiactiva, en 
Vandelllis I es imposible". 

Cómo funciona una 
central de grafito-gas 

L L U., 8 t!l'Cffllml 
Bajo la conlención de hormigón 
de Vandellós I se halla el reaclor 
nuclear. AIII, cerca de 3.000 car
tuchos de combustible (uranio na
tural, rodeado por grafito) se so
meten a la fisión nuclear, consis• 
tente en bombardear con neutro-
nes los n!Jcleo.1 del uranio, provo
cando su desintegración parcial. 
En este proceso, el núcleo se cs .. 
cinde en dos nuevos núcleos y li
bera más neutrones, provocando 
una reacción en cadena. La fisión 
genera radiactividad pero tam
bién una gran cantidad de ener
gía térmica que luego será trans
formada en eleclricidad (la fisión 
de un gramo de uranio U-235 
produce una energía equivalente 
a la combuslióll total de 2,5 lone• 
ladas de carbón). Este calor es 
recogido por el refrigerante (en 
este caso, anhídrido carbónko, 
pero el más común os el agua) 
que lo traslada hacia el intercam- -
biado,, donde se generará vapor. 

El gas circula constanlemente 
de abajo a arriba, m_ovido por 
cualro turbosoplantes. Cuando 
entra en el núcleo del rcaclor se 
encuentra a 225'C de temperatu
ra. Cuando lo abandona, está ya 
a 400'C. En ese momento des• 
cien de y cede este calor al circui
to de agua. Ésta, que llega a 
87,79C, se convierte en vapor 
(J90'C) y se dirige -ya fuera de 
los muros de hormigón- hacia 
un turbogrupo, donde pondr& en 
movimiento la correspcndiente 
turbina. En este punto, el funcio
namiento de la central nuclear no 
difiere del de las tradicionales 
centrales térmicas. La turbina 
alimenta a un alternador, que 
produce electricidad. Vande
llos I genera unos 1.500 Mega
watios térmicos en el reactor, 
que luego son transformados en 
500 Megawatios de electricidad. 
Esta transformación se produce 
a través de dos turbo¡¡rupos prin
cipales, con una potencia cada 
uno de 250 Megawatios. 

El vapor que mueve las turbi• 
nas es posteriormente condensa .. 
do y regresa, en forma de agua, al 
cajón del reactor. Para ello, se le 
hace pasar junto a un segundo 
circuito de agua fria, tomada del 
mar. Ésta regresa a su lugar de 
origen habiendo aumentado su 
temperatura en uno, 1 O'C. 

El refrlgenwte 

La función del refrigerante, fun• 
damental para conducir el calor 
y transformarlo en energía eléc
trica. es igualmente imprescindi• 
ble para la seguridad de la cen
tral, ya que evita el sobrecalenta• 
miento Jet reactor y la degrad&• 
ción del núcleo, lo que provoca• 
ria graves consecuencias. Uno do 
los accidentes más temidos es 
precisamente el originado por 
una falta absoluta de refrigera• 
ción del reactor. Además de los 
turbosoplantes existo un sistema 
de emergencia para su refrigera
ción en situación de parada. 

El control de la potencia del 
reactor, asl como su parada. se 
consigue a través de la introduc
ción de las llamadas barras de 
control (en este caso, de acero 
inoxidable), que tienen la propie
dad de absorber los neutrones y 
detener la reacción en cadena. 
Dichas barras son introducidas, 
a través de la parte superior del 
cajón, por el llamado dispositivo 
principal de manutención, meca
nismo automatizado responsable 
también de cargar el combusti• 
ble. El material radiactivo resi
dual se almacena temporalmente 
en unas piscinas. 
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c1e 
Partidpación ~asiva y resultado 

. abrumador. en la consulta antinuclear. 

O JOSEP GONELL 

11 L:'Ametlla de Mar. - El 99% de 
los vecinos de L'Ametlla de Mar 
-niños, jóvenes y adultos- y los 
residentes en las distintas urbani• 
zaciones del municipio que partici
paron ayer en el referéndum con
vocado por el comité anti.nuclear 
de la población se pronunciaron 
por el cierre de las dos centrales 
de Vandellos. En la consulta partl• 

· ciparon 3.668 vecin'os de la pobla
ción, lo que significa el 87% del 
censo, que es de 4.200 habitan
tes, y 419 residentes. Hubo cinco 
votos contra el cierre de Vandellós · 
y dos en blanco. . 
. Tras conocer el resultado, el 

comité antinuclear convocó a los 
ciudadanos de toda Catalunya a 
manifestarse en Barcelona el día 
26 de noviembre por el desmante
lamiento de las nucleares. 

La jornada se inició a las 8 de 
la mañana en la Sociedad Cultu
ral, Deportiva y Recreativa, con 
tres mesas distintas, dado el ~
rácter testimonial y sin vinculación 
jurldica del referéndum. Una mesa 
se dispuso para tos votantes ma
yores de 18 a(K>s censados en la 
población, otra para los menores 

. de edad y una tercera para los re
sidentes en la zona comprendida 

· entre el casqo urbano de L'Am~
lla y las n~ares de Vandellos, 

sitar por primera vez su voto por 
"un11 Catalunya 11in centralH nu-
cle11res". · 

Joan Callao, uno de los porta
voces del comité antinuclear, mani
festó a este diario que "el gran v&
lof de la partlclpaclón ciudadaM, 
por encima de partidos políticos y 
divisiones ·tamHlare11, ha sido la 
postura colectiva, el testimonio 
moral de todo un pueblo contra 
las nucleares". ' 

Esta actitud exige que "las 
autoridade11 e11eoohen la voz del ' 
pueblo" .. Joan Callao insistió en 
"la necesidad de que se convo
que un refet1,ndum en toda Cata
lunya para tratar de cerrar las cua
tro nucleares, las dos de Vende-

. llos y las <!@a de Aseó". ' 
Joan Meroñ9 y Josefa Vicent, 

unos jubilados de Barcelona, resi
dentes en la urbanización Tres Ca
las, mostraron su oposición radi
cal a las nucleares "porque nece
sitamos vlvif tranquilos". Otro gru
po de residentes barceloneses cri
ticó a la prensa porque, a su jui
cio, no informa del peligro que co
rrería Barcelona en caso de acéi• 
dente nuclear. Junto a ellos, el pes
cador Tiburcio Margalef, el popu
lar Mehecha, señaló: "Después 
del accidente de Chemobil uno 
· no puede fiaru de una nuclear 
coo aboMadums y agujero$"·. 

Antes de 1992 
Am_ biente de nl.ahlscit<), ,,,..,..,, • . El comité' antlnuctear de· 

_ . El clamor contra las nucleares · L'Arnetlla, que se ha mantenido In-
. no necesitaba de una respuesta In- dependiente de todas las fuen:as · 
divldualizada, sl bien la consulta 18 políticas, ha canalizado la indigna
daba un valor moral distinto. En el · cióil popular. Y los vecinos dO-: 

. . ambiente se reflejaba un pleDiscl- sean que antes de la celebración 
to unánime antinuclear. Nádie ha- de los Juegos Olímpicos de 1992; · 

- bla olvidado el incendio de Vandé- Catalunya pueda vivir sin nuclea-
llos-1 el pasado 19de ~ubre y el . res.-Para ello han escrito al pres¡.. 
temor que se dlsp¡iró entre todos dente del Comité Otim~ Interna
los vecinos, especialmente entre · cional y al alcalde de Barcelona y 
los pescadores, al ver la hulTlare- · conflan en la postura que r Jeda 
da del transfonnador que se que- • adoptar el presidente de la uene-· 
mó a la semana siguiente. ralltat. 
· La posibilidad de que pueda El referéndum de L'Ametlla de 
repetirse algún accidente similar o Mar se vio precedido anteanoche 
más grave ha sensibilizado a los · por una manifestación antinuclear 
vecinos de L' Ame!Jla, que valoran en Sant Caries de la Aaplta, en la 
"la vid~ como lo más importan- . que participaron 3.500 personas. 
te", según.expresó u ria madre que En Tortosa se ha creado un com¡.; · 
llevaba a su hija de 2 años a depo- té antinuclear de 150 personas; 
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Las fugas de hidrógeno pararon dos veces 
V andellos I semanas antes del accidente 
ENERGÍA 
111 Van dellos I paró dos 
veces por fugas de 
hidrógeno en los tres 
meses previos 
al incendio 

LLUÍS AMIGUET 
ANTONIO CERRILLO 

BARCELONA. - La central nu
clear de Vandellos I se vio obligada 
a parar en dos ocasiones durante los 
tres meses previos al accidente por 
fugas de hidrógeno en el generador 
del segundo turbogrupo de la cen
tral, el mismo que sufrió un incen
dio el pasado día 19. Aunque este 
incendio comenzó también con un 
escape de hidrógeno, fuentes de la 
central han señalado a este diario 
que las anomalías hablan sido ya 
subsanadas cuando se produjo el ac
cidente. 

Según fuentes de la central nu
clear, la segunda de estas paradas se 
produjo el pasado d/a 8 de octubre y 
sólo afectó al segundo turbogenera
dor, el mismo en el que once dlas 
después se produjo el accidente que 
provocó la puesta en marcha del 
Plan de Emergencia Nuclear de Ta
rragona (Penta), La primera parada 
motivada por las fugas de hidrógeno 
interrumpió por completo el fun
cionamiento de la central y se inició 
el pasado 3 de agosto. 

La empresa que provee de hidró
geno y otros gases a la central de 
Vandellós I, Oxígeno Abelló Linde, 
S. A., no quiso facilitar a este diario 
los datos de suministro sin un per
miso previo de la propietaria de 
Vandellós 1, Hispano Francesa de 
Energla Nuclear (1-Iifrensa). Un res
ponsable de la central confinnó, no 
obstante, que, en efecto, había habi
do un sobreconsumo de hidrógeno 

Las fugas de hidrógeno 
comenzaron a ser 

detectadas a principios 
dej1111io pasado y 

prosiguieron hasta octubre 

en la central durante los meses pre
vios al accidente. 

Las fugas de hidrógeno comenza
ron a ser detectadas por los técnicos 
de la central a principios de junio 
pasado, al observar una incorrec
ción en los valores de la presión de 
estanqueidad del aceite en el alter-

MAtCARIAS 

Un técnico observa una de las zonas afectadas por el incendio en la central 

Dos hipótesis 
para una fuga 

111 Existen básicamente dos 
hipótesis para explicar el acci
dente que sufrió Vandellos 1: 
una señala una fuga de hidró
geno como causa, y otra la 
considera consecuencia del 
accidente del día 19. 

La primera apunta a que un 
escape de hidrógeno no con
trolado causó el incendio y los 
posteriores daños en el turbo
grupo. 

La segunda, expuesta de 
modo provisional por el Con
sejo de Seguridad Nuclear, 
atribuye el origen del acciden
te a la rotura del cojinete de 
sujeción de la turbina que, al 
vibrar, causó daños en la refri
geración del generador, con lo 
que se liberó gran cantidad de 
hidrógeno, que produjo la de
flagración. 

LA VANGUARDIA 35 

nador. Es decir, bajaba la presión 
del aceite porque existían fugas de 
hidrógeno, gas utilizado por el cir
cuito de refrigeración del genern
dor, extremadamente volátil y, por 
tanto, propenso a las fugas. 

Estos escapes fueron observados 
por los técnicos durante los meses 
de junio y julio y aconsejaron efec
tuar una revisión a fondo, que se 
hizo finalmente. Pero las fugas de 
hidrógeno proseguían, por lo que 
los responsables de la central deci
dieron pararla totalmente el 3 de 
agosto. Horas después, los ingenie
ros de la empresa francesa Jeumont 
efectuaron una cuidadosa inspec
ción de los sistemas del segundo tur
bogrupo y se aseguraron de que la 
estanqueidad era correcta. 

Sin embargo, el segundo turboge
nerador seguía perdiendo hidróge
no. Finalmente, los responsables de 
Vandellós I decidieron efectuar una 
nueva parada el día 8 de octubre 
para subsanar las fugas y comproba
ron quecxistla un escape en el colec
tor de purga del aceite.de estanquei
dad del alternador. 

A las 14 horas del día 8 la avería se 
había repararlo, con lo que, según 
los técnicos, al estar perfectamente 
verificada la estanqueidad, no exis
te ninguna posibilidad de que una 
fuga de hidrógeno causara el acci
dente. Estos técnicos sostienen 4 ue 
la avería se produjo en el cuerpo de 
alta presión de la turbina. e 
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Dese debat de política general al legisllatlu catafa 

El P lament demana per unanimi que 
Vandellos ·1 no torni a cionar. més 

La Cambra aproval'establiment d'un salari social ~r al 1990 
Tolli Soler 

BARCELONA - El Parlament de 
Catalunya va aprovar ahir per unani· 
mitat una proposta de resolució del 
Grup Socialista, que demana a la 
Cambra que "manifesti a les institu• 
cions competents la conveniencia que 
la central nuclear VandeUos I no tomi 
a posar•se en funcionament". La reso
lució indica que les caracleristiques de 
Vandellos 1 "ían molt dificil aconse

, 1 guir que reuneixi les condicions twni• 
l ques i de seguretat del niveU de les 

cen1rals de !'última generació". 
El vot favorable de socialistes i con• 

vergents va ser considerat sorprenent 
perque toles dues fonnacions havien 
exhibit una gran moderació en aquest 
tema, condicionant el seu parer a l'in• 
fonne que ha d'elaborar el ConseU de 
Seguretat Nuclear. En dies anteriors, 
ni Raimon Obiols, que ni tan sois va 
referir·se al tema, ni Jordi Pujo! no 
van insinuar una presa de posició tan 
decidida en les seves respectives ínter• 
vencions al debat de poUtica general. 

El tJeh,,t ik p,i/ltka gel'IUIÚ w, aco,hgr aJdr tú P~ 

La cen1ral de Vandellos I va patir fa 
setmanes un incendi que, tot i no afee: 
tar les instal.lacions nuclears, va ser 
considerat greu, i va reobrir la polemi• 
ca sobre la seguretat per a la població 
que hi viu al voltant. Davant de les 
protestes de la població, els Ajun1a• 
ments de la zona i els partits d'esquer• 
ra, excepte el PSC, el govem de la Ge
neralitat ha mantingut fins ara el cri• · 
teri de no prendre posició fms conei- que també.van ser aprovades, cierna• pressuposi de'l990 les partides "que posta que demanava la celebració 
xer l'infonne de !'única autoritat en la riant "promoure una revisió en pro- assegurih la renda mínima al major d'un ple monog¡afic "sobre la situació 
mNautcélearria,.que és el ConseU de Seguretat funditat del pla d'emergencia nuclear ~~~-~~~ ~ .. f

1
_amJ!ie,e'· ,·acili~u· .. ~ actual de la velm a Catalunya, i de · 

de Tarragona [Penta¡» i exigint "ra- """""'ucl no,.,g,.... "' =~ manera molt particular la seva atenció · 
El portaveu socialista, Higini Clo- dopció de les mesures de seguretat possibili!JÍ!ll majora d'iooerció". · . sócio-sanitAria i residencial". La reso-

tas, va explicar que la proposta ¡m:tén · més estrictes" a la central de Vanoo- , La moció.va ser aprovada amb ela lució va set rebutjada. IC, que ~o et 
expressar "una opinió de caracter no · !los l. Pe! que fa a la resta de forma~· vots de·CiU i PP,. i l'almtenció de la · debat va fer d'aquest tema un deis ca• 

• vinculaot i absoluiament respectuosa cions, que també van votar a favor del . resta de dipUtats, tot ¡ que a]guns valls de batalla de la seva critica al go• 
amb el contingut de l'uúonne que ha tancament, només IC i el Grup Mixt grupa de l'o¡iosició havieo presenta! · vero Pujo!, no va presentar cap inicia• 
d'elaborar el ConseU de Seguretat Nu• ho havien proposat de fonna explicita proposres de contingut similar que, al liva referida a la sil:illció de la vellesa 
clear". Per la seva banda, Antoni Subi- en el seu paquet de resolucions. ERC i. seu toro, van ser rebutjades perla ma• ni al geriAtric Alba. 
r.l (CiU) va j11stificar el suport de la ma· el CDS van proposar ·et tra.spas, de, joria. PSC, IC i CDS van propugnar En total, el ple vavotar un total de 
joria al text pel fet que la moció eslava competéncies en materlll de proteccié,,::-, aquesta l!lllllll de mesum; ERC i PP 71 propos\ell de resolució, de les quals · 
presentada "pe! partil que governa en• ci:vil, per tal que la Geoeralitat IIS8II- no s'lli van referir, mentre que el re- només van prospmr 16. D'aquestes," 
l'tlnica institució que CfflA per sobre de! meixi la direcció i OClOTdiru!ció del i>en'- preseotant de! Grup Mixt, Celf:ltino. l l van ser lf.l! ¡mwmtades pel grup de . 
Coosell de Seguretat Nuclear". ta,. mentre que el PP va propugMr :, SÁllclleZ (PCQ, va aiticir la IMlW1! CiU, i lf.l! allre!! cioo comsponien al . 

L'em¡nsa que explota Vandellos I · una 11111jor participació de la Generü:,· • del salari soml, ~·la. contri,- PSC (2), al PP. (2) i al CDS 11). '. 
va manifestar posteriorment que tat al ConseU de Seguretat Nuc!ear.·J ria a la promoci6 de la uc,iltura del tre- Les mociom de CiU vrui tenir els; 
aquest comple& energttic ts viable Aquesta última va ¡,rospem". . ' - ball", i propo,i&va en can vi un subwi : úniol V001 d't!i!- gru¡i, eroepte duc&; 
económicament i tocnicament, i va in- D'altra banda, l'establimeot de Li · inddinit d'atur equivalént al solari ml- que van C001J)IM amb el suport de/• 
dicar que són els primera interessatll renda mlnima garantida, que Pujo! ii< nim interpro(esoonal. CDS i PP. 1w contra, l'opoelció va·· 
que la centrat no es reobri si no hi ha havia anticipa! en el seu di,cun, VIJ.f·" Seguint en l'apllrtllt del!! afm so- votar uni<la amb certa íreqllfflcia, i en. 
garantia total de seguretat. prendre ahir nova f~ des¡)rél¡ de ra~ : cials, cal destacar (jue el tema de le3 aquest sentit cal r=yar que ERC i 

Per altra banda, CiU va presentar provació d'una resolució de CiU quec. residtncies geri!triques nom6s va ser IC van votar favor¡iblement tates les . 
al tres propostes sobre aquest tema, insta el govern catall a inoor¡iom al, SUSC":9-I pel PSC a travé:!1 d'una pro- iniciativea dela do! gru¡l!I. 



Més de cent metges, a favor 
del tancament de V andellos I 
El físic Pere Carbonell diu que hi va ha ver fu ita radioactiva 

Joaquim Elcacho ta associació científica. 

♦ BARCELONA. - El Centre 
d' Ana.lisis i Programes Sani
taris (CAPS), una associació 
científica sense afany de lucre 
que agrupa més de 130 met
ges, físics i economistes, es va 
manifestar ahir pel tancament 
definitiu de la central V ande
llos I i per l'adopció d'un pro
jecte de moratoria i progres
siu desmantellament de la 
resta de centrals nuclears. 
Aquestes conclusions van set· 
exposades ahir pel president 
del CAPS, Nolasc Acarin, i el 
professor en físiques i radio
biologia, Pere Cat·bonell Mit
jans, també membre d'aques-

"En el cas de Vandellos I, 
el CAPS no fa més que ratifi
car la seva postura indepen
dent i sense cap tipus d'inte
res: les centrals nuclears no 
són segures ni socialment 
rendibles, com s'esta demos
trant amb el recent accident 
registrat a Tarragona", va 
explicar el doctor Nolasc Aca
rin al DdB. 

Per la seva banda, el doc
tor en físiques Pere Carbonell 
va afirmar "disposar de tes
timonis" que asseguren que 
durant l'accident de Vandellos 
I es van alliberar a l'atmosfe
ra "grans quantitats de car
boni radioactiu" que no van 

ser mesurats perque "els apa
rells de control oficials no 
eren els adequats". 

El professor Pere Carbo
nell i els doctors Acatfo i 
Josep Marti Valls van exposar 
aquests criteris durant l'acte 
de presentació, al Col·legi 
d'Advocats de Barcelona, del 
!libre Les radiacions ionit
zants i la salut, publicat pe! 
CAPS. 

El !libre del CAPS afirma 
que, mentre funcionin les 
centrals nuclears a Catalun
ya, "és necessat·i establir un 
sistema de vigilancia ambien
tal descentralitzat a nivell 
municipal i coot·clinat pe! 
govern autonom". 

El informe sobre el futuro de Vande/Jos.. 1-

.1 
Este mes de enero recién iniciado se perfila decisivo para el· 
fufuro de la central nuclear Vandellosª 1, actualmente 
paralizada tras el grave Incendio que sufrió el pasado 19 de 

· octubre. ~ decisión final está en manos del Gobierno, pero 
éste se limitará probablemente a aplicar las · 
recomendaciones contenidas en el Informe que está 
ultimando el Consejo de Seguridad Nuclear (CSN). 

Los movimientos detectados en los diversos sectores 
que deciden en un asunto tan delicado cómo es la energía 
nuclear indican que tanto el grupo mayoritario del CSN (tres 
miembros contra dos) como la compañia propietaria de la 
central, Hifrensa, no están en sintonía con el sentimiento . 
generalizado en la sociedad de que lo mejor es proceder a la· 
clausura definitiva detpolémico complejo. NQ hay que olvidar 
la reciente votación unánime en este sentido del Parlament y . • 
las amplias movilizaciones populares tras el incendió. 

Desde la estricta lógica empresarial, se entiende, aunque 
puede no compartirse, que Hifrensa defienda la reapertura 
de la central una vez efectuadas las rigurosas modificaciones 
tecnológicas, y haya buscado una cabeza de turco 
destituyendo a su director. Sin embargo, el planteamiento 
que cabe esperar del CSN debe ser más riguroso y debe 
responder al interés general del país, es decir, no sólo a la 
economía -todos sabemos que no es fácil una alternativa a 
la energía nuclear-, sino también a las preocupaciones de 
los ciudadanos. Seria lamentable que la reflexión final de este 
alto organismo dejara sombras de duda acerca de su 
imprescindible independencia de todo poder fáctico. 
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El director de la central ocultó información; 
Industria retirará el permiso de funcionamiento 

El director de la central nuclear 
de V andellós I ocultó al Centro de 
Seguridad. Nuclear (CSN) la gra
vedad del accidente ocurrido la 
noche del 19 de octubre. Este res
ponsable, además, ni siquiera lle
gó a activar el Plan de Emergencia 
Interior del complejo atómico. Es
tas son dos de las conclusiones re
cogidas en el informe elaborado 
por el CSN, al que ha tenido acce
so este diario. 

El Centro de Seguridad Nuclear 
recoge una serie de datos escalo
friantes acerca de la gravedad que 
llegó a registrarse en el menciona
do accidente, en el que estuvo a 
punto de producirse un escape de 

gases radiactivos ante la subida de 
temperaturas y presión sufrida por 
el reactor. 

El informe del CSN, de caracter 
vinculante, sellala al Ministerio de 
Industria y Energía que «deberá 
anular el permiso de explotación 
de la central». Vandellós I sólo 
podrá ser puesta en funcionamien
to de nuevo tras la adecuación de 
los sistemas de seguridad, para lo 
cual será preciso realizar unas 

· obras de adaptación l_argas en. el 
tiempo y muy costosas. . 

El director de Vandellós I tardó 
treinta y dos minutos en comuni
car el accidente al CSN. 

(Págili!il 27) 
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Pronunciamiento oficial del Conseio de Seguridad Nuclear 

Clnudio Aranzadl Vandell6s que-dor6 cerrado de íorma provhlonnl huta que d«lda el mlnlsledo de Jndustrla 

será obligada a retirar a 
's nniso de explotación 

El infonne del Consejo de Seguridad Nuclear a favor del cierre provisional 
ANGEL MUÑOZ 

Madrid. El Ministerio de In• 
dustria y Energla debenl anular y 

l sustituir el pOTTDiso de explota
ción definitivo de la central nu• 
clear de Vandellós I, despuéo del 
grave ac<:idente que sufiió el pa· 
sado 19 de octubre, según se afu
ma en el informe del Consejo de 
Seguridad Nuclear (CSN), el que · 
ha tenido ,u;ceso este diario. O,: 
esta forma, el complejo atómico 
quedará cerrado provisionalmen
te y no podri volver a funcionar 
basta que el Ministerio de Indus
tria cooce,la a las empresas pro
pietarias, «si proeed<;», un nuevo 
penniso que <U'C-C-Oja loa nuevoa 
limites y condiciones resultantes 
de los requerimientos y exigen
cias do seguridad derivados del 
incidente». , · 

En el esperado informe del 
CSN sobre el accidente de la 
central nuclear ta.rracoaen.s.e, se 
afin:rw que la dirección de la 
central nt tan siquiera llegó• ac• 
tivar el Plan de Emergencia Inte
rior del complejo alómico y que 
si en •-u momento los propieta
rios de Vandellós I hubieran lle
vado a cal¡o todas lss refonnss 
pedidss por el Consejo de Segu
ridad en 1986, la evolución del 
accidente habria sido menos gra• 
ve. Del iofonre se desprende 
que los máximos responsables 
del accidente y de au peligro"' 
evolución posterior fueron las · 
empresss propietarias de la ceo' · 
tral nuclear. Su direi:cióo no sólo 
informó si CSN con 32 minutos 
de retraso, si no que ocultó en 
varias ocasiones sspectos funda
mentales del suceso, como la 
inundación del edilicio del reac
tor y que la refiigeración del 
mismo era precaria., con un in
cremento de l• temperatura. 
. En el apartado del informe en 
el que se bJice un.a crooologla 
pormenorizada de los hechos, se 
resalta con un recuadro «la situa
ción mA., critica durante el inci
dente», ocumdo el 19 de octubre 
pasado, ofreciendo unos datos es• 
calofiiantes sobre el momento en · 
que empezó a subir la temperatu• 
ra y la presión en. el reactor nu
clear. 6ste (refrigerado por anhl
drido carl>ónico, CO2), se habla 
parado manualmente a la 21 :40 
horas, en el mismo momento en 
el que se inició el incendio en la 
turbina del segundo turboaltema
dor. 

A las 22:00 horas, la presión y 
la temperatura comenzaron a su• 
birpehgrosamente, ya que lama• 
yoria de los sistemas de refrige
ranción hablan fallado: «Co
mi=• subir la temperatura del 
C02 (en la entrada y salida dd 
núcleo) y la presión del CO2, que 
llegó a alcanzar valores próximos 
• 29,7 bar, !.a temperatura del 
CO2 en el cielo de la pila llegó • 
ser de 310 grados ceotlgraoos», 

,.Solida de gas 

!.a explicación del CSN al!ade 
que «a 30, 1 barn de presión est4 
prevista la percusión de lss mero• 
branas de lu vAlvulss de seguri-· 
dad del cajón» del reactor, por lo 
que sólo 0,4 barn de presióo falta
ron para que se produjese un fuer. 
le escape de gas altamente ra· 
disctivo a la atmósfera; en efecto, 
la única fronten que quedaba en
tre el exterior del ¡eactor y el gas 
liberado era la nave principal de 
la central, un edificio convencio
nal, que incluso tiene ventanB.S. 

Además, según se afirma tex
tualmente en el informe del CSN, 
lu membranas do seguridad no 
hsbrlan podido ser cemulas, «ya,. 
que las vAlvulss que producen el 
cierre tras la percuaióo de las 
membranas son accionadas por 
aire y no babrian podido cerrar, 
por falta de presión en el sistema 
de aire comprimidlJ». 

Por lo tanto, si la presión llega 
a subir un poco más, el escape ra• 
diactivo no babrla podido ser 

controlado. De hecho, según el, 
informe del CSN, la dirección de 
la central ya tenla previsto «hacer 
un alivio manual de CO2 si la 
presión seguía subieodo», 

Por otra parte, ,<la temperatura 
del C02 a la salida de ta., turboso
plaotes -<:OlllpOnentes principales 
en la reliigeracióo del núcleo- SU· 
per6 ampluunente los valores de. 
operación normal, que están en tor
no a 230 grados. A 250 exisú: un 
disparo del reactor y a partir de 31 S 
gradoa 00 puede garantizarae la 
límniticidsd de la zona de turbooo
planl<s». Es!a temperatura estuvo a 
punto de superarse, ya que en el 
mom<nlo más crítico del accidente 
«la t=peraJura del C02 en el cielo 
de pila llegó a ser de 310 grados 

. centlgn,doo», S OlellOtl que el má
ximo poaible en la zona de twboso-
planu:s. . . 

Leve cootamlnaclón 

Aunque en el apartado de con
clusio~ se efiona que no se pro-
dujo contaminación radiactiva, 
en el informe se asegura 'lue eJ. 
gunos detectores de radiactividad 
registraron niveles superiores a 
los autorizados,.,aunque se con
cluye que esto se produjo por fa. 
llos eléctricos y de otro tipo favo
recidos por el accidente. 

No obstante, en el apartado del 
informe referente a «control de 
eíluentes llquidos,,, se afirma que 
durante el accidente el agua de 
mar que inundó gran parte de la 
c~ntral se mezcló con agua ra· 

Debate en. las Cortes 
El posible cierre de la central nuclear de Vandellós I de· 

penderá en gran medida del debate que se producirá en el 
Congreso de los Diputados, ya que varios partidos rrentarán 
interpelaciones sobre el grave accidente de la centra nuclear. 

· Izquierda Unida está a favor de cerrar Vandellós I de forma 
definitiva; posición que comparte el Centro Democrático y 
Social, según declaró a este diario el diputado Rafael Martl• 
nez Campillo. Por su parte el Partido Popular se manifiesta 
claramente a favor de la~energ(a nuclear, pero votarla a favor 
del ciérre de Vandellós I si la central es introducida enlamo• 
ratoria nuclear, con lo que las compadfas propietarias no se 
verfan perjudicadas económicamente, ya que continuarlan 
vendiendo kilovátios sin producirlos. En cuanto a los otros 
dos grandes partido, parlamentarios, Convergencia i Unió y 
el PSOE, hay que tener en cuenta que ambos votaron ea el 
Parlamento catalán a favor de que la central nuclear «ao vuel
va a ponerse' en funcionamiento». 

diactiva de las piscinas de alma
cenamiento de residuos de lacen
tral. Por 01111 parte, las medicio
nes de radiactividad efecllll!das 
«in siru» no pudieron realizarse 
hasta lss dos de la madrugada, 
debido a la existencia de bumo 
«que imposibilitó resliznr medi
das hasta ese momento». 

Otro dato escalofriante que se 
ofrece en el info"™! es el hecho 
de que despué, de que fallaseQ 
dos de la cus'\ro turbosoplantes 
encargados de refiigerar el reac• 
tor, los dos restantes 4ue fue
ron vitales para evita, la co01bu
s1ión del combu.stible nuclear
llegaron a esta, inundados con 
agus de mar basta «la altura del : 
eje». Si el nivel de agua 4ue 
entró en la base del reactor por la 
rotura de una tuberia y por las la· 
reas de e,tincióo del ioceoilio
bubiera subido un poco más, los 
dos turbosoplantes que quedaban 
se babrian pa,ado, el quedar su• 

· mergidos por el agua. 

Conclusiones 

El informe del Consejo de Se
guridad Nuclear seilllla que Van
dellós I tiene importantes «fallos 
de diseno», muchos de los cuales 
se han constatado después del ac- · 
cideote. También se resella que 
en caso de haber sido implanta• 
das las modificaciones seill!ladss 
por el CSN·en 1986, «La cvoln• 
ción del incedente hubietl! supue
sto un riesgo más ba¡o». Dos de 

. las modificaciones incumplidas 
señalaban la necesidad de mejo
rar los sistemas de protección 
contra incendios para garanti1.11t 
la máximB independencia de los 
custro twbosoplantes y la utiliza
ción del sistema de refrigeración 
de parada (RAJE) como sistema 
de refiigeracióo de socorro». 

El CSN señala que si las vlas 
de alimentación de los turboso
plantes hubieran sido iadependi• 
zadas, el incendio de los cables 
no habria supuesto la parada de 
estos dos equipos. 

De esta forma, la responsabili
dad del accidente se dirige a los 
propietarios y la direción de la 
central , que además de comuni
car el incendio con retraso, ocultó 
deliberadamente datos de vital 
importancia a la Sala de Emer
gen~ia del CSN, que «hasta las 
2,40 horas de la madrugada no tu• 
vo conocimiento de los mismos». 

Las nueve 
conclusiones del CSN 

EL INDEPENDIE!-fffi 
El informe del Consejo de 

Seguridad Nuclear (CSN) so
bre el accidente de VanJcllós 
(, incluye un apartado de nueve 
conclusiones que reproduci
mos a continuación tcx:luill• 
mente: 

1.- El incendio, iniciado en 
un edificio convencional de la 
central tuvo múltiples implica
ciones y afectó a diíereutes sis
temas importantes para la segu
ridad. El suceso requiere un 

. análisis laboriOS-O para obtener 
todas Stl.i consecuencian tanto 
en cuanto a la seguridad opera
cional de la cenlral como en 
cuanto a la cnpacid&:I de res
puesta frente a una emergencia, 

2.- El incidente ha sido im
portante desde el punto de ,•is
ta de la seguridad nuclear I sin 
embargo no ha producido, en 
ninr,ín momento, ni contami
nac16n de zonas, ni de las per
sonas involucradas: en las labo
res de recuperción de la planta, 
ni vertidos radiactivos al exte
rior superiores a los que supo
ne la operación nomrnl de la 
central. 

3. El Plan <le Emergencia 
Interior de C.N. Vandellós I no 
fue aplicado en ningún mo
mento por la organización de 
la central. El incidente no I\Jé 
d~larado como una emergen
cia, no se categorizó, ni se en
vió ninguna documentación 
escrita en la forma preestable-
cida. · 

Las consecuencias fueron 
que, ac1ivado el Plan de Emer
gencia Nuclear de Tarrugona 
por el Gobierno Civí1 1 no se 
dispuso en las primeras horas 
del incidente de la información 
detallada y precisa del estado 
de la central necesaria para fa. 
cililaJ" la adopción de las co
rrespondientes medidas esta
blecidas en el PENTA. 

lncosclóo de CXJl"dlente 

Considerando la gravedad 
de este comportamiento, el 
CSN solicitará del Ministerio 
de Industria y Energla la incoa
ción del oportuno expediente 
sancionador a Hifrensa. 

4.- Dos de las cinco gran
des modificaciones requeridas 
por el CSN a la C.N. Vande
llós: I (mejora do la protección 
contra incendios para garantiM 
ZAr la máxima independencia 
de las cuatro vlas de soplado y 
utilización del circuito RAJE 
-sistemá de refrigeración de 
parada- como sistema de re
fiigeración de último socorro) 
guardan una relación directa 
con las consecuencias del inci• 
dente ocurrido. 

!.o mismo puede decirse de 
diversos aspectos del Progra
ma de Reevaluación de la Se
guridad: la mejora de la protec
ción contra incendios global de 
la instalación, el estudio y con
secuente prevención de las 
inundaciones internas, el esi-u. 
dio de la refrigeración por so
plado y de la refrigeración en 
parada, la habitabilidad de la 
sala de control, en todas las 
condiciones del accidente, la 
separación fisica entre siste
mas eléctricos y de instrumen
tación y control redundantes, 
la separación íisica entre siste
mas eléctricos y de instrumen
tación y control importantes y 
no importantes para la segun
dad, la redundancia y separa
ción fisica del sistema de aire 
comprimido de control y regu
lación y la independencia entre 
sus partes de seguridad y no se
guridad. 

5.- El suceso, h2 corrobo-

Uonnto Fuejo 

radu la importancia del cum
plimiento de los requisitos es· 
tablecidos por el CSN a lo C.N. 
Vandellós 1, pudiendo aílrmar· 
se que In evolución del inci
dente IH..1biern supuesto u11 ries
go más bJjo en caso <le haber 
estudo implantadas las modili
cacíones referidas y las deriva
das del Prngruma de Recvalua
ción de la Seguridad. 

Por otra parte, dd análisis 
Ud incidente se derivara una 
reconsíderación del alcance de 
dichq Programa de Reevalua
ción de la Seguridad de Vande
llós l. 

Modificaciones ellgld•• 

6,- Considerando las razo. 
ncs anterionnente expuc:stu.s, se 
d~pn:nde la consecuencia de 
que paI¡l garantizar 1,a sq¡uri dad 
operacional de la C.N. Van<lc• 
llós I y antes de que pu,:da re;J· 
nudM su op,.'fl!Ción, si estu pro
cede, ol explotador deberá haber 
efectuado las modificaciones 
que quednn por realizar de las 
c,igidll.,porelCSNen 1986,asl 
como las que se deriven del l'ro
rama de Reevaluación de la Sc
gurit.lad. 

7.-- Dado el brgo período en 
que la centml deberá eslM pa,a
da durante las labores de recupe
mcióo de equipo y de implanta
ción de todas hs modificacio
nes, incluidas la, derivadas del 
Programa ,le Rt'cvaluación 1 el 
CSN requerirá las deriva<las del 
Pro~,r.una de Rcevaluación, el 
CSN requerirá a Hitrenso 4ue 
elabore un Pmgrnma d! Mante
nimiento de lo6 equipos, siste
mas y component"" de lu central 
y un Programa de Evnluaoión de 
dam>s de los .:quipos y de La., ac• 
cionts para su posible nxu
peración. Deberán cstablee<rse, 
asírnismo1 las me<liUJS en• 
cami.Ju<las a garanti:zn.r a largo 
plazo la p<.'TT!1JU1encia d<I n:.ictor 
en condiciones s,,:gum.s. 

8.- En cualquier caso, dado 
que el Permiso de Explotación 
Definitivo de 29 de abril de 
1982 vigente en la actualill:ul, 
no resulta aplicable a la nueva 
situación de la central, este CSN 
propondrá en su momento al 
Ministerio de Industria y Ener
gía su su.stitucióo por otro que 
recoja los nuevos limites y con· 
diciooes resultantes de los re
querimientos o exigencias c.Je se
guridad derivados del ind<lente. 
Hasta tanto, deberá quedar en 
suspenso la Condición J• del 
Pemtiso, en lo que afecta a la 
operación a potencia de la e.en· 
tral, permaneciendo ésta en pa
r.ula segura. 

9.- Este informe tiene ca.rác• 
ter preliminar. El CSN continúa 
las investigaciones y cvaluac10-
ncs del incidente y sus co~
cw .. "llcias que, W\l3 vez coru:hu
das, senín objelO del Jnfonne fi. 
rutl». 
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Cambiar y 
cerrar 

ANGEL MUÑOZ 

El infonne preliminar del 
Conseja de S,gwidud Nu
clear (CSN) sobre el acci
dente de \a central nuclear 
de V1rnddlós l demuestra 
que no se puede jugar al 
utráfico de inlluencias)) a la 
hora de controlar la segmi
dad de lus diez centro les nu
clc,ires C<paílolas. El infor
me. afirma que si las empre
sas propietarias hubieran he
cho las invzrsiones neces,a
rias para mejorar la s.eguri~ 
dad, «el nccidenle habria si
do menos graven. El reque
rimiento del CSN se hizo en 
1986, y cnsi cualro aftos des
pués to<lo s,gula igual, Ade
más, después del accidente, 
se ha comprobado que la 
central tiene graves proble
mas de diseno que demues
tran su precariedad ante un 
accidente convencional que 
no deberla haber dejado el 
reactor de la central en situa
ción ((Critica». 

Los miles de millones que 
se manejan en el sector eléc
trico y los intereses que 
crean han hecho aflorar en 
plena democracia un peli
groso tráfico de influencias 
que puede tener consecuen
cias fatales ante un acciden
te nuclear, Los controlado-
res de la seguridad nuclear 
no pueden tiubajar para los 
controlados, caso de algu
nos ahoo cargos del CSN, 
D,:sd,: el Minis:terio de In
do.siria y Energia, donde 
también trabajan altos car
gos con vocación ptonu
clear, se ha hecho muy po<o 
para que el seclor indepen
dienle del CSN, representa
do por su presidenle, puwa 
hacer valer con el peso nece
sario sus crit.e.rios a la hora 
de coolrofBI la seguridad en 
las centrales nucleares. 

El Gobierno debe lomar 
buena nota de lo que ha pa
sado en Vandel!ós, hacer 
los cambios necesarios den
tro de la Administración y 
cenar definitiva.mente la 
central nuclear, si es .que 
realmente su lema, <tEspa
f\a, en progreso», fue dise
ñado pensando en los inte,., 
reses de la población en ge
neral o ·sólo para que el 
(<progresok> beneficie a uno& 
pocos. Al Gobierno le toca 
cambiar y cerrar. 

Madrid, lunes 27 de neviembre de 1989 

Informe oficial del Consejo de Seguridad Nuclear 

de los técnicos de Vandellós 
ligro durante el accidente 

Los operarios tuvieron que suplir manualmente los fallos técnicos de las instalaciones 
ANGELMUÑOZ 

Madrid, A pesar de que eu 
Vandellós I no S< emilió al exte
rior radiactividad ~r encima <le 
los máximos adm1sibles, la vida 
de los técnicos de la central co• 
rrió un serio peligro al lener que 
controlar la refrigeración del 
reactor manualmentei según se 
desprende del informe oficial 
preliminar sobre el accidente, 
Además, la evolución de los he
chos demuestra la precariedad de 
esta central nuclear, con impor
tanles fallos de diseílo que dismi
nuyen su segwidad. 

«Estamos en situación de in
cendio en el grupo principol f 
(sic), la centro! está parada en 
reactor seguro, con dos turboso
plantes en servícim>; ésta fue la 
primera notificaci6n recibida en 
la Sala de Emergencia (Salem) 
del Consejo de Seguridad Nu
clear a fas 21.11 horas del paMdo 
19 de octubre; treinta y dos minu
tos antes, en la central nuclear de 
Vandellós I había comenzado el 
incedio en el segundo turbogru• 
po. Un minuto an1es de la llama
da al Solem, el reactor de lacen
tral ya se encontraba en fa situa
ción más critica registrada duran
te el accidenle, a pesar de que el 
reaclor se habla parado manual
mente a las 21 .40. La temperatura 
y la presión en el reactor estaban 
sub.iendo peligrosamente, varios 
sistemns de refrigeración ya ha· 
blan fallado, la cava de la central 
comenzó a llenarse de agua y los 
bomberos de Hospitalet y Vande
llós 11 llegaron a las 22.00 horas, 
justo en el momeolo m.!s «criti
co» del reaclor nuclear, Asf fue
ron los primeros minutos del gra· 
ve accidento de la central tarraco
nense de Vandellós 1, según unn 
cronologla de los hechos porme
norizada realizada por el Consejo · 
de Seguridad Nuclear (CSN) en 
el informe que ha sido remitido al 
PBI!aroenlo, partidos pollticos y 
todas las instituciones implica
das. En veinte minutos, un inci• 
dente i:onveo.cioaal dejó «k.. o,» 
la mayoria de los sistemas de re
fiigeración del reaclor nuclear. A 
las 21.39 horas se produjo una 
((alarma de vibraciones anorma
les en la turbina del turboahema
dor principal número 2» (7) y un 
minuto desp~s comenzó el in
cendio con ,tllamas y varias ex~ 
plosiones sucesiyB.9>>. La ~ntral 
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icquema de In central nuclear de Vande0611, to Tarragooa 

telefonea a los bomberos de la 
Generalital y de la ve<:ina Vande
l!ós 11. En ese mismo instanle los 
técnicos de Vandellós I pararon 
el reactor (2) manualmente y sie
te minutos después se iw-a:ba el 
turbosoplante 4 (5) «por falta de 
engrase»; las llamas hablan que
mado en unos minutos varias vlas 
de cables encargadas de ordenar 
el suministro de aceite a este 
componente vital en la refrigera
ción del reactor, mediante el so
pirulo de anhldrido carbónico. 
Dos minutos después, a las 21.49, 
el turbosoplanle 3 «paraba por 
Falta de estanqueidad». Ya sólo 
quedaban pos turbosoplantes pa
ra enfriar el reactor y el resto de 
sistemas auxiliares comienzan a 
íallar, Cienlos de litros de agua 
almacenada en la propia central y 
otros. tanlos de agua de mar co
menzaron a inundar la cava de la 
central nuclear, una tuberia del 
circuito exterior de refrigeración 
(8) se habla 1010, justo debajo de 
la zona donde comenzó el incen
dio; m\entras tanto, los bomberos 
apagaban con sus mangueras el 

fuego unos metros más arriba. 
Los lanques de agua desminerali
zada que se almacena en la propia 
cent/al comenzaron a sufrir ptr• 
didas ( 1.500 metros cúbicos) y 
aquello se convirtió en una espc,
cie de piscina improvisada con 
todo su sabor. agua salada de 
mar, agua desmineralizacla y 
agua de los bomberos. 

Cubierto por el egua 

· El agua llegó a cubrir el eje de 
los dos turl>osoplaotos que esta
ban refrigerando el núcleo e in
cluso algunas bombas auxiliares 
vitales para su funcionamiento 
llegaron a estar prácticamente su-
mergidas. · 

El sgua llegó hasta las piscina., 
de almacenamiento de combusti
ble ¡rradiado (13) -el que ya ha 
sido utilizado-. Las bombas de 
refrigeración de estas piscinas 
quedaron ,wnergidas bajo el agua 
y dejaron de funcionar y la temp<>
ratu.m comenzó a subir, ya que el 

• combustible irradiado que a!lf se 
almacena conserva aún calor. Se-
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. gún se afirma en el informe oficial 
del CSN, «el valor máximo alcan
udo en la piscina íuo de 27 gra
dos, siendo la temperatura nom1al 
antes del incidente de 24,S grados. 
El limite máximo de 1emperatura 
admisible en la piscina es de 30 
grados y por encima de 32 empie
zan a ser importantes los ícnóme
nos de corrosión en la vaina de los 
efemenlos combustibles». Si la 
temperatura hubiera subido cinco 
grados m.!s, la radiactividad que 
emilen las barras de combustibe 
se habria extendido peligrosamen
te por el agua donde se encuentra 
abnncenado el combuslible irra
diado para que se enfríe. Las bom
bas de refiigeración de las pisci
nas no pudieron ser cambiadas 
hasta la mañana del dfa 21. 

Sin control 

Desde la sala de mando del 
complejo nuch:ar se pcrJió cl 
control de muchos de los compo
ne11tes de la central. Los técnicos 
recibían toda 111 infonnación Je lo 
que pasaba por un orJcnudor, pe-

EL INDt!l'l!NDfl!!ml 

ro los mandos para corregir el 
mal funcionamiento de los cam
poncnh:s no respondieron en 
multitud de ocasiones. 

El hecho de que los mandos no 
obedecicran las ordenes hizo que 
los técnicos tuvieran que manejar 
los diversos componentes ma
nualmente, bajando hasta los só
tanos de la central para controlar 
la operación de los sistemas, que 
aún podia refrigerar el reactor a 
duras penas. 

El CSN afirma en su informe 
que los técnicos de Vandellós I Ir•• 
bajaron en <(comliciones de 1x:nosi
dad y peligrosidad provocadas por 
la presencia de humos densos, fue
go e inundacióru,, por lo que sus vi
das corrieron pdigro. <1El conoci
núento profundo tfo la instalación 
por pane del personal de explota
ción de Vandellós I hizo posible 
suplir m1..-diante actuaciofü!s mu
nuales locales <lctenniruidas can:n
cins lle su disei\u.>, Algw10s opcm
rios tuvieron incluso tlUC l'.Ol<x:ar 
nuevos tendidos Ji: cables roJca
dos de ugun, fuego y humo paro su
plir los quemarlos. 

Miles de personas ~sisten en Barcelona a la 
. mayor manifestación antinuclear de la historia 

XA VIBR MARTI 
<<Cem:mos VandeUós I». «¡Pa

remos las nucleares, la primera 
VandeUósl». Asl rezaba el titulo 
del manifiesto leido ayer en la pla
za de San Jaume, de Ban:clona, 
centro de la liga poUtica catalana. 
Y es que las calles barcelonesa.,, y 
muy especialmento la avenida Patt 
Claris-Vla Layetana, fue un la,go 
rfo humano reclamando el cierre de 
las centrales nucleares. A F.' de 
ser domingo, a pesar del cielo plo
mizo, lotalmente encapolado; a pe
sar, incluso, de la Uuvia calda a in-. 
tervalos, la de ayer fue la mayor 
maniíeslaeión antinuclear
ecologista-pacifista celebrada en 
Calalulla, auoque las cifras de par· 
ticipación varfen ostensiblemente 
según la fuente informante. Los or
ganizadores hablaban de l 00.000 
personas y la guardia utbana de 
12.000. 

con la calle Proven,i¡_ Al frente, 
una enorme pancarta con la in,¡. 
cripci6o «Cerremos las nucleares. 
La primera, Vandellós I» y, a poca 
dislaneia, otra que dccia «Ban:clo-. · 
na'92 sin VandeU6s I y 11». En rea., 
lidad, las pancartas también I\Jeroo 
multitud, como las band<nls verdes 
y de color naranja, asl como taro-

. bién loo pal!uelós de esoo mismos 
colores, además del rosa, elemen
tos que para los habitantes de\ cin
turón que bordea las centrales nu
cleares de Aseó y VandeUós se han 
copvertido en el slmbolo de la rei
vindicación. 

comités antinue!eares, «la gente de 
cada pueblo que querla venir a la 
manifeslaeión se apunlaba en el 
Ayunlamlenlo respectivo y luego 
~ ha alquilado los au10buses pre
cisos. Eso, por si solo, daba una 
imagen clara del compromiso y la 
fuerza que está toll1.1lldo nnestra 
lucha». · 

raes el momento, instituciones; es
cuchad las poblaciones». 

Fueron casi dos kilómetros de 
gritos, silbidos, saltos y cantos Je 
forma continua. La plaza de San 
Jawne o, lo que es lo mismo, el 
epicentro polillco cawlán, fue inca
paz de absort>er la marea huotana 
que se apretujaba en ese cuadrado 
casi períecto. Frente por frente, la 
guardiu urbana, que custodiaba el 
Ayuntamiento, y los Mossos d'Es
quadra, la Generalita~ estaban los 
únicos de unifom1e que se vieron a 
lo largo de la mañana. So re,:lamó 
la presencia de Jordi Pujo!, pero el 
president, como casi todos los fines 
de semana, l!slai.>a de visita en 
inauguraciones por alguna cor'nar· 
ca. 

EFE 
A1p«to de la m.u.lfettedóm. coatrn VandeU6s, cde-brad1 en Barcelona 

· A IBS doce en punlo del medio
dla pania Ja maniíestación desde la 
confluencia del paseo de Gracia 

Unas cuatro mil pernona., hablan 
«subido» desde las comnrca.s tarra
conenses hasta Barcelona para par
licipar en ese acto. La organizacíón 
habla solicitado una zona de apar
camiento, en el parque de la Citula
dela, con ca~idad para SO vehl
culos. Se da el caso de que todos 
los autocares han sido sufi-Jgados 
por los ayuntamientos de la zona, 
Según e,plicaba uo portavoz de los 

Quienes lambién estaban eran 
Rafael Ribó y Ramón Espasa, pre
sidente de lnicialiva per Cala!unya 
y dipulado de fa misma íonruición, 
respectivamente, asi como el nue
vo secrelario general de Ez,¡uemi 
Republicana de Catalulla, Angel 
Co!om, y el diputado autonómico y 
dirigente del mismo partido Josep 
Lluis CarodRobira. Precisamente, 
uoo de los eslóganes más corcados 
por los a.sislentes fue también 
«Dónde está, no so ve, PSC, Con
wrgcncia y el PP>,. Otras i'ra,es y 
eslóganes, repetidos una y cien ve
ces: ((la mejor seguridad, cierre 
nuclcan,, ((Nucleares a In mierda, 
queremos la ticrr.i verde,,, o <<Aho--

Mientras, Jordi Bigas, miemhro 
de Wise (servicio mundial de mfor
mación sobre la energía), manifesta• 
ba, «a la vbta del informe del Con
sejo de SeJ;,'luidaJ Nuclc:.ar, l!I único 
camino t.}Ue tit..'11e es que sea rcümda 
la concesión a Vanúellós b,. 
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Participació massiva ahir al migdia a la convocatoria antinuclear de més de 50 entitats 

Milers de manif estants exigeixen a Barcelona 
la paralització definitiva de V andell I 

"Poble passiu, 
poble radioactitt 

llíl La pancm.a qoe el!<ap~IBva t. 
couceutrnrló dela "Aturern l,s na. 
clears. L1 primera, Vandel!wl". A 
part d'nqt!f'St l{:JM uuitart, eb nu
nifcstants van •rldnr coo,lgaes 
rom "Ni una ni iJo~ ltnquem Van, 
de:U0-01\ ºFon:. ouc!e..un det:5 Pa!A 
soa Catahns11

1 ºDefemtpr bi vida 
&J latlf:J!r le:3 rrncfousº o "Pobk: 
pa&slu, pob~o radioactiu". TamLé 
vaG ballv.1 tot c11uhmt "vol~m, vo~ 
lem1 vo!Hn". volem el hu11::f!..lnent 11 i 
vvn botú fnfrn o líJ de "botl, hot~ 
boH1 rad!ord.in el ,1u2 110 boti", 

El ministeri d'Indústria retirara el permís per explotar la central 
El ministerl d'Indústrla· 1 Ener• 
gia haur:l. d'aoul.lar el permis 
d'explotació de la central nucle
ar de Vandellos 1, man de l'ac• 
cident que s'hl va registrar el dia 
19 d'octubre, segons un informe 
del Consell de Seguretat Nuclear 
que recomana el tancament pro
visional de la central. Mllers de 
persones es van manilestar ahir 
a Barcelona pergne V andeDos I 
no s'obri mal més. 

EWl/'i,JIW 
BARCELONA - Mts de 30.000 per• 
sones es van manifestar ahir a Barce• 
lona per exigir el tancament definitiu 
de Vandellós I i el desmantellament de 
la resta de centrals nuclean! deis PaI• 
sos Catalans. La participació massiva 
a la eoncen1ració va ccincidir amb la 
difusió de !'informe del Consell de Se· 
guretat Nuclear (CSN), on es diu que 
el ministen d'lndústria i Energía hau
ra d'ordenar el tancament provisional 
del complex nuclear de Vandelloo 1 
fins que es garanteixin les exigencies 
de seguretat que evilin un nou acci• 
dent ccm el del passat 19 d'octubre. 
Aques1 informe, publicat ahir pel dian 
madrileny El Independiente, afirma 
que si la pressió en el reactor nuclear 
de VandeUós I hagués pujat una mica 
més, la fuita radioactiva no hauna po
gut ser controlada. 

L'informe sobre l'ince.idi de Vande
llós, que sera presenta! avui, revela· 
que la direcció de la central va infor· 
mar el CSN-amb 32 minuts de retard i 
que, a més, va amagar fels coro la 
inundació de l'edifici del reactor i la 
procanetat del sistema de refrigeració. 
Tamb6 assenyala que VandeUos I té 
"deficitncies de disseny" i assegura 
que si els propietarn de la central ha· 
guessin dut a terme totes les reformes 
demanades pel CSN el 1986, el sinis
tre no hnuna estat tan greu. 

La confinnació de la.perillositat de 
l'accident de Vandelloo I va set un 
motiu mts perque els milm de m.ani• 
fcstants qw:: abir van ocupar el centre 
de Barcelona recla.=in. el tanc&· 
ment irrevmible de la cenl!al. La roa·· 
nif estaeió l'havien convocada mhl de 
50 entitat.,, entre les quals destacaven 
Iniciativa per Calalunya (IC), &quer• 
ra Republicana de Catalunya (ERC), 
la Cnda a la Solidantat, el Movimen\ 
de Defen.,a de la Terra-, Alternativa 
Verda, els slndicats UGT, CCOO i 
Unió de Pagesoo i els comi~ antinu,
cleara de l'Ametlla de Mari de Torto
&a, ~ la m.arxa pacifica 
l'enca~ven els ve'tns de les pobla· 
cions próximes a V andellós, que es 
van despla\'3-r Íll1S a la capital catalana 
en 23 autocars i en cotxes particulars. 

La concentracló, que tenia per lema 
Arurem les nuclearo. La primera, 
Vandel/osl va comen\>1f puntualment 
a les dol7.e del migdia als carrm Pro
ven.a-passeig de Gracia, va seguJr Vía 
Laietana aval! i va acabar a la pla\'3- de 
Sant Jaume a l'hora de dinar. Mentre 
els manifestanta feien esf~ per 
anar-se encabint entre el Palau de la 
Generalitat i la Casa Gran, el porta• 
vcu del Comité Nuclw de l'Ametlla, 
Ramon Margalef, va llegi.r un mani
fest a favor del tanca.menl de Vande
llóa 1, de l'adopció de me.sures de segu, 
retal moll ~ estrictes i de !'elabora• 
ció urgent d'un calendui de tanca· , 
ment de les alma centra.Is cata!Anes. 
El manifest denuncia l'ocultació d'in• 
formació per part de leii Administra
ciora implicades I la inhtbició del ga. 
vem de la Generalitat, fets que "estan. 

sumint en una situació d'indefensió els 
habitants de Catalunya". En aquert 
sentit, remndica que s'investiguin to
les les possibles cawes de l'accident, se 
n'informi degudament i s'wunwixin 
les responsabilitats pertinents. 

"No pararem firu a accnseguir uns 
PaiSOS Catalans lliures de l'amen~ 
nuclw, peró nomts unit.,. com avui 
podrem acc_nseguir el nostre obj@u 
comú", va concloure Margalef. Des• 
prés, encara es van cndar alguns deis 
lernea que havien presidit tota la mani• 
festació i es va entonar una ca~ dél 
cantautor de l'Ametllil Mlquel Ven• 
drell titulada No en volem. La ccnoon
tració es va acabar serue incidenlll a 
dos quarts de uea de la tarda. S'h.avia 
demostrat que el cel plujórmm· un 
obstacle de ()el! per frenar els Anims 
deis manifestants (Ullll 15.000 segorul 
la guArdia urbana i 100.000 segom els 
convocants), que van obrir els parai• 
gties "per protegir,nos de la pluja i de 
la radioactlvital", 

&~dela~. 

En acabar recte. els or¡¡anitz¡,don (en
tre ela quals hi havia l'akalde de l'A· 
aietlla de- Ma.r, el conVetECnt Pere 
Margalef) van expre,;w la seva sati,¡. 
f acció per l'rnt de la convooitórill. 
Tóri que ea van ll108111!1 "molt coo• 
tentl" per la respoata ciutadana, no 
van amagnr la seva por que "el tanca· 
ment de Vandellós serveixi com a ex• 
cusa al govem de l'Estat per posar en 
funci011Ament la central de Va.ldeca
balleros". 

JC i ERC Vllll ser els dos únics par
tita amb representaeió parlamentaria 
que van participar a la manifestació. 
Darrere la pancaJ1a d'JC, que llll!IVII 
precedida pels diables de la Colla del 
Drac del Poblenou, ea po<lia veure el' 
preaident d'aquesta federació, Rafael 
Ribó, el:! diputats Ramon Espasa i 
Franceac Balatasar i els regidora Eula• 
tia Vintró i Antoni Lucchetti. D'ERC 
hi ha~ :~F1 secretan general del · 

. partil, rul!IC' Coloro, i el també <Jiri. 
gent Jooep Carod-Rovira. 

Al llall! de la lllllrxa, no van faltar 
crits al.lusiu.s a l'ahrencla de la resta 
de partita ()!Ulamentaris, mhl encara 
qµan el Parlament cata!A VII aprovar 
per unanimitat Ullll moció oo ea dema
na el tancament immooiat de lacen
tral de Vandellós l. 

HI vo lwer refcri1tcie1J akl Joo, 
Otlm()I~ com '!HtJce!oua'92l s.ea• 
s~ Vandcllo," o "SI peta Van<k. 
Do,, adéo al 92". Eh ob}ertors d.. 
co11;¡ci¡l11cli! m, t.ll11rur d ...,.,¡ 
m!llt.r ~.,. les r,,,rntnl• ! c.~•1ive,¡¡ 
"IMnl,"'1,d& • ltiJ m:de. .. 111". L!! 
pruw-:, _ _¡·U d'IC c-rn t.oll.tlva.: uTa&.
qu:,M Va11de,~:li'", ¡:;.,"' ekl eco!@. 
g!Et€11 1 e!B ¡;arfü,, i ~:1.wlm,s,to e¡,;. 
trnparleJntutarl:J ts.ta eb r,:1 ~ ~ 
tonds a l'bONJ de f.JeITU1!!H el ~ 
ml!lltcllruisN1I de lot8" ku c,ntr-..i. 

Veros clt I' Ametlh de Mar, que 
luivi<n aJdbal a Barcd-0m1 eiJ 16 
111:rtoc:&ITJ➔ nn estei:Hhe m la p-Orti 
de la Gmmlit<i la b""4tra vffl!l<
llil I b~ de li pobw,Jó omli wo 
cr~ "1:gl~ e,i llll1lYlU de dot 1 
C8!Jl!.llv¡;¡: "Sl o-.:! mis el!<,-¡¡!,,, <I 
sol e,; U o grar•W Ame- la 
vid& 1t1J n!lclem/ P,:;- aix.f> llO e,¡¡ 
volem, i,o ~ vo~ llO u vol<a, 
oo ~ volem.-" 

. U1t ~~ del puiO twdu7 I• d,,J!) i - rWó ge,u,-,1 de Is mm,ife,tac/ó d'a!ir 

. El CSN diu que füccident no va ambar a contaminar la zona . 
11 L'lnfome cid CSN l!!clcli -- · n11 po<1er IWOjlW' lea - ~ pinta! le• modlllcaciou esmemtl[(.' 
co11cl<mom; q11e Yllll ffi" re¡irodlll<les bl<rtes al PENTA llt"~ de la tal- · des. 61 Per garantir la segnretat 
alilr 11ff El !~te I qM .._ ta d'lnlon!l!ldé. A ta1t111 de la grave- op,raclonlll de la central 1 &bau 
m r.qm: 1) L~ n twr lm,11- ll!t d'a~ COffl~ ti CSN qne se'n pngnl r~ el lm!dollll-
~ m~ 1 YUIEQM 6. ~ al llilimlm ll'mdmtm 1 ~ si l'.ll ~ re~ 
ftllm~de~~L•IIQd. ~la~ ele r~ 'bin d~ ~lea modlb 
dm_va stt fm¡l(lftul eles dtl put ,le ~ a b com~ }Ilfm¡¡. clou ~ ~ p« rtdmr de les 
mili de Ir,,~ ollcleu, tot I qu s,., •~dela ce!lind. 4) D1ti · ~ pd CSN el 19$6, l!IJ:l oom ka 
IIO Yll coatml!:uir E1!1 cgp ~ 111 ele les ~ ~ pd ~ dd PIIS. '1) D-0Ut el lwg 
la zou ol les pmo!!eS mvo~ ·CSN a la cti!lnl de V~ I (16- ~ e11 ql>¼ la ct11tnl lullri d'es
e!I les tasqt1ta de ~adó, o1 tm- !Ion de la Pi~ comn ~ I tar ~ c,¡Mr/¡ elüonr M pro. 
p0C ea VIIII ahocv IMl!I rtsim 1'11- etlliiud6 cicl sbwlu at mrlgffl&cl6¡ ¡¡:i111U ,le mut~I de lo ceutnJ I 
dloo:il!l!I dds DOOlWI ea qulilevol- teooa em rebeló dlmu w r11tt1- 1m altre d'av!!.l!!,;cló MI lhmys. 8J El 
opmlclb. 31 El Plll d'Emtti!9cla lm- dffll. Es ~ cllr el um: de c!tvffl!OO CSN ~ al f!Wllmerl d'lndéa
lCIÍO!' de la Ct11tnJ IIO va ~ apllcd ~ea del Provam de Reualu- tm 1 ~ t. su~ ,Id pef• 
en cgp ~ L'acddw IIO va eer ció k la~ (Pl!S), 5) El !!le- ú d'explolocló ddlll!tl,i Y!gtlll pef 
~ com a •!l181liicl.D, oo ea Yll tre 11a ~ la lllllp-OrtA¡,clo ,Id llll q,w mt>!ll e\g llO<l!I Mmlm l ro,i,11. 
categorltur 111 &e'a Ya enviar clool- C0111pl:h!:lm olols rct¡!ilálts erublffls cloH mroltru11!1 dela re,¡~ de
mentwó tserlta. Ua ca, &cih'llt el pd CSN, 1 es pot llllmw' q,ie l'eva. . rlvm d• l'lltciffl!I. 9) AQllffl l!ilor
Plll d'Emer¡¡~ Nmclu.r ele Tarra, d6 de l'accldnt hurta sepout mm me tk 111! wkttr pnllml!IK meatre 
gou 11ff part del (',oven O'fll, oo ea rbe. 111éa bnlx si s'Lmeueula lm. s'e!!hOf11 !'informe llnal dtl'l!,ltl,i. 
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Peligro de 
muerte 
nuclear 

Un eminente cardiólogo 
-Pedro Zarco- dijo que 
el descubrimiento de la 

l·nergía nuclear marcó una época 
,· lave para la Humanidad, sólo se
•ncjante a la dominación del fue
·co· hace unos cuatrocientos mil 
,ños. Pero esa energía en manos 
de cretinos, de explotadores o de 
funcionarios desaprensivos pue
de reventar el Planeta, o pcr lo 
menos parte de él, como ocurrió 
d mes pasado en Vandellós, 
mando nuestros líderes políticos 
hablaban de espacios de televi
-<ión o del problema de los insul-
1 ns entre ellos. « VandeJlós estuvo 
a punto de soltar gases radiacti
vos.» El informe del Consejo Nu
clear. adelantado por la edición 
dominical de EL INDEPEN
rnENTE, fue repiqueteado. entre 
!:is noticias de los goles del do
mingo, por las agencias y las emi
soras. Ahora los ciudadanos se 
han enterado de que en la noche 
del 19 de octubre podrían haberse 1 

liherado isótopos radiactivos en 
la atmósfera de Cataluña. Fue un 
accidente importante, la direc
ción de la central estuvo a punto 
ele abrir válvulas para liberar gas 
radiactivo. Y ni informó ni se 

evacuó a ta población más sensi
ble -embarazadas, ancianos, ni
ños-. Lo más grave es que se 
ocultó información, con la inercia 
criminal del silencio típico de una 
dictadura. Se mintió, por decirlo 
bien y pronto. ¿Es que no se va a 
exigir responsabilidades a los que 
no alertaron de un peligro fatal en 
un momento decisivo? 

A. hora, el Consejo de Segu
ridad Nacional, después 
de informar de los peli

gros, deficiencias e irregularida
des, exige que Vandellós perma
nezca cerrado y han retirado el 
permiso a la central. Pero para 
llegar a esta decisión de elemen
tal seguridad hubo sus más y sus 
menos entre los halcones --cer
canos al Ministerio de Yndus
tria- y los sensatos. A ~a hora de 
redactar el informe, los enfrenta
mientos fueron duros, pero se ha 
impuesto la sensatez. Directivos 
del CSN, que han trabajado antes 
para las multinacionales y las in
dustrias nacionales dueñas del 
sector nuclear, y que han sido je
fes de varios proyectos de centra
les, se negaban a informar a la 
opinión pública de lo que pudo 
ser un Chemobil español. Los 
inocentes y mal informados espa
ñoles se enteran de que la direc
ción de Vandellós no hizo caso a 
las recomendaciones en seguri
dad que le hizo el Consejo des
pués del accidente ruso. Este no 
es caso de PIB, ni de inflación, ni 
siquiera de libertades. Es aún más 
trascendental, se trata de nuestra 
propia vida. 

Ya ven en qué país vivimos. 
Algunas centrales no han 
cumplido los re-

quisitos de seguridad, el material 
es viajo y frágil, no quieren hacer 
nuevas inversiones para moderni
zar instalaciones, se oculta la gra
vedad de los hechos y un simple in
cendio estuvo a punto de destruir o 
por lo menos contaminar con isóto
pos una nacionalidad. El Gobierno ' 
debiera agradecer a la prensa la vi
gilancia y la información sobre es
te peligroso incidente. Y, sobre to
do, tomar medidas. Porque ahora 
hace falta que se repase el estado y 
la seguridad del resto de las otras 
centrales nucleares para evitar sot
presas de última hora. 

DIARIO DE INFORMACION GE!'.'ERAL 
Año l. Número 148. Madrid, martes 28 de :noviembre de 1989 
«Nuestra libertad está en tus manos» 

cierra lá central 
de VandeB'· 
Industria retira provisionalmente la licencia 

El Ministerio de Industria or
denó ayer el cierre provisional de 
la central nuclear V andellós I .. El 
Ininistro Claudio Aranzadi deci
dió suspender el permiso de ex
plotación del complejo atómico , 
propiedad de Hispano Francesa 
de Energía Nuclear, Hifrensa, 
tras recibir el informe preliminar 
del Consejo de Seguridad Nu
clear, en el que, como ya adelantó 
este diario 48 horas antes, se pe
día a Industria la anulación y sus
titución, «si procede» del permi
so de explotación. 

La orden ministerial se basa en 
la condición tercera del permiso 
definitivo de abril de 1982, según 
el cual, «se faculta al titular de 
Vandellós I para la explotación 
de la central nuclear». El Minis
terio también abrió ayer un expe
diente sancionador a Hifrensa. 
por informar con retraso y ocultar 

información sobre el grave acci
dente sufrido en la noche del 19 
de octubre. Cuatro dias después, 
la Secretaría General de la Ener
gía comunicó a las empresas pro
pietarias la imposibilidad de rea
nudar la actividad de la central 
sin la autorización expresa del 
Ministerio de Industria, previo 
informe del Consejo de Seguri
dad Nuclear. 

Por otra parte, varios expertos 
en protección radiológica mani
festaron que a la vista de los datos 
emanados del informe, la pobla
ción cercana a Vandellós I debió 
ser evacuada, ya que la dirección 
de la central estuvo a punto de de
cidir la expulsión al exterior de 
gases altamente radiactivc::: para 
disminuir la presión del reactor, 
que se acercó peligrosamente al 
límite máximo posible. 

(Página 26) 
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MEDIO AMBIENTE 
Las urbanizaciones han 
destrozado muchos 
parajes de la Costa Brava 
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Unas 35.000 
personas piden 
en Barcelona que 
cierre V andellos 
MEDIO AMBIENTE: Manifestación antinuc!ear en Barcelona 
111 Cerca de 35;000 personas se manifestaron ayer en 
Barcelona para pedir el cierre definitivo de 
Van dellos I y el desmantelamiento escalonado de 
las otras tres centrales nucleares de Cataluña 

RAMON DALMES na, hasta llegar a la plaza de Sant 
Jaume. En la pancarta que abría la 
marcha se podía leer: "Tanquem les 
nuclears, la primera Vandellos l". 

La manifestación transcurrió sin 
incidentes a pesar de que un grupo 
de personas, identificados bajo las , 
siglas de "Catalunya Uiure", profi
rió gritos de "ilndepend~ncia!" a su 
paso por la Jefatura Superior de Po
licia de Barcelona. 

LA VANGUARDIA 23 

SAl".Jl!l!J ffe:.[» 
Un nuevo cnso de sgua minernl 
adulterad,; cou lejía en .Jaén 

PROftl:5EOINi~'.~ 
Los mé-dicog forenses amenazan 
con "ºª huclg!il 0n diciembre 

BARCELONA. - Unas 35.000 
personas, según estimaciones perio
dísticas, pidieron ayer el cierre defi
nitivo e inmediato de la central nu• 
clear Vandellos I en el curso de una 
masiva manifestación que se desa
rrolló durante casi tres horas por las 
calles del centro de Barcelona. La 
Guardia Urbana apunta una cifra 
oficial de 12,000 manifestantes, 
mientras que los organizadores ha
blan de 100.000, 

Los manifestantes reclamaron un 
calendario para el cierre progresivo 
de las otras tres centrales nucleares 
que hay en Cataluña y pidieron la 
apertura de una investigación para 
esclarecer las causas del incendio re
gistrado el pasado 19 de octubre en 
una de las turbinas de Vandellos l. ·· 

En la concentración se encontra
ban presentes Rafael R,ibó, presi
dente de Iniciativa de Catalunya, y '"'""""''-' 
los diputados de esta formación po- La manifestación antluuclear recorrió ayer las calles barcelonesas eo medio de un tono festivo y reivi11dic,11lvo 

La manifestación había sido con- ... 
vacada por 53 entidades cívicas, 
partidos pollticos y sindicatos, en
tre los que figuraban Iniciativa per 
Catalunya (JU), Esquerra Republi
cana de Catalunya (ERC), Comisio
nesübrereas, CNT, UGTyUnióde 
Pagesos, Pax Christi y los diversos 
comités antinucleares de las comar
cas tarraconenes. 

La cabeza de la manifestación, 
formada por vecinos de l' Ametlla 
de Mar, Tivissa, Pratdip y Tortosa, 
se inició en el paseo de Gracia -a la 
altura de la calle Proven~a- y des
cendió por Pau Claris y Via Laieta-

Nutrida representación de Tarragona 
111 Las comarcas tarraconenses tuvieron ayer en Barcelona una nutd
da representación anti nuclear. El mayor contingente de manifestan
tes provenía de I' Ametlla de Mar, una de las primeras localidades que 
se han colocado al frente de la lucha contra el demantelamiento de las 
centrales nucleares en Cataluña. Amposta, Alcanar, Pratdip, Sant 
Caries de la RApita, Tortosa fueron otras tantas ciudades cuyos comi
tés antinucleares estuvieron presentes en Barcelona. 

Veintiséis autobuses transportaron parte de los cuatro mil manifes
tantes de las comarcas del sur de Tarragona. Otros viajaron a Barcelo
na en tren o en coche particular, El comité antinuclear de 1' Ametlla de 
Mar prepara ahora un viaje a Estrasburgo para entrevistarse con el 
comisario de medio ambiente de la CE y acelerar el cierre de Vande
llos l. 

La de ayer fue la manifestación antinuclear más importante que se 
ha celebrado en Cataluña. "No podemos esperar que se produzcan 
más accidentes para conocer el peligro de las centrales nucleares. Se
guirán otras concentraciones, seminarios y charlas", declaró ayer Fe
rran Aguiló, portavoz de los comités anti nucleares de Tarragona. 

lítica en el Congreso de los Dipu
tados, Ramon Espasa y Francesc 
Baltasar. 

También estaban los concejales 
comunistas del Ayuntamiento de 
Barcelona, Eulalia Vintró y Antoni 
Lucchetti. Igualmente se manifesta
ron en contra de las centrales nu
cleares el nuevo secretario general 
de Esquerra Republicana de Catalu
nya, Angel Colom, y el nuevo miem
bro de la dirección, Josep Carod
Rovira. 

El desfile antinuclear estuvo 
acompañado por canciones, fuegos 
de artificio, pitidos y movimientos 
acompasados de manos en la plaza 
de Sant Jaume-ante el palacio de la 
Generalitat- mientras coreaban el 
eslogan: "No volem nuclears". La 
gente, en tono distendido y festivo, 
gritaba: "Escolta, president, el sur 

esta present" o "Unitat en la lluita 
antinuclear". En la manifestación 
no se encontraba ningún miembro 
de los partidos con más representa• 
ción en el Parlament de Catalunya, 
lo que provocó los gritos de los con
centrados en la plaza de Sant Jau
me: "¿Dónde están? No se ven. 
PSC, Convergencia y PP". 

Frente al palacio de la Generali
tat, los manifestantes guardaron si
lencio mientras µno de sus portavo
ces lefa un manifiesto en el quepo
nia de relieve que el accidente de 
Vandellos "es el más grave después 
del de Chemobil y pone en peligro la 
propia supervivencia". 

El manifiesto aboga por la aplica
ción de las 11om1as más exigen1~s, 
que se aplican en EE.UU., y cuestio
na la continuidad de todas las ccn• 
trales nucleares de España. " 



1 1 INDEPENDIENTE 

lubo 
uprudencia 
·meraria, según 
,EDENAT 

EL INDEPENDIENTE 
lladrld. La actuación de la di
(tún de la central nuclear de 
·mldlós l. durante el accidente 
1 pasado 19 de octubre, podria 
encuadrada dentro de un deli

llc imprudencia temeraria, se-
11 han afirmado füenles de 1a 
udación Ecologista de Defen-
de la Naturaleza (AEDE-

1 r-FOE). La asociación eslu• 
1 en lal sentido la interposición 
una querella criminal contra la 
1prcsa propietaria, Hispano 
rnccsa de Electricidad, asl co-
1 contra el director de la planta, 
lm Femández Palomero, 
'\cgún los ecologistas, los nue
" datos aportados por el infor
. del Consejo de Seguridad Nu
ar sobre el accidente demues
n incquivocamcnte que hubo 
1ast1 en suministrar infomta
•11 al CSN y al Gobierno Civil, 
: si: ocultaron datos relevan• 
" llt1rnn1c el accidente y que no 
,tl'll\"Ú el Plan de Emergencia 
l'llor, cumpor1amicntos que, 
111 imkpendencia de las rcs-
11,ahilidadcs adrnmistrativas a 
: huhicra lugar, podrlan ser en-
1dnul11<; denlro de un delito de 
prrnlcm:1a, que habria puesto 
pdigro la seguridad de los Ira• 
1adorcs de la central 1 asl como 
nllcs de personas que viven en 
1,1nan, 
l'.im AEDENAT-FOE, el infor
. cid Consejo cq,rueba de manera 
ra 4ue hubo fuga radiactiva, ya 

,_. el agua del mí.\! que inundó la 
11ml entró en contacto con el 

q,1 radiactiva Lle la piscina don<le 
,m deposita.dos los elementos 
,111h11-.11hlcs irradiados>>. 

\,11111,mo, para la asociación 
, t!,1µ1,1;1. el CSN sigue sin uclarar 
,, 11 q110 no se implantaron las 010--

1 r, .11.:umcs re,1ucri<las por este or
,111..;mo en llJ8ó y que, ajuicio del 
,,p111 l'nnscjo, hubieran hecho 
~·110~ grave el accidente». Añade 
1 llFN,\T que el organismo en-
11 L!<Hl,1 de la seguridad deberla ha• 
·1 1.•<,;igido la implantación de las 
t'lnms. ya que fonna parte de sus 
•111pl'tcm:ia,;, «pudiendo incluso 
·µar" clausurar cualquier instala• 
111n. 

,as llamadas 
elefónicas de la 
·entral no 
'ueron grabadas 
Madrid, Un elemento mAs que 

1¡wtlir;i una correcta valoración 
·I ;n:cidente es el hecho, que 
·,1aca el infonne realizado por 
( onsejo <le Seguridad Nuclear, 
· que las lineas de comunica
,·,n 1.·ntre la Sala de Emergencia 
:1 t'SN y la central tuvieron fa. 
1s aquella noche. 
1 a mencionada Sala de Emer• 

:ncia, situado en Madrid, liene 
.1.it,lccidas una serie de lineas 
:111010 a punto» con las distintas 
·111ralcs nucleares, para poder 
·µ1:-trar magnctofónicamentc las 
1l'idcndas que se produzcan y 
\ i1nr las posibles interferencias 
ti la rcll lcleíónica. 

Sin cmhargo. en la noche del 
."l'idcntc, 't. opor la mala calidad 
1,.• la amlictón por la linea punto a 
1111111 con Vandcllós lu, hubo que 
Turrir a los teléfonos nom1ales, 
11r lo que_ ola mayor par1e de las 
,111\·crsac1oncs con la central no 

111 qucdal.ht registradas>,. 
1 ,ta circunstancia <liftcultará 

111· la-. rc:,.p.:ctivns responsahili-
11k•, puc<lan ser cvacua<las Jcli-

1!1\ ;11111.•nh:, tanlo por los rcspun-
1hl,·-. políticos ((inbicmo, Con-
11·.;11 de los Diputndns), como 
,, l,1 auloml:ul judh.:ial. 

M,ulrnl, m.irtcs 28 Je novil'mhrc de 1981) 

El accidente más grave de la historia nuclear española 

La población cercana a la central 
Vandellós debió ser evacuada 
La dirección del complejo tenía previsto liberar gas altamente radiactivo para bajar la presión 

ANOELMUÑOZ 
Madrid, «La central habla 

previsto hacer un alivio manual 
de CO2 por la linea de vaciado 
del cajón, si la presión segula 
subiendo». Esta infonnación 
que aparece en el informe preli
minar del Consejo de Seguridad 
Nuclear (CSN) sobre el acci
deate de la central nuclear de 
Vandellós 1, demuestra clara
mente que la población de los 
pueblos cercanos debió ser eva
cuada, en plena campafta elec
toral. No sólo pudo haberse fun
dido el reactor del complejo 
atómico ante la precariedad de 
los sitemas de refrigeración, si 
no que la dirección de la central 
ya tenia previsto liberar gases 
altamente radiactivos para dis
minuir la creciente presión del 
reactor. 

Si la Sala de Emergencia (Sa
lem) del CSN hubiera sabido lo
do lo que estaba pasando en la 
central desde el principio, se ten
dría que haber declarado la situa
ción de emergencia 4 en catego
rla 4, que según el Plan Básico de 
Emergencia Nuclear de Prolec
ción Civil, supone <fia evacuación 
general de la población», con la 
intervención de medios de trans
porte civiles y militares: 

El CSN afirma en su informe 

fucidc:~~en ~~s ~~bieer~
8t!~rct: ~e~ 

conocimiento preciso de la si
tuación el Consejo habria pedi
do al Gobernador Civil de Ta
rraft_ona declarar, ~reventiva
mente, la situación de emergen
cia I y realizar un control de ac
cesos». El CSN no menciona lo 
que habria recomendado poste
riom1ente con la escalofriante 
información que tendria que ha
ber llegado al Salem, pero ex
pertos en contaminación radiac• 
liva c'onsultados consideran que 
esa declaración de situación 1 
habrla evolucionado rápida
mente hasta el grado 3 ó 4. La 
situación 3, conlleva «el control 
de accesos 1 el confinamiento de 
las personas en edificios, la pro• 
filaxis radiológica, la protec
ción personal y la evacuación de 
grupos critico, (mujeres emba• 
razadas y ninos) y el control de 
alimentos agua y estabulación 
de animales. 

Si al Salem hubiera llegado 
toda la información real del ac
cidente y el momento adecuado, 
estas medidas se tendrían que 
haber tomado con toda seguri
dad, ya que no se debe esperar a 
que salga la radiactividad para 

Slmulacro de encu1cl6n de la central oucltar de Cofrute,, en Valencia 

evacuar a la poblacíón1 sobre to
do los grupos critícos, 

El PENTA 

En la noche del accidente se ac
tivó el Plan de Emergencia Nuclear 
de Tarragona (Penta) en categoria 
1 situación de prcemergencia O, es 
tlecir «cuando el suceso ocurrido 
es tal que no se espera razonable
mente vertidos al exterior y no se 
hace necesaria la adopción de me• 
didas de protección a la pobla
ción)), segun se afinna textualmen
te en el Plan Básico de Emergencia 
Nuclear. 

La si~JaCión I que habría reco-

;;:.,~:!f a~'l:f::'i1~d~1
~ ~! 

gona supone que «el suceso ocurri
do es tal que los efluentes radiacti
vos, aún en circunstancias adver• 
sas, no dan lugar a dosis supeíiores 
al nivel inferior de intervención y 
no es justificable la adopción de 
medidas de protección a la pobla
ción, aw,que es recomendable un 
control de accesos para evitar otro 
tipo de riesgoSl►, como la salida en 
estampida de la población ante la 

emergencia nuclear. Los datos que 
se e:<ponen en el infmmen hocen 
concluir a los expertos consultndos 
que esla declaraCión Hprevcntivan 

~~nn~ t~~ti!d~:irn~!ª,:~~~: 
tral no hubiera ocultado infonna
ción y si esta hubiera llegado al 
momento, como obliga el Plan de 
Emerg1..ncia Nuclear. 

Los técnicos de la central no só
lo tenlan previsto liberar readiacti• 
vidad para disminuir la presión del 
núcleo antes de que se abrieran au
lomitivcamenle las mebranas de 
alivio, si no que durante 15 horas 
esuvieron refrigerando el reactor 
manualmente, manejando los po
cos component.es de refrigeración 
disponibles con actuaciones loca
les. La decisión de provocar un es
cape racUactivo de íonna intencio-
na<la habrla sido una decisión acer~ 
Inda, ya que en el caso de que las 
membrana,; de seguridad se hubie
ran abierto automáticamente por la 
s-ubida de presión, éstas no habrian 
podido CL'l'Ta!SO al haber quedado 
fuera inutilizado el sistema de aire 
comprimido que las cierro. 

La liberación de radiactividru.l 

Una fábrica de plutonio 
Vandellós I es la única cenlrnl 

nuclear cspailola capaz de producir 
plutonio para la construcción de ar• 
mas atómicas. De hecho el com• 
bustible irradiado se ve;;;¡e a Fran• 
cia, que utiliza esta materia prima 
para producir sus armas nucleares. 
Las centrales de grafito-gas, caso 
de Vandellós 1, son de lccMlogla 
francesa y en su origen fueron dise~ 
ñadas como fábricas de plutonio 
después de la segunda Guerra 
Mundial. Posteriormente íucron 
reconvertidas para producir tam
bién energía eléctrica. 

El comhm,iihle irrndiado es en
viado a Francia para su rcproccsa
mienlo en las plnnla.s de Marcoule 
y La Hague. Los residuos llegan u 
Francia por vía férrea. 

Los elementos cumhll'itibles 
suelen estar almacenados en las 
piscinas tfo la central 150 Jias. El 
hecho de que el país vecino tenga 

un excedent.e de plutonio provocó 
algunos retrasos en el envio a Fran· 
cia del combustible irradiado. Du
rante 1983 aparecieron fisuras en 
los elementos combustibles alma
cenados temporalmente en las pis
cinas; por estas grietas se escapan 
al agua de las piscinas los produc
tos radiactivos de fisión nuclear, 
elevando por encima de lo autori-
1.ado el nivel de radiactividad. La 
causa fue que dichos elementos 
pcm1aneciemn mucho tiempo al
maceruitJos. 

Un incidente muy grave que, sin 
embargo, pasó dcsapercihido fue el 
depósito por error Je dos elemen
tos combustibk'S en el silo de gmfi
lo número 1, que ocurrió el 12 y 20 
tic noviembre de l 973 respectiva
mente, Los elementos combusli
blcs albergan en su interior las pas
tillas de uranio naturJI que uctúan 
como comhusliblc y que después 

de salir del rector están llenas de 
productos de fisión y elemeotos 
transunlnidos altamente radiacti• 
vos. Estos elementos deben alma
cenarse temporalmente bajo agua y 
con las debidas medidas Je prolec• 
ción radiológica. La solución que 
se adoptó es, cuando menos, discu
tible. Se cerró el silo de grafito por 
estimar que la búsqueda y extrac
ción de los elementos implicaba un 
riesgo mayor. La clausuro tuvo lu
gar en abril de 1977. En la actuali
dad sigue usant.Jo el silo con deter
minadas precauciones. La central 
nuclear de Vandellós I so ha carac• 
tcriz.ado siempre por presentar gra• 
ves problemas tCCnkos e irregula
ridades, sin que por ello se le san
ciunam. A juicio de AEDENAT
FOE (Asociación Ecologist.1 de 
Defensa de la Naluralc1.a), que ha
ce públicas las denuncias, esto es 
una chapuz.a ahsolutn. 

no sólo era previsible ante la degra
dación del núdco, si no que cstava 
prevista en los cálculos Jel director 
de la central pam evil,\f males ma• 
yores. 

Expulsión a la atmósfera 

La expulsión de anhídrido car
bónico (CO2) del nucleo a la al
mosfera habria contaminado con 
to<la seguridad un radio de 2 kiló
metros, ya que esa noche solo co
ma una leve brisa. Con el CO2, 
~ue refrigera el reactor, habrian sa
hdo al exterior to<lo tipo de mdio
nucleidos, como el carbono 14, con 
una vida radiactiva muy larga y 
con capacidad para ser asimilado 
facilmenle pór las plantas introdu
ciéndose en la cadena alimenticia, 
es de radiactividad gamma. Otros 
sustnncias que se habrían liberado 
con toda seguridad son las siguien
tes: Yo<lo 131, muy peligroso, so 
acumula en el tiroides, el Pl:rn de 
emergem:io Nui;karprcvC l!l s11mi
nistro a la población do pastillas de 
yodw-o para proteger el tiroides. 
Estro11cio 90, emite m<liacdones 
beta, y al introducirs:!ó! en el cul!rpo 

,. 

CISCAR·íRANCESCC'OVER 

hwnano se <leposila en los huesos. 
O.i~s nobles, 4ue imu.lian los pul• 
moncs cuando son inhalado. Cesio 
137, de rmfü.1dividad gamma, ali.!c
la directamente a to<lo el cuerpo. 

La fücrz.a con la que habria sali
do el CO2 podía haber arrnstrndu 
elementos de plutonio y uraniu, so
bre v lüdo ante posible:,; rot111ur e.le 
las v.1inas que cnwuclven el com
bustible nuclear en d reactor. estos 
elementos son los más peligrosos sí 
entran en contacto con el cuerpo 
humano. 

Si se hubiera declarado la situa
ción de emergencia J ó 4 lascaren
cias del Penta se habrfa.n compro. 
hado claramente. Hay puentes por 
los que no pue<lc pasar un autobús, 
los sistemas <le megafonia no llt:
gan a toda la población y las redes 
de comunicación tienen graves de
ficiencias. Por otra parte, el máxi
mo responsables del PentJ, el go
bernador civil de T arrago1u des
convocó a las tres de la mai1ana el 
Cecop (Centro de cool1Cn,1ción 
Operativa), con lo que el Pcnta 
queJó descabezatlo, ya que su má
ximo n:spons.able d\Xidió ir a la 
centrnl nuclear. 

M~NA t.ltR.\11 rs 
Aspcclo en ,¡ue ,¡uedaron Ju in~falaclone.s de V1rndellós lr.115 el accidrnle 
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La experiencim de los operarlos compensó lms deficiencias de la central, según el informe del CSN 

El accidente ocurrido en Vandellós 1 no había 
imaginado por los diseñadores del sistema de 

C/1.RLES COLS, Barcelon.11 
u, posibilidad de que se produjera un accldeo
le de las caracteristlcu del ocu:rrido ea Van
dellos 1 el p,tssdo 19 de octubre no bsbÚII sido 
prevista cmndo se diseñó lm <i!olnl, según se 
desprende del informe prelimlnu del Consejo 

de Se¡:urldsd N~ (CSN). Lo,i amores del 
dlseiio de la cenh-al no previeron la posibilidad 
de que un Incendio en un turbogro¡,o pudiera 
provoair el derrame de 24.000 litros de •ccile 
ardiendo que destruyera importantes conduc
ciones eléctrlcas y slstel'.DJls de segurld,,d. HI· 

frensa, pi'OiJletmrla de la plontm, afirmó ayer~ 
011 CO!Jlunlclldo que "se anioexlglri" lll• mhJ. 
mos medidas de ~uridmd ¡¡ara ~rmlllr L, 
rel!l"'rton de 11> cenlt-ru y precisó q~ "ntill'!Cl! 
se estuvo al bord/4, de W!JI sitl!Acióu lnroi,t,""1, 
da del reactor". 

El exhaustivo infonne del CSN, 
de más de 100 páginas, pone de 
relieve la gran cantidad de insufi
ciencias materiales de Vande
llos 1, y hace hincapie en que la 
resolución satisfactoria de los 
problemas que ocasionó el incen
dio se basó, más que en el correc• 
to funcionamiento de las medi
das de seguridad, en la experien
cia de los operarios. Los técnicos 
iotcrvloieron, en ciertos casos, 
con agua hasta la cintura y ro
deados de humo y fuego, seilala 
el informe. El único programa de 
mejora de la seguridad contra in
cendios esta incluido en los cinco 
puntos que el CSN exigió a Hi
frensa en 1986 a ralz de la expe• 
riencia del desastre de Chernóbil 
y que aún no ha sido aplicado, 
por dificultades burocráticas del 
propio organismo nuclear. 

La causa inicial de la avería 
del turbogrupo principal núme
ro 2 aún se desconoce, explica el 
informe, y técnicos de Hifrensa 
comentan que tal vez nunca lle
gue a saberse con exactitud. El 
único dato conocido al respecto 
es que se produjo una súbita vi
bración del equipo, que rompió 
la estanqueidad del recipiente de 
hidrógeno de refrigeración. En 
contacto con el aire, el hidrógeno 
provocó una explosión que rom• 
pió tas tuberías de aceite de lu
bricación de la turbina. Fue este 
aceite el causante de la rápida 
expansión de las llamas y la inuti
lización de diversos sistemas. 

El aceite ardiendo "fue derra• 
mandose, incendlando los mate• 
riales existentes en la sala infe• 
rior del edificio de turbinas, 
como son las numerosas bande
jas de cables que discurren por 
las salas sin ningún tipo de detec• 
ción, extinción y protección pasi• 
va, asl como los diferentes equi
pos que encontró a su paso", eK• 
plica el informe. "Los depósitos 
de aceite no dlsponen de cubetos 
para recoger los posibles vertí• 
dos, lo que favoreció que el acei
te derramado se extendiera a to
das las salas", aJ!aden los técni• 
cos del Consejo de Seguridad. 

Vista a<!f6'I d<I 111 oentral lllJc!e<lr Vandell631. 

Esta fase inicial del accidente .. mamen te dificil de eliminar. 
comenzó en un turbogrupo y se Los tres principales sistemas · 
desarrolló en una zona ajena al . disellados para enfriar el reactor• 
área nuclear. El CSN se refiere quedaron inutilizados parcial o 
siempre al "incidente" y no al a.e- totalmente la noche del acciden
cidente, una expresión que la ter- te. Dos de los cuatro turboso
minolog(a internacional reserva plantes -equipo que impulsa 
para los casos en que se produce C02 a través del núcleo del reac
fuga radiactiva. tor para refrigerarlo- dejaron 

Los turbogrupos tienen como de funcionar por diversas causas, 
misión generar electricidad a mientras que los dos restantes lo 
partir del movimiento que provo- hicieron intermitentemente. 
ca el vapor calentado indlrecta-
mente desde el reactor. Sin em
bugo, los sistemas de refrigera• 
ción imprescindibles para garan
tizar la parada segura del reactor 
dependlan directal]lente de las 
conducciones afectadas por las 
llamas. Tras la explosión del tur
bogrupo, desde la sala de control 
se paró manualmente el reactor, 
pero éste siguió generando, tal y. 
como está previsto, un calor real• 
dual que con los ~istemas de 
refrigeración afectados fue su-

Apylmmo 
El dlsello de la planta prevé que 
con uno solo de estos equipos se 
pueda garantizar el funciona
,miento normal del sistema. Sin 
embargo, en la noche del acci
dente los dos turbosoplantes que 
quedaban no pudieron ser accio
nados desde la sala de control, y 
operarios de la central tuvieron 
que trasladme a los sótanos de 
la planta, anegados de agua y lle-

JO>Ji sAIICttEZ 

nos de humo, para asegurar su 
funcionamiento. 

Los otros dos importante.s sis
temas de refrigeración, en para
da y por ventilación, quedaron 
inutilizados también en diversos 
momentos de la noche del dla 19 .. 
Su r.eparación fue de vital impor
taµcia, indica el CSN, baal4 el 
extremo de que en el sistema do 
refrigeración en parada se ~ó 
por "efectuar un nuevo tendido 
de cables por las zonas afecta
das, sustituir loa motores de lru1 
bombaa por otros de potencia 
equivalente y alimentar eléctrica
mente uno de ellos mediante un 
grupo electrógeno". 

Estos sistema• de seguridad 
quedaron Inutilizados no sólo 
por el fuego, sino también por el 
agua. Cuatro mil metros cúbicos 
de agua inundaron los sótanos de 
la central, hecho que no fue d.!'· 
teclado hasta transcurridos más 
de 15 minutos de la explosión. 

Escaso riesgo de fuga inmediata en el momento más crítico · 
c. c., Ban:eloaa 

El informe del CSN especifica 
que la situación más critica que 
se registró en Vandellos 1 el 19 
de octubre se produjo alrededor 
de las 22.00 horas, cuando la 
presión del C02 en el interior 

. del cajón del reactor se acercó 
peligrosamente a limites quepo
drlan haber averiado algunas· 
membranas de seguridad aun
que en ningún caso hubo riesgo 
de fuga radiactiva. Como conse• 
cuencia de las dificultades de re• 
frigeración, la presión alcanzó 
los 29,7 bars [unidad de pre• 
sión], cuando el máximo tolera• 
do para el funcionamiento de las 
membranas es de 30,1 bm. 

Los ttcnicos de la planta te• 
nlan previsto liberar manual
!"ºn!e el C02, lo que no habría 
unplicado la expulsión en canti
dades apreciables de elementos 
radiactivos al exterior. El C02 

empleado para refrigerar el 
reactor no entra en contacto di
recto con las barras de combus-

·: tibio en el interior de la vaina 
que las contiene. Cualquier con
taminación que se produzca en 
el C02 se realizarla a través de 
pequellas 6suras del sistema, de 
tal modo que al liberarse el anhf. 
drido carbónico a la atmósfera, 
la radiactividad se diluirla hasta 
alcanzar concentraciones ina
preciables, sellala el CSN. Ex
pertos consultados han explica
do que en condiciones normales 
Vandellos I pierde, debido a las 
tiltraciones, dos toneladas dla
rias de C02, de las 200 que cir
c1llan por el reactor. 

La temperatura del anhídri
do carbónico aumentó también 
considerablemente tras el acci
dente, aunque siempre quedó 
por debajo de limites peligrosos. 
A la salida del núcleo, el gas lle-

gó a alcanzar los 328 grados. Un 
informe técnico paralelo elabo
rado por Hifrensa, al que ha te
nido acceso EL PAIS, indica: 
• Aun suponiendo ausencia total 
de alimentación de agua al ínter
cambiador inmediatamente des• 
pués del disparo, la temperatura 
no habría superado los 4 IS gra
dos a las 25 horas del acciden
te". Por tanto, según Hifrensa, el 
riesgo de que se produjera una 
importante fuga radiactiva aún 
estaba lejos, ya que la vaina que 
contiene el combustible sólo em
pieza a sufrir dai\os a partir de 
625 grados. 

El único vertido radiactivo 
ocurrido en la noche del acci
dente, seflala el informe del 
CSN, se produjo cuando, como 
consecuencia de la inundación 
de los sótanos, los 4.000 metros 
cúbicos de agua que anegaban 
esta zona se mezclaron en una 

poceta que contenía líquido so
brante de las pi.reina:, de almace• 
namiento de combustible. En la 
hipótesis más grave, indica el 
CSN, la cantidad de eíementos 
radlactivos de este recipiente de 
purga son tan pocos que "no uon 
contabilizables como ~rtido". 

La temperatura en las pl.rd
nas también se incrementó a 
raíz del accidente. De los 24,5 
grados en los que se encuentra 
habitualmente subió a 27 gra• 
dos, cuando el limite máximo 
admisible son 30. Por encima de 
32 grados, el riesgo de corrosio
nes en las vainas de elementos 
combustibles son importantes. 

El CSN destaca que las me
diciones confirman que no hubo 
fugas radiactivas, a pesar de que 
algún medidor próltimo a Van• 
dellos I registró datos inhabi
tuales que el organismo achaca 
a posibles errores. 

Los 001i111DelrOS 00 
la nuclear contigua 
inician un paro 
de siete días 

A. P., 811.rceiou 
Los 16 bomberos que prestan 
sus servicios en la central nu
clear Vandellos 2, adscritos a 
la tmpresa ;:~rvicios Vandt~ 
lli>s SA (Servansa), subcon
trata de la propiedad, han ini
ciado hoy una huelga de siete 
dias para que se les aplique un 
incremento salarial que equi
pare sus sueldos a los que per
ciben los bomb<:ros de la Ge
neralitat. 

El paro en Vandellos 2, co
lindante con la central de 
Vandellos 1, coincide con la 
decisión de lo• bomberos de 
la Gencralitat afiliados a 
CC 00 de no acudir a sofocar 
ningún incendio más en un re
cinto nuclear. Los bomberos 
adscritos a los parque11 con
vencionales y dependientes de 
la Administración autonómi
ca piden que se subsanen las 
carencias que denunciaron 
tras participar en la extinción 
del incendio de Vandellos 1. 
La Generalitat reconoció en 
una circular, fechada el 6 no
viembre, que sus bomberos 
carecen de los equipos y cono
cirnicntog suficientes para so
focar un incendio en una nu
clear y ordenó que no intervi
nieran hasta que no fueran 
subsanadas estas carencias. 

Las centrales nucleares es
tán obligadas por ley a dispo
ner de servicio propio de 
bomberos. Vandell/J$ 1 es la 
única planta empl~zada en 
Catalufla que incumple esta 
exigencia, aunque Hifrensa,. 
propietaria· de la central, ha 
manifestado su intención de 
corregir esta anomalía. 

Meoor sllL!rio 
, Los bomberos de V andelll>s 2 
cobran IOS.000 pesetas de 
sueldo, frente a las 149.000 
pesetas que ganan los bombe
ros de los parques convencio
nales de la Generalitat. Joan 
Cervantes, jefe del parque de 
V andelll>s 2, justificó su peti
ción de mejoras salariales en 
que el riesgo que corren es su
perior al que están sometidos 
los b<>mberos convencionales; 
"Nosotros no sólo tenemos 
que apagar fuegos, sino qua 
nos dedicamo's a revisar el 
mantenimiento de las zonas 
controladas, entrando en el 
edificio de contención, con el 
peligro que ello ~upone", dljo. 

El parque de bomwos do 
Vandelll>s 2 está formado pot 
16 hombres, aunque cada tur
no de ocho horas está integra
do sólo por tres personas. Los 
bomberos han pedido que se 
incremente la plantilla, ampa
randose en la recomendación 
del propio Consejo de Seguri
dad Nucleu (CSN), que re• 
quiere un mínimo de siete per• 
sanas por turno. Loa bombe
ros, que admiten que disponen 
de equipos adecuados, han 
aceptado unos servicios mlni
mos que obligan a dos perso
nas a permanecen en el recinto 
para actuar en caso de emer
gencia. 

Los guardas jurados de 
Vandellos 2, adscritos a la 
empresa Protecsa, se movili• 
zaron también el pasarlo mea 
de junio y acusaron a la direc
ción de sustituir a los trabaj,,_ 
dores fijos por ettudiantes en 
prácticas. 
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El informe li1111I del Consejo de Seguridad señahmí que la "falta de celo" de Hifrensa posibilitó el accidente 

El CSN no irá el cierre de Vandellos 1, al 
considerar que la central suficientemente segura 

CARLES C.-OLS, Buaiou 
fJ inforae llnaJ ,l,I Coos,jo de Segurid,MI No,
cle,u ( CSN) solwe el occl<l,,,1e de Val>&!ltls 1 
no soHdtffi n, Mlmi!lterio de Industria y 
l:Mrgia el cierre <kfieitlvo de lo cemlnil, se¡:w, 
"" des~ de los l>OtAS p«limiiure• eW,O. 
rad...1us pot ente Of'ltuli,-ao sohr-e el cite~ d· 

o.ie51ro. F.I CSN CO<lsi<ler• qu.-, en líoeas ge-
1t1tn1ks, La «otraJ e:1 to iuJldeatemente u-gu
ra c-omo pa..n1 ganrntiz.ar que el riesgo de rugo 
redisctiYo 1.ea cthl 1:¡oJo. Sin embargo, tntre 
SliS cooclu.looe. el iDÍOí111l<e finru podri• ln
cll!ll' ua dtt.n.11.&do anffllisli de las constaatn 
M-gllgi.!ocles ik ru1u:11ealmknto inustradtui por 

Hifresa1 el grupo de empresu propietarias de 
La plaat11 que en k>s llllimo'!i custro ai\o-5 no 
había renHudo una rcYisióo del tu.rbogrupo 
generador ca el que~ Iniciaron Las Ha.mu, s.e
gún )lJln Informo do ÍU<ntes del CSN. fJ Pmrb· 
mcnlo de Cataluiht y diversos coosislorlos 
han exigido d cierre dt lo plnnta. 

l)ura.ntc las semanas previas al 
..1cc1denle ocurrido en Vande· 
:1os 1, los opcranos de la central 
Jetectaron anómalas vibraciones 
r.:n el turbogrupo principal núme
rü .:!. ~n el que finalmente el l 9 de 
octubre se produjo una explosión 
...¡ue acabó por afectar a diversos 
:,1stemas de :,eguridad nuclear. 
F.ste hecho, confirmado por los 
.,~ranos de la ph...nta a los tCcni~ 
..:o:, del CSN: no fue atendido por 
los responsables de Hifrensa. 
Por cada día que la central hu
b1i::ra estado paralizada para 
proceder a una Nvlsión, la em
prc5a habria dejado de ingresar 
)O m1llones de pe.·tetas. 

El ,nfonne final eSI ablece que 
;;i cxplos1ón del 1urbogrupo fue 
ocasionada por una distorsión en 
d func1onamiento de la turbina, 
..¡uc produjo un desequilibrio en 
el CJC de transmisión y que acabó 
por bloquear un cojinete. Esta 
.,b~truccion fue la que rompió la 
c~tanqucidad del recipiente de 
hidrógeno de refiigeración, gas 
yue! cm contacto con el aire pr~ 
\\)Cll l.i explosión. Fuentes del 
,,rgamsmo de seguridad nuclear 
han puntualizadc,, por primera 
vi::z des.de que ocurrió el acciden
te, que el respons.1.ble direclO de 
C!.ta parte de la c\!ntral, total
mente independiente del área nu
.:lear. no es el CSN sino el Minis
terio de lndusiria. El turbo¡¡rupo 
l!S una mslalación convencional 
Jt: producción elé<:trica de carac
!crbt1cas similare:¡ a la que pue
úc:: habt::r en una central térmica o 
hidroelCctrica, por lo que uno de 
l,,s miembros del pleno del CSN 
ha explicado que la responsabih· 
dad de comprobar que se rcali· 
tan las inspecciones oportunas 
:x>r parte de la empresa es c:I Mi· 
nisteno y no c:I CSN. lndustria 
ha evilado hasta ahora pronun
i.:,arsc sobre el acddente y se ha 
rt"m1tido aJ anforme del Consejo. 

E.n los trabajo:1 de redacción 
Ucl tnfonne final t.c rct.:oge en la 
.1-.:tualidad que, si bten la central 
prec,~a de diversis mejoras de 
~cguridad que ya habían sido 
plan1cada.s por el CSN con anie
r.ondad a1 accidente, la principal 
responsabilidad 110 debería re-

Aopecto de 18' lnaleJociooo3 de Vt1ndeU6s 1 afoctadas por el Incendio. 

caer sobre el disei'Jo de la planta 
sino sobre Uifrensa, grupo pro
piedad de las campa/lías FECSA 
(23};), ENHER (23'.,), Hidro
clécuica de Calalufta-Hidrola 
(23'.;), llidroeléclrica del Segre 
(6º.;,) y la sociedad francesa EDF 
(25'.-~). El informe incluirá una 
extensa lista de reformas necesa
rias para poder levantar la sus
pensión provisional de funciona
miento dictaminada por el Mi• 
nisterio de Industria. 

Al no solicilar d CSN el cie• 
rre de la cenlral, este hecho sólo 
podría producirse si Hifrensa 
considerase que las reformas que 
se le exigen son demasiado cos• 
losas. Sin embargo fuen1es de la 
empresa ya han avanzado que 
debido a que un grupo de empre
sas aseguradoras cubrirá los des
perfectos del accidenle y que las 
tres reformas pendientes ya esta• 
ban presupuestadas, la reapcrtU• 
ra puede considerarse práctica
mente segura. Las nuevas exi
gencias del CSN lenderán a re
forzar las separaciones físicas de 

cada una de las medidas de segu
ridad de la planla, ya que el acci• 
dente ocurrido el 19 de oc1ubre 
fue especialmente peligroso por• 
que las llamas afectaron a una 
zqna muy reducida por la que 
circulaban la prác1ica lotalidad 
de los sistemas de alimentación 
de los equipos. 

Miembros del organismo nu
clear responsables de la redac• 
ción del informe han afirmado 
que .. t-fifrensa ha incumplido sis
tcmáticamcnlc" en los últimos 
aMs las exigencias del CSN. 
Otras centrales como Santa Ma· 
ría de Garona (llurgos) y losé 
Cabrera (Guadalajara) han reali• 
zado sin planlear problemas los 
planes de revaluución de la segu• 
ridad exigidos por el consejo, 
mientras que Hifrensa se ha de· 
dicado a "!orear" al CSN me• 
diante diversas artimat\as ad
minsitrativas. Las mismas fuen-
1es han afirmado que la empresa 
ha realizado .. infracciones admi
nistrativas, de mantenimiento y 
de falla de celo". 

Los técnicos del CSN consi• 
deran que la el comportamiento 
de Hífrensa no es ajeno a la pre
sencia en el grupo eléctrico de la 
compañía francesa EDF, que 
cuenta con el mayor paquete de 
acciones. Según fuenles del CSN 
Francia es un pals en el que la 
Administración pública, que tic• 
ne un programa nuclear propio, 
adopta una actitud más laxa en 
cuanto a los requisitos de explo• 
tación de las plantas atómicas. 

Según fuentes del CSN, EDF 
ha realizado múltiples presiones 
al Gobierno p,ara qu( no se cii::rre 
Vanóeliós I por las repercusio
nes de imagen que podria tener 
en Francia la decisión, dado que 
la central tarraconense es de tec• 
nologla francesa. 

Por aira perle, la unidad 2 de 
la central nuclear de Almaraz 
(Cáccres) estaá parada dt:5.de las 
6.30 de ayer por un fallo de ali• 
memación eléctrica, seg\Jn infor
maron ayer fuentes del Gobierno 
Civil de Cáccres, informa Europa 
Press. 

ESPAÑA 1 17 

La empresa deberá 
buscar una nueva 
planta 'hermana' 

e e . D nrcet-Ou 
Entre las condu!>ioncs del in• 
forme final, el pleno del CSN 
prclcndc imtar a la propiedad 
de la planta nuclear a que ela
bore un pro)'CCIO parn buscar 
una ccnlral hrn:wna ll Je rcíe
rcrn:ia para Van<lrllós 1, debi
do a que la 4uc a1.:lualmcnte 
realiza tal íum.:1ún Saint Lau
rcnt-d,:s-1::.iux (Francrn), que 
tiene previsto ceuar en 1994. 
Las centrales de referencia 
son básicas para las nucleares 
cspai"\olas para garantizar su• 
ministros de material e incor
porar nueva:-. medidas de st:• 
guridad, debido a que en Es
pal1a no existe una tecnología 
propia. 

En todo el mundo t:xisLen 
JJ central del mismo modelo 
que VandellOs 1: cuatro en 
Francia, una en Japón, otra 
en Italia (cerrada) y 26 en 
Gran Bretai\a. Las principa• 
les posibilidades de Hifrensa 
de garantizar el funciona
miento de la nucle:ir tarraco
nense estarán prcc1samcntc 
en este último país, en el qui! 
alguna de las plantas atómi
cas ha solicitado incluso una 
prórroga del permiso de ex• 
plotadón al finalizar los )O 
ai'los iniciales, 

Prccisumcnte, los re:,¡pon• 
sables de Hiírcnsa han esta• 
blccido ya contactos en los úl
timos meses con empresas 
eléctricas bri1inicas para re· 
solver el problema dt!I sumi
nístro de uranio natural que 
se les prese,nará cuando se 
consume el cierre de las plan· 
tas francesas, todas ellas pro-
piedad de EDF. l.a mayor 
parte di.: las plantas atómicas 
del mundo, de tecnología es· 
tadounidense, utilizan uranio 
enriquecido. 

Vandc\lús 1 se ha abasteci
do hasta ahora del uranio que 
le suministra la factoría silUa• 
da en la lo(;al!dad francesa de 
Anpm:y, que prnbahlemente 
deberá cerrar al no ~erle rcn· 
table producir para un solo 
reactor. Por su parlt, la esta• 
ción en la que se rcpru~esa el 
c.:ombustiblc ya utilizado, si• 
luada c:n la población de M.ir• 
coule, podría correr una sucr• 
le similar, según fuentes 
vinculadas a 1-lifrensa. Las 
mismas fuenies han reconoc1• 
do que el cambío de proce
dencia de los suministros prD-4 
vocara que se encarezca el 
coste de producción, aunque 
'"no de forma desórbitada". 
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A finals de gener, tres mesos després de l'incendi 
i paralització de Van dellos I, el Consell de 

Seguretat Nuclear presentara oficialment 
l'infonne final sobre el sinistre més greu registrat 

V andellüs, cremada 
Joaquim Elcacho 

♦ BARCELONA. - L'infonne 
final del Consell de Seguretat 
Nuclear (CSN) sobre el sinis
tre registra\ a Vandellos I el 
19 d'octubre obligara amante
nir la central nuclear aturada 
indefinidament mentre no s'a
doptin les modificacions exigi
des el 1986 i una amplia serie 
de nonnes incloses en el nou 
programa de reavaluació de la 
seguretat d'aquest reactor, 
segons ha pogut sabér aquest 
diari de fonts de l'equip tenic 
que redacta el text oficial. El 
document del CSN conclou 
que el mal manteniment va 
causar l'incendi de la turbina. 

Els responsables de la central no havien 
revisat la turbina sinistrada des del 1985 

a tenne en cas que l'empresa 
es decidís a executar-les, 

El nou informe mantindra 
un esquema molt similar al 
preliminar del mes de 
novembre, ampliara diferents 
aspectes tecnics i reiterara 
que !'empresa no ha implantat 
amb la deguda celeritat les 
millares de seguretat indica
des pel CSN el 1986. De la 
mateixa manera, l'infonne 
reitera que la direcció de 
Vandellos I es va oblidar d'ac
cionar el pla d'emergencia 

lntern, i va informar tard 1 
malament el CSN sobre l'evo
lució del sinistre. 

Un deis apartats que ha 
d'aclarir l'infonne és !'origen i 
les responsabilitats del sinis
tre, L'apartat estrictament tec
nic esta practicament acabat 
de redactar, pero no el que fa 
referencia als responsables. 
Segons l'infohne final, el si
nistre es va iniciar a causa d'u
na distorsió en el funciona
ment de la turbina número 
dos. Les vibracions anbmales 

mai en una central nuclear aEspanya, El 
document, practicament elaborat, obliga a 
mantenir aturada la central fins que els seus 
responsables no la facin totalment segura. 

rmalm 
L'informe final del Consell de Seguretat 
Nuclear man té l'explotació en suspens 

del cos principal van tren
car-ne el coixinet, i van provo
car una fuita de l'oli lubricant 
i de l'hidrogen utilitzat en la 
refrigeració de !'alternador. 

Quant a les responsabili
tats, les investigacions del 
CSN coincideixen a indicar 
que la turbina sinistrada va 
deixar de tenir servei de man
tenlment de !'empresa cons
tructora Alsthon fa quatre 
anys, Des d'aleshores, els 
mateixos treballadors de 
Vandellos I havien denunciat 

problemes de vibraciona pero 
l'empresa no havía realilzat 
mai una. revisió a lona, una 
operació que pot tenir un cost 
de 200 milions de pessetea a 
més d'obiigar a aturar la 
central durant unes setmsnes. 
Davant aquesta falla de man
teniment, el miniateri d'ln
dústria, responaable d'aquesta 
turbina ja que no es troba en 
l'Area nuclear de la central, 
no va realitzar mai cap ins
pecció o requeriment a !'em
presa explotadora, segons 

L'informe final es fara 
públic a finals de gener i, de 
fet, suposara una concreció i 
un enduriment de les indica
cions tecniques apuntados per 
!'informe preliminar que va 
donar a coneixer el mateix 
organisme el 23 de novembre, 
Despr~s de fer-se púb/fo /'in
forme, el ministeri d'lndúatria 
\\au:tb. ó.e te.t\t\car \a. ytoposta 
del CSN de mantenlr en sus
pens de forma indefinida el 
perm(s d'explotació atorgat a 
lacentralel 1982. 

Electricité de France vol que la central funcioni 
encara que la reparació la faci poc rendible 

Ele,at coateconómic 
L'informe del CSN no de

fineix quin sera el futur del 
reactor nuclear més antic deis 
instaHats a Catalunya pero 
obliga els seus propietaris a 
implantar una serie de correc
cions tecniques que poden obli
i¡'ar a reconsiderar la viabilitat 
1conomica d'aquesta central. 
L'infonne del CSN no entra a 
valorar el cost economic d'a
questes modifícacions ni el 
tennini en que es podrien dur 

♦ E/edricité de Franca 
(EDF), prop!etil.ria del 25% de 
\ee. acc\ane de \'empresa. 
Hifrensa, explotadora de 
V~ndellbs !, esta interessada 
en el fet que aquesta central 
torni a funcionar, sigui quin 
sigui el cost de la seva repa
ració, segons han explicat 
diferents fonts acostades al 
sector nuclear, L'especial 
interes d'EDF es basa en el 
convenciment que una decisió 
de tancament motivada per 
un accident es podría conver
tir en un precedent molt 
negatiu per la indústria 
nuclear al pafs ve(, 

A Fran~a funcionen ac
tualment 56 centrals nuclears 
amb un potencia instaHada 
unes vuit vegades superior al 

♦ Les conseqüencles internes del sinistre, - L'lncendi de 
Vandellbs !, que es va iniciar a la turbina número 2, va afectar 
posterionnent bona par\ deis slstemes de seguretat de la cen
tral i va inundartota laca va o zonasubterrll.niadel reactor. 

Esquema transversal de Vandellos I 

Turbina núm.2 
on es va iniciar 
eisinistre 

i1 ~e:.g~ud~u~~t~J~rt!~~~:: 
sumida durant el 1988 a 
Fran~a procedia d'aquest 
tipus de centrals, A més, el 
país ve( és un deis principals 
exportadora europeus d'elec
tricitat. Durant ele proxims 
dos anys, Fran~a es pennetra 
el luxe de substituir les seves 
centrals mes antlgues, tres 
d'elles identiques a Vandellos 
!, peral tres de més modernes, 

Problemes 1 "avantatges" 
Aquest tancament de 

reactors provocara el proble
ma de deixar sense central de 
referencia Vandellos I pero, 
segons EDF, també pot facili
tar la reparació de la central 
sinistrada. El mes d'octubre, 

pocs dies deeprés de l'acci-

~táa ~: c~~Tn~/;~b~o a::~;i 
diari que EDF havia ofert la 
poseib1iitat de traslladar una 
de les anligues turbines de 
Saint Laurent des Aux fine a 
Tarragona per substituir l'a
parell cremat. 

L'interes pol(tic de !'em
presa nacional francesa d'e
lectricitat per evitar un prece
dent !Acilment utilitzable pele 
grupa antinucleara és compar
tit pels seus socia espanyols 
(FECSA, ENHER, Hecsa-Hi
drola i Hidroelectrica del 
Segre). No obstant, la poslció 
deis accionistes espanyols 
estara marcada pe! cost eco
nbmic quecomporti ladecisió, 

A més de l'interes per fo-

mentar l'energia. nuc\ear, \es 
el~ctrlques eapanyo)es reco.r
den que aquestes construccl
ons eón la causa de bona part 
del seu elevat endeutament. 
D' altra banda, lee empreses 
estan utililzant el poesible tan
cament de Vandellos I com un 
argument per aol·llcitar que el 
govern socialista augmenti 
substancialment les tarifes 
electriques ele proxims anys, 

Un altre deis factora que 
estudien encara les empreses 
el~ctriques és la possibilitat 
d'amortitzar el cost de la re
obertura de Vandellós I utilit• 
zant l'asseguran~a de 65,000 
milions contratada amb la 
companyia Pull Atbmic, que 
continua el peritatge del sinls
tre per fixar la seva valoració. 

MARTA ANOREtl lCIIRJSllAH l:lAURY 

ae'n dedueix de les investiga
ciorui realitzadea pel CSN. 

Aix(, el CSN atribueix de 
forma gen~rica la I'CBponeabili
tal' del sinistre als directiua i 
propietaria de la central per 
no 8eguir cot-rectament els g2r
veis de mr..nteniment <i'un sis
tema tan compiex i dellcat 
com és la turbin.:i. No obstant, 
el rnaxim or¡;t•11isme de segu
retat nucleor deilca oberta la 
poasibilitat de seguir la inves
tigació per ai es cregués conve
nient demanar reaponsabi
litats directes sobre els fets. 

MlUorea de aeguretat 
L'apartat dedicat a expli

car !'origen de l'incident ocu
para, no obstant, només el 
10% del document final del 
CSN. La part més importan\ 
esta centrada a detallar qu~ 
ha de canviar a Vandellbs I si 
!'empresa propietaria pretkn 
demarrar la seva reobertura. 
Un deis aspe<!\es que a¡,unta
tb. e\ nou. \nfonn.e 'i!,e:rh. \a ne
cessitat que Hlí!rensa prosenti 
un ren.ctor franct}a o angMs de 
caracterfstiquea aim/lars que 
pugui ser conalderat com a 
"central de referencia". Fina 
ara, Vandellbs I utililzava, 
per garantir legalment el seu 
funcionament, la referencia 
tecnica de la central de Sant 
Laurent des Aux a Fran~a, 
que ser1l. aturada defini
tivament la primavera vinent. 

Un altre deis requeri
ments de seguretat sera con
dicionar la central de fonna 
que quedin a'1lladea la par\ 
convencional i la parl nuclear 
per evitar que un sinistre wm 
el de !'octubre deixi tora de 
serve! bona part deis aistemea 
de seguretst nuclear. 



SUCESOS 
El peor terremoto que sufre 
Australia ocasiona diez 
victimas mortales 
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Vandellos necesita 
·una transformación 
casi total 
para su reapertura 
ENERGÍA 
111 La reapertura de Vandellos I 
exigirá cumplir fuertes 
medidas de seguridad, según el 
informe final que ultima el 
Consejo de Seguridad Nuclear 

ANTONIO CERRILLO 

DARCELONA. - La central nuclear de Van
dellos I necesitará una transformación casi 10-
lal para que pueda autorizarse su reapartura, 
según los primeros datos del infonne final que 
elabora el Consejo de Seguridad Nuclear 
(CSN), a los que ha lenido acceso «La Van
guardiai,, La empresa Alsthom había comuni• 
cado desde hacia cuatro años la necesidad de 
rca\i·Lar reparac\ones en e\ lurbog.rupo sinies
trado, donde hablan sido localizados fallos de 
mantenimiento. Sin embargo, sus peticiones 
no fueron escuchadas. 

El CSN tiene 
.la palabra 

JUS'ílCU\. 
Ls reforma Múgicu culmlnn 
con muchos in(crrogontes 

SllCHOtíJ 
Dos alemanes <111e robnban en la 
cnrretern mutan n tns jóvenes 8 

El informe final impondrá condiciones 
muy duras, aún por ullimar, que deberán 
cumplirse obligatoriamente antes de que el 
CSN dé su vislo bueno a la reapertura. Una de 
las medidas que recogerá el informe final será 
la exigencia de separar la zona de producción 
eléctrica del cajón nuclear, para evitar que un 
problema localizado en la parte convencional 
pueda afectar al edificio que acoge el núcleo y 
amenace los sistemas de seguridad. Esto fue 
precisamente lo que ocurrió el 19 de octubre, 
cuando las inundaciones llegaron a la cava del 
cajón nuclear, lo que puso contra la cuerdas a 
los sistemas de refrigeración del núcleo. 

111 El Consejo de Seguridad Nuclear 
(CSN) fue creado por la Ley l 5/ 1980 de 
22 de abril como un organismo inde
pendienle de la Administración, yesde
linido como la única instancia compe
tente en materia de seguridad nuclear y 
protección radiológica. Tiene, entre sus 
misiones, las de proponer al Gobierno 
las reglamentaciones necesarias en ma
teria de seguridad nuclear y protección 
radiológica y emite informes, que debe 
resolver el Ministerio de Induslria y 
Energía, sobre autorizaciones de cons
trucción, puesta en, marcha y clausura 
de instalaciones radiactivas y nucleares. 
Suscincocomponcntes(un presidente y 
cuatro consejeros) son elegidos entre ex• 
pertos en algunos de estos campos. Los 
nombramientos los propone el Ministe• 
rio de Industria al Congreso 

0

de los 
Diputados, y requiere 3/5 partes de los 
miembros de la Comisión de Industria. I.W<'-"AS 

El Incendio de la central de Vande.llos se originó en la parte eléctrica del recinto nuclear 

empresa a estudiar si es Tentable o no seguir 
explotando la central. En este sentido, las mis• 
mas fuentes opinan que la empresa Hifrensa. 
(Hispano Francesa de Energla Nuclear) debe
rla comunicar claramente al Ministerio de In• 
dustria y Energla si tiene la intención de conli• 
nuar o no con la explotación, ya que la deci• 
sión dependerá de la propia empresa. · 

elabora el CSN y que deberá estar listo a fina
les de enero. (El hecho se debió a las vibracio
nes de la turbina del segundo turbogrupo, que 
provocó la destrucción del cojinete. Ello cau
só la rotura del generador eléctrico, Iras lo 
cual una fuga de hidrógeno, en contacto con el 
oxígeno, causó el incendio.) 

El infornie pedirá, pues, aislare independi
zar las instalaciones. Ello puede comportar 
una remodelación de las existentes, levantan
do gruesos muros de hormingón o constru
yendo algún edificio nuevo, lo cual, en cual
quiera de los casos, requerirá importantes es
tudios de ingeniería. 

Asimismo, se ha sabido ahora que la res
ponsabilidad de la inspección en el lugar don
de se originó el incendio correspondía al Mi
nisterio de Industria y Energía, dado que el 
área afectada forma parte de la zona conven
cional, es decir, de producción eléctrica del 
complejo nuclear. "Pese a todo, el primer res
ponsable de la seguridad es la propia central", 
insistieron las mismas fuentes. · 

Central de referencia 

"Pero, de todas formas, deberá ser la em: 
presa la que decida cómo lo hace", dijeron 
fuentes cercanas al CSN. Sin duda, se tratará 
de inversiones cuantiosas que obligarán a la 

De otro lado,-la investigación sobre el ori• 
gen del incendio de Vandellos I quedará defi
nitivamente concluida en el informe final que 

El informe hará referencia también a que, si 
los propietarios deciden continuar la explota
ción, estarán obligados a buscar una solución 
al hecho de que la central francesa que le sirve 
de referencia, Sanl Laurent des Eaux, está in
tegrada en el plan de clausura de las centrales 
de grafito gas que tiene previsto desarrollar el 
Gobierno galo hasta el año 1992 o 1993. En\ 
nuestro país no puede haber centrales abiertas ¡· 

sin tener una instalación nuclear de referen• , 

Desde hace cuatro años se conocían varios fallos 
111 La empresa Alsthom venia · 1 Algunos redactores del infor
comunicando a la empresa, des- 1 me final parten de la base de que 
de 1985, la necesidad de efec- : los propietarios de Vandellos 
tuar reparaciones en el segundo 'incumplieron "de manera siste• 
turbogrupo de Vandellos I, don• mática y reiterada" las medidas 
de se originó el incendio. Sin de seguridad que fueron solici
embargo, los problemas de ladas antes de que se produjese 
mantenimiento en esle compo- : el accidente. 
nen te eléctrico no fueron res u el• La dirección del CSN, ya an
tos, presumiblemente por moti• tes del accidente de Chernobil, 
vos económicos. habla exigido a Vandellos I que 

Según fuentes que conocen la hiciese una revisión en profun
elaboración del informe final didad de la central, por lo que le 
que realiza el CSN, los proble• requirió que elaborase un plan 
mas presentados por esle turbo- de reevaluación de la seguridad 
grupo hicieron que "llegara a ser y que introdujese las cinco mo
puenteado" para salvar los obs- dificaciones de seguridad que 
táculos de su deficiente funcio- ya se habla empezado a imple
namiento. "Es como si en tu mentar en la central de Saint 
casa haces un apaño para evitar Laurent des Eaux, que sirve 
que se fundan los plomos," como referencia a. la central 

española. En relación a la apli
cación de estas últimas modifi
caciones, la central iba dando 
largas continuamente y acumu
lando retrasos, "cuando las mo
dificaciones tenían que hacerse 
de oficio, sin que tuviéramos 
que decírselo nosotros", agrega
ron. n1..,o que no podemos hacer 
es pensar que, para que las cosas 
se hagan, el Estado debe poner 
un policía en cada esquina." La 
sensación de que el CSN acluó 
de manera condescendiente con 
la empresa eslá muy extendida 
en este organismo. (Cuando se 
produjo el siniestro aún estaba 
por hacer la protección contra 
incendios, la adaptación del 
cambiador de parada como sis
tema de refrigeración de emcr-

gencia y la regulación más preci
sa del sistema de parada auto
mática. Las dos modificaciones 
primeras incumplidas se rela• 
cionan con el suceso.) 

Las mismas fuentes juzgan 
que la seguridad de la central es
taba garantizada pese a que esas 
medidas aún no se habían cum• 
plido. Sin embargo, opinan que \ 
una cierta indefensión del ciu
dadano anle las empresas eléc- , 
!ricas y el régimen prácticamen
te de monopolio en que éstas 
operan son dos ejemplos del 
enorme poder de este sector, lo 
que crea las condiciones para 
que, a ve.ces, puedan incurrir en 
la lentación de sacrificar as
pectos de la seguridad de las nu• 
clcares. 

cia, dado que, ante la falta de tecnología pro- l 
pia, estas centrales sirven como moddo para\ 
las modificaciones Je seguridad que se deben \ 
ir incorporando en función de los avances en 
este campo. u propuesta de la nueva central 
de referencia conespondería efecluarln a Hi• 
frcnsa, que podría lomar como modelo algu
na de las centrales inglesas, con incorpornción 
de técnicos franceses. En el caso. de que los 
propietarios decidicrnn no continuar la ex~ 
plotación estarían obligados a presentar un 
proyecto de clausura de la central, de lo cual 
existen escasísimos precedentes en el mundo. 

El infom1e final sobr~ Vandellos I hará un 
análisis de la seguridad en la planta, y recoge
rá el proceso de reevaluación de la seguridad 
ya iniciado, así como las cinco modificacio
nes exigidas. Las condiciones y especificado• 
nes técnicas deberán cumplirse antes deque la 
central pueda volver a funcionar. 

El informe final no pedirá el cierre de la 
central. Eduardo González, vicepresidenlc 
del Consejo de Seguridad Nuclear, declaró a 
esle diario la semana pasada que el informe 
preliminar ya indicaba que se va a exigir que 
se termine la reevaluación de la seguridad, 
que la central ya había iniciado, y que se ha
gan las modificaciones necesarias antes de 
que la central pueda reabrirse, "Eso decía el 
informe y hasta ahora no ha surgido dato algu• 
no nuevo como para que esa posición se mo
difique. Lo que ha!'.! el infonnedefinitivosen\ 
acotar claramente lo que que el programa de 
rcevaluación tiene que ser.,, 

El infonne definitivo será elevado al Mi nis• 
terio de Industria y Energía, a quien corres· 
ponderá determinar las posibles sanciones 
adminis1ra1ivas, de ma·ntenimiento o de falta 
de cuidado, en que haya podido incurrir la 
empresa. 

El presidente de la Generalilat, Jordi Pujol, 
moslró su confianza en que las decisiones del 
CSN sccán acertadas y afirmó estar convenci
do de que no se permilirá que se repila una si• 
luación como la del 19 octubre, informa Ro
bert Amill. Para Pujol el asunto "está en ma
nos de gente seria, responsable y competente, 
que es quien ha de decidir'\ e 



SANIDAD 
La Consellerla de Denestar 
Social clausu,a una residencia 
y traslada a 30 ancianos 
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Vandellos I pone 
a prueba la 
del onsejo 
Seguridad uclear 
MEDIO AMBIENTE! LOS JUECES DE LA CENTRA,LACCIDENTADA 
111 Los cinco miembros del Consejo de Seguridad Nuclear, que 
deben emitir el informe final sobre el accidente de Vandellos I, 
han afrontado divididos la discusión de las medidas que adoptar. 
Todo en ellos es diferente: orígenes, ideología y aspiracione~ 

ANTONIO CERRILLO 

BARCELONA. - us discusiones sobre los 
informes preliminar y definitivo relativos a la 
central de Vandellos I están constituyendo 
una dura prueba para los cinco miembros del 
Consejo de Seguridad Nuclear. Sobre ellos re-_ 
cae la responsabilidad de emitir un juicio 
acerca del accidente nuclear más grave ocurri
do en España, aunque la discusión la afrontan 
en medio de disparidad de criterios, Ellos es
tán acostumbrados a realizar los informes se
mestrales sobre \as incidencias ocurridas en 
las diversas instalaciones nucleares españo
las, pero ahora sólo soportan con resignación 

• ser el centro de todas las miradas, 

trabajo me dedicaré a algo muy diferente: cui
dar enfermos. No tengo expectativas de ocu
par ningún cargo en una central o de sentarme 
el sillón en un consejo de administración de 
una empresa eléctrica". 

Considerado como un h1,1mbre honesto y 
progresista, este militante histórico del PSP 
de Tierno Galván presenta una biografia aje
na al mundo de las eléctricas, los que le da una 
gran independencia moral. Esto le convierte 
en un personaje molesto para algunas empre-, 
sas eléctricas, que no ven con demasiados 
buenos ojos que al frente del Consejo de Segu
ridad Nuclear haya una persona que pueda re
comendar el cierre de una central u otra insta
lación radiactiva sin arrugarse ni tener el me
nor problema de conciencia, 

¡. \ ' \. ' ( ¡ ( \ ,< J ) ¡ \ .!~ j 

Mll:DIO AMBHl1N'!ílíí 
Exxon intentc1 ocultar la enusa de 
la c.,,t,blxofo ecológlc,: de Alaslrn 

lilNiiH!VIS'i'A 
Jordl Borja explica cómo será la 
Catt11 Munici¡rnl de Barcelona 

l,V,JCAflA~ 

El Incendio de Vandell/¡s I se originó en el turbogrup-0 número dos y afectó R importantes 
instalaciones eléctricas y de refrigeración del núcleo : El perfil medio (retrato robot) de un conse

j jera sería de un hombre que acaba de traspa-
1 sar la barrera de los 40 años, ingeniero indus
, erial especializado en energía nuclear y que 
alumbró un brillante porvenir en una de las 
empresas eléctricas vinculadas a la produc-

1 ción nuclear. Militante socialista o indepen-

Campaña de acoso al presidente 
Frente a Donato Fuejo, los ingenieros in

dustriales especializados en energía nuclear 
Luis Enrique Echávarri y Eduardo González 
(vicepresidente del CSN), asi como Rafael 
Caro1 especialista en física de reactores, com• 
ponen el grupo de los consejeros más "pronu
clcarcsn. Esta denominación simplemente 
quiere subrayar la estrecha relación de estos 
consejeros con el mundo de la eneruía nu
clear, mediante su trabajo en empresas eléc
tricas (a las que han estado ligados durante su 
carrera profesional), oen el campo de la inves
tigación. 

diente involucrado en la tarea de "moderni
zar España", sus aficiones favoritas suelen ser 
los deportes y la lectura, 

El Consejo de Seguridad Nuclear está inte
grado por dos hombres del PSOE -Donato 
Fuejo y Fabio Sarmiento-, que son los que se 
expresan pidiendo maypr severidad con los 
propietarios de Vandellos I; dos consejeros 
eminentemente técnicos y cualificados -Luis 
Enrique Echávarriy EduardoGonzález-, que 
tienen toda la confianza del Ministerio de In
dustria, y, finalmente, unconsejeroafin al PP, 

1 Rafael Caro, 

1 

En las actuales circunstancias, no puede pa
sar por alto el hecho de que tres de ellos han 
trabajado en empresas del sector eléctrico 

Tres consejeros trabajaron 
anteriormente en empresas del 

sector eléctrico, lo que 
despier/a muchas suspicias 

sobre su independencia 

(Echávarri y González, y también Sarmiento, 
cuyo currículum es más diversificado) y 
que después de haber cubierto su etapa de seis 
años en el Consejo de Seguridad Nuclear su 
futuro profesional puede volver a estar rela
cionado con ellas. "¿Dónde van a ir? ... ", se in-

1 terrogan quienes los conocen, insinuando la 
respuesta. 

Así, el esquema organizativo del Consejo 
de Seguridad Nuclear alimenta las suspica
cias, ya que puede darse la paradoja de que un 

r consejero encuentre trabajo en una empresa 
n eléctrica poco después de haber tenido como 
d , cometido juzgarla. 
n nnn1t" F1wi0 f'l nn•(drh:-rit~• rlc•l r<'r"~ein rfe 

1111 Cuando Donato Fuejo fue nombrado 
presidente del Consejo de Seguridad Nu
clear se despertaron muchos recelos corpo
rativistas, porque se pensaba que lo ade
cuado era que al frente de este organismo 
hubiera un técnico y no "un político", En 
diversas ocasiones ha sufrido campañas de 
acoso. 

En su última comparecencia en el Con
greso, la diputada conservadora Maria Te
resa Esteban Bolea pidió su dimisión; se ha 
querido da~. la imagen de haber actuado 

El presidente Donato Fuejo 

poco claramente en la compra de la nueva 
sede del CSN, la antigua Clínica Los Nar
dos; sus enemigos pretenden desprestigiar
lo diciendo que se preocupaba mucho de la 
seguridad de las nucleares, pero no tanto 
de las instalaciones radiológicas médicas 
(él es médico), y, finalmente, algunos ha
cen una interpretación legal de la ley que 
imf'11~rlirh ,:;11 n•,•lrrrión c0mo nrc<-i<lentr 

serio para presidente. "Si se piensa que ten
go fa capacidad de ser preside111e del conse
jo, yo lo haría con mi mejor ilusión,,, Ésta 
es una de las funciones que podr/a hacer 
bien, pero eso requiere el apoyo de la so
ciedad y de las instituciones", dijo a este 
diario, 

Otro rasgo define a estos cinco hombres: 
los apoyos que precedieron a su elección, 
Los consejeros son propuestos por el Mi
nisterio de Industria, pero su designación 
requiere las 3/5 partes de la Comisión de 

Industria del Congreso, lo 
que puede llevar a pactos, 
En el nombramiento de 
octubre de 1987, cuando 
se elegían tres consejeros, 
se llegó al acuerdo de que 
el Gobierno designarla a 
dos y el PP a uno (Rafael 
Caro), Pero, de hecho, la 
primera parte de la pro
puesta se dividía en dos, y 
así se decidió que el Go
bierno designar/a a uno (a 
Echávarri) y el PSOE, 
concretamente el PSC, a 
otro (Sarmiento), 

. Así, emre los cuatro 
consejeros con apoyo del 
Gobierno hay matices. 
Luis Echávarri y Eduardo 
González son "hombres 
del Ministerio de Indus

tria" (el primero de ellos muy identificado 
con su política económica y vinculado al 
director general de Industria, Pérez Pita), 
en tanto que.el presidente Donato Fuejo 
(que obtuvo su elección por unanimidad), 
y Fabio Sarmiento son del PSOE, Se repro
ducirla asf de alguna manera en el CSN la 
división existente en el Partido Socialista, 
dnnde cnnvivrn las nn,tura;; nrn v 1ntin11• 

Finalmente, Fabio Sarmiento es la persona 
considerada más próxima al presidente del 
CSN. 

Formación té2nica 
El debate del inforn1e preliminar sobre 

Vandellos I fue un banco de pruebas para las 
diferencias entre consejeros, que se rellcjan 
tambiCn en la discusión del informe definiti
vo, por lo que no se descarta que huya votos 
particulares, Sin embargo, existe ya un cami
no de trabajo definido que consiste en preci
sar las medidas de seguridas que se exigirán. 

Echávarri, González y Caro, dando prue
bas de formación "técnica", pretenden reco
ger escrupulosamente en el informe definiti
vo las medidas de seguridad que determinen 
los criterios internacionales, con lo que la "pa
tata" caliente se la pasan al Gobierno. En este 
sentido, Eduardo González declaró a «La 
Vanguardia» que en la elaboración del infor
me definitivo no han surgido elementos nue
vos en relación al informe preliminar, por lo 
que el inforn1e final sobre Van dellos I consis
tirá, como ya se apu111aba, en "acotar lo que 
tiene que ser el programa de reevaluación" de 
las medidas de seguridad de la central; es de
cir, en precisar las modificaciones necesarias 
que se cxigkán antes de que la central pueda 
volver a funcionar, 

Por su parte, el presidente, Donalo Fuejo, 
ha dado pruebas, incluso, de querer llegar más 
lejos y está dispuesto a imponer exigencias tan 
~cvern, 011e 11nrlrfrtn nn !,1cer rentnhle b rM-



MEDIO AMBIENTE: Losjueces de la central accide111ada 

Donato Fuejo: "Vamos a ser más rigurosos" 
111 El presidente del 
Consejo de Seguridad 
Nuclear dice que este 
organismo será aún más 
riguroso a la hora de 
hacer cumplir las 
medidas de seguridad 

ANTONIO CERRILLO 

BARCELONA. - Donato Fuejo, 
presidente del Consejo de Seguri
dad (CSN). ha declarado que este 
organismo, tras el accidente de Van
dellos l. "va a tener que ser más rigu
roso" a la hora de hacer cumplir las 
medidas de seguridad que se exige a 
las centrales nucleares e instalacio- ¡ 
nes radiactivas". Fuejo, dando • 
pruebas de la autocrítica que se vive 
en el CSN. declaró, en relación a 
esta central tarraconense, que 1'si no 
se cumplen las condiciones y exi
gencias que va a pedir el consejo, en 
d uso de nuestras competencias, la 
central no podrá operar". 

"El Consejo de Seguridad Nu
clear ha tenido que hacer un proceso 
de rdlexión interna y, como conse
cuencia de ello, plantearse que en al
gún tipo de acciones sobre alguna 
central y algunas instalaciones ra- , 
diactivas va a tener que ser más ri
guroso en el cumplimiento de los 
condicionados que acompañan a su 
puesta en funcionamiento", ha de- , 
clarado Donato Fuejo en sus prime
ras declaraciones a un medio escri
to, efectuadas el pasado viernes. 

Sobre el informe final de Vande
llós, Fuejo insiste en que "no va a 
haber grandes sorpresas". "El infor
me linal -indica- va a comprender 
el análisis global de la seguridad de 
la central, el proceso de reevalua
ción que ya estaba en marcha antes 
del accidente y el cumplimiento de 
las cinco modiltcaciones que lacen
tral tiene quccumplirobligadamen
te como modificaciones que se 
adoptaron en la central de referen
cia. Eso es lo que va a significar el in-
1,,rme linal. que. de alguna manera, 
va a cubrir todas las exigencias que 
el Consejo. en aras a la seguridad y a 

COVUI: 

Donato Fuejo hace de la duda y la crítica toda una filosofía política 

Un tierno "paracaidista" 
11 Donato Fuejo, de 63 años, médico, presidente del 
CSN, desprende la impronta peculiar de esas perso
nas que se formaron alrededor de Tierno Galván, en 
cuyo partido entró a militar en 1957. Diputado por 
Madrid en las primeras elecciones democráticas, a 
este vigués sí le sienta bien eso de ser calificado como 
un militante de base del PSOE, porque él conserva 
las esperanzas de cambio que muchos perdieron en 
el camino. Y porque está convencido de que el parti
do debe ser una conciencia crltica de la marcha de 
país. 

Su propia personalidad, sin duda, prestigia al Con
sejo de Seguridad Nuclear: en tanto que la gran ma
yoría de consejeros que le antecedieron proceden o 
están vinculados con el sector nuclear, él es toda una 
garantía de independencia, alejado de ese con
glomerado de intereses que forn1an las empresas 
eléctricas, los bancos y las carteras económicas del 
Gobierno. 

Él ha hecho de su independencia heterodoxia en 
un partido como el suyo, y, tal vez, por eso mismo 
hoy no hay motivos para pensar que este personaje 
tenga la conlianza del Gobierno sino que, más bien, 
"le dejan hacer". De ahí, tal vez, que él mismo se de
lina como "un paracaidista", porque desde que ate
rrizó en esta jungla parece que no paran de pregun
tarle, sin preguntarlo, "qué hace un chico como tú en 
un lugar como éste". 

Miembro del Grupo parlamentario Socialista que 
defendió la Ley de Transplantes de Órganos entre 
1979 y 1982, Fue jo ha realizado numerosas activida
des docentes, y parece respirar la paz de una concien
cia tranquila que reposa y zozobra a la vez.¿ Y cómo 
puede este hombre, de carácter tranquilo y reposado, 
convencer de sus planteamientos al resto de conseje
ros? Su táctica es muy fácil: "sembrar la duda en 
todo". La respuesta sabia que también daría el profe
sor Tierno Galván. 

la protección, tiene que exigir a la 
central". 

A partir de ahí, continúa Donat,> 
Fut:jo, se marcarán las conJll'ion~s 
las exigencias y las especilicacione• 
técnicas que la planta atómica debe
rá cumplir. 

El informe final. como puhltu> 
''La Vanguardia" ~I pasado, 1~n1i..!-; 

incluirá fuertes medidas Ji.:: ')~gllfl 

daLI. lcnLicntc~ u i0Jcpc11J11.;1r l;1, 
ins1al.1t.:iones, lo que podría conlk:
VíH la con si rucción Lle algún t.!01 ¡¡.__,ll; 

nuevo. 

Posibles sanciones 
Estas modificnc1oncs pers1~l!L'!~ 

evitar qu\!' un incit.knt~ h.-1caliz::1d1 1 

en la zona clectrica (cJilí~io Ji.:: tlJr• 
binas) pueda incidir en el cdilll'11 
Jel reactor y amenace los sist1.:111;1•, 
de refngcración del núdco. El 111fl 11 -

me final. que será concluido a ti na
les del mes di! enl!ro, Jcjar.i ccrrJJl, 
el an.ilisis )' la investigación dd ..in-,
dente. "Eso es unJ parte que hab1a 
que hacer, pero sólo supone un 10 
por ciento de lo que signilica L'I rn
formc linal'1. asegura Donatu Fu\!
ju. 

El presidente del Consejo de Se
guridad Nuclear, sin embargo. se 
muestra muy prudente en relación a 
las posibles sanciones que se Jeri
ven hacia los responsables de Van
dellos l. De hecho, el informe previo 
señalaba que no fue activado el plan 
de emergencia interior y hubo un re
traso en la comunicación del inci
dente a las autoridades. 

"Hubo infracciones administrat i
vas, infracciones de mantcnimicntu 
y falta de celo y de cumplimiento de 
las exigencias del Consejo", ,fice 
Fuejo, que rehúye una mayor con
creción: "Pero, por prudencia. la:-; 
responsabilidades tendrán que ve
nir deducidas por quien correspon
da (se refiere al Mini,terio de lndu,
tria), una vez completado el inlor
me. Y. a lo mejor, ello exi~e 
determinada~ investigaciones com• 
plementarias para poder adjudicar 
responsabilidades. Será un proceso 
delicado y s,,i'i-! d que convh!n..! :,¡cr 
cauteloso". 

Co1111111{a l'll la pá~i11a riguienfl• 



l 'it'IH' de la pd~i11a anterior 

El presidente del CSN, Donato Fue
jo. es un hombre que se expresa con 
sinceridad y, frente al oscurantismo 
que: tradk1onalmentc han fomenta
do las autondaJes 1..•n relación a las 
nucleares, él no tiene reparos en 
proclamar que "en las centrales hay 
1ncidt!nlcs, los tiene que haber y los 
\"a a seguir habiendo". 

"Natlic se tiene que extrañar Je 
que en este tipú de instalaciones 
ll:l\a incidcnt1.'s. Pero lo importante 
cs¡1ue kl responsabilidad y la vohrn
tad de los i.!Xplotadorcs. que son los 
primeros rcsponsubks Je la ':icguri
dad. y d propio Consi:jo vayan in
l·remcntando la scgurit.latl de las ins
talaciones." 

El presidente del CSN opina que 
··todas las ccntraks. en mayor o me
nor medida. tienen problemas: de 
, .. lcsgastc de material, de incorpora
Lión Je nuevos conocimientos, de 
experiencia operativa. Cada inci
dente 4uc se produce en algún siste
ma (y en instalaciones lan comple
jas como éstas pasa con relativa fre
cuencia) significa que hay que hacer 
un estudio profundo, y 4ue haya 
que proponer algún tipo de medidas 
que mejoren la seguridad", 

Los principales problemas que 
presentan las nucleares españolas se 
centran en los generadores de va
por. en la contención y en los mate
riales. ·•Las distintas tuberías sufren 
un proceso que todo el mundo cono
ce de estrangulamiento y de corro
sión. Todo ello hay que irlo siguicn
Jn día a dio: pero los protngonistas 
IÍlndamentales son los explotado
res. y en segundo lugar está la vigi
lancia. el conocimiento cercano y la 
pcrl'ecta comunicación entre el ex
plotador y el organismo regulador", 
sostiene. 

Donalo Fuejo reconoce que el ac
cidente de Vandellós 1 "supuso un 

"Nadie se tiene q11e 
cxtraiiar de q11e haya 

incidentes en las nucleares, 
porque los ha habido, los 

hay y seguirá habiéndolos" 

nesgo importante, que pudo haber \ 
derivado en algún efecto hacia el ex
terior, pero no creo que hubiera su , 
puesto una situación no controla
ble. sino dominable". El riesgo real 
que se atrnvcsó ni siquiera va a ser 
analizado en el informe linal, sino 
en otro trabajo paralelo, que deberá 
ser motivo de una publicación. 

"En ese estudio paralelo se plan
teará -continúa- si se podía haber 
llegado a la fusión del núcleo o no, lo 
cual no se sabe con certeza. Pero en 
una primera aproximación parece 
poco probable que se hubiera llega
do a esa situación. Aunque no me 
atrevo a aventurar cosas tan técni
cas." 

El presidente del CSN defiende la 
labor realizada por este organismo, 
frente a las criticas que aluden a su 
presunta tibieza y benevolencia en 
relación a los propietarios de Van
dellos l. "La opinión pública debe 
saber que el CSN ha ejercido su res
ponsabilidad adecuadamente y que 
ha sopesado sus decisiones con un 
enorme cuidado. Nunca ha habido 
una dejación de ningún riesgo inde
bido para la población." 

Finalmente, Donato Fuejo no ol
vida los riesgos que también se deri
van de las instalaciones radiactivas 
de uso médico, de tipo industrial, de 
investigación o los rayos X si no hay 
el debido control. "El riesgo perma
nente y cotidiano de una instalación 
sanitaria o industrial puede com
portarserios peligros. Una enferme
ra o un técnico de rayos X que no to
men las medidas de protección pue
d1'n ,:..iar rccihiendo dosis 

MEDIO AMBIENTE: Losj11eces de la central accidc111ada 

Luis Echávarri, el futuro por delante 

Luis Echávarrl 

11 Lu,~ Ennquc fa:húvarn. Je ..io año~. ingenie
ro induslrial. ha de~arrollado 10Ja su experien
cia en d t.:ampo nuclear. donde ha rcali¿aJo 
una t:i.lrn:ra casi mt.!tt:órica. Desde sus cargos de 
responsabilidad t!n las empresas clt.!ctricas rela
cionadas -.·on la construcción Je nucleares, L'Slc 

bilh;:1ino anrnnte del cinc ha pu~uJo a ser un 
humbri: di.! conlianza 1..h:I Gobierno socialista. 
-.·nn LU)OS postuladús ecnnómicos se sicnle 
mu) 1dcnulicado. En la dísi:usión Jd informe 
prclimtnarsobrc t.'I inddl.?ntedc \'andcllós I ha 
sido presentado como el líJcr Jcl grupo de los 
(on~ejcros "pronuclearcs ", 

Ecluilmridcsempcñóenlrc l<J7Sy 1985di
\l!rs~1s rcs¡1onsabilidadcs en la empresa \Vcst
inghousc Nuclear Española. JonJc llegó a ser 
direl.'tor del proyet"to Je .\lmarnz y de Lcmóniz 
y Sayago cntrt.! otro::, cargos. Su trayectoria as
ccnJente s1.: cúnlinnó al ser propuc~to por el 
(iobicrno . ..::n 1485. para ocupar la dirección 
1écn ica Jel CSN. 

El'h;h arri se muestra preocupado por el di-

Eduardo González, en las eléctricas 
liil Eduardo González, de 41 años, se expresa en 
términos casi coincidentes a los de Luis Echá
varri. lo que i.:ualquicra podría relacionar con 
una formación profesional y técnica parecida, 
y el estilo propio de esa hornada de técnicos es
pañoles que rondan los 40 años y que se incor
poraron a las empresas al iniciarse nuestro de
sarrollo nuclear. 

Este cordial ingeniero industrial trabajó en
tre 197.J y 1976 como jefe de garanlia de cali
dad en la nuclear de Lemóniz dentro de la em
presa Tecnos. S. A .. que actuó como agencia de 
inspección en la central. Posterionnente. desa
rrolló la misma tarea en lberduero, donde ae
luócomo jefe del departamento de garantía de 
calidad entre 1980 y 1983. Ese año fue pro
puesto por el entonces ministro de Industria, 
CarlosSolchaga, director técnico del CSN, y un 
año después ya era consejero. Se define como 
un independiente, pero implicado en la idea de 
"moJcrnizar España'\ toda una marca acuña-

da en boca de algunos los altos cargos de la Ad
ministración. 

¿En qué circunstancias pedirá el CSN el cie
rre de una central? "Nosotros pediremos el cie
rre dt.! una central siempre que no se cumplan 
los criterios de seguridad establecidos en los 
condicionados y en la normativa internacional 
y si se plantea algo que, sin haber sido conocido 
anteriormente, ofrece dudas, Lo de cerrarla ya 
es otra cosa. Si de un análisis sobre la seguridad 
se deduce que ésta no puede ser mejorada o no 
llega al nivel adecuado, entonces deberá 
cerrarse." 

Este hombre afable, corpulcnlo, aficionado a 
la vela, jugador de rugby en el Liceo Francés 
("aunque ahora sólo juego en los veteranos"), 
no espera tener problemas de trabajo cuando 
deje el cargo, y afirma que "el primer ecologista 
de este país es el Consejo de Seguridad Nu
clear". Significativo el libro que lee: "La utopía 
racional", Je Miguel Ángel Quinlanilla. 

1\lJ de d1.;-,...:011lfan1.a qu1..· 1..'\lst,.: 1...·n llllt..''lhl [1,th 

i:n ~ll o¡Hotón. i:n rt.·lacinn a las 1n..,t1lu1..·10nt.·,. 
pi.:ro 1..·on1prende l;~l)) n.xl'lu-;. Su \l)lutitaJ 1h: 

4L11.:rer ajuslarsi: al pa¡x·l Jt.: ~;irant,.; dL" b ~L"g.un

Jad qul' JI nhu~ l' la Lt.!~ .1\ ( SN -.,(' 11.:111.·ia ...:n l''>ta 

JcdaraL'Jún dl' pnr11. ,puh. ••f-:1 ( 'nn':-L'J111kl~i.: l11-

m:.1r n1i.:Jid,h inu·, r11._1,uro'id:. 'illhr...- '"·~un Lid 
11\H.'.lcar. pero Lll rn:w ... ·.:J-d,1:- t.'11 !l\~ L'rtkTh~~ llllL'r
l)¡J(]!\Ildk~ .1d111111d11') L'fl p;IÍ'>l''.', Ulll\1) Fr;11h.'l.l 

_.\km;.rnia o E:-.wdu-., l •111J(h 1 ·n,i .ipliL·;h.'.1(\P 
la,~1 u d1.:~prnpor,.·11Hli.lda ,11,11::iria la LrL'd1hii1-
dad del ( Scf' 

\lin que-da kJO'> el 1·111,d dl' '>U 111,111do1t11, :, . 

auI11 .. ¡ue tw pien;-;:..i quC liara o.·t1.11Hill ;ii.::ibL' l"-ill..' 1 
trabajl), fl'lk:-. 1ona. ;.1sl, l'll, 111 ,1lta: ··,'Ju ~L' -;1 mi 

l.'\Pl'r!l'lll'ta SL'rÚ int~rc~.1n11: a otra~ ... ·mp1l',:1-, 
Jcl nu11Hlú nuckar. y. <1tkmas. pu-.·du tr.1h:11,1r 
l.!n otrn~ L";tlllpos dist int\):-, En i:-.,tt 1:-. nw111<..·ntn-,. 
mi.! idl'nt1llco con una ~l.!l lL' dl' estr,11i:g1JJ:, di:I 
Gobierno c-11 l1Js cnmpr,-; l'cur11)n11cos, y -;11. .. ·m
pre me brindaré .1 p:irtlL"Ípar en l'lio .. En cs1c 
proyecto brinJarC mi prnk·'-'ionalldad" 

Eduardo Gon,:ilez 

Rafael Caro, el PP y el Real Madrid 

Rafael Caro 

111 Rafael Caro Manso, nacido en Madrid, de 54 
años. Joctor en Física de reactores. fue pro• 
puesto consejero por Alianza Popular. Es en
cuadrado en el sector "pronuclear" del CSN. 

A Caro sólo le falta la nacionalidaJ británica 
para acabar de cont plelar una de esas figuras de 
lord inglés y que en nuestra geografía se corres
ponde con la imagen del sabio profesor de uni
vcrsitlad. Habla con verdmfora tensión cléctri• 
ca y vive el mundo de los ncutronc~ como una 
vcrdt1d sin matices ni fugas. Cuando nos red~ 
bióen su despacho hablaba de viejas páginas de 
historia con su asesor, Miguel Barrachina, a 
quien dejaba apostillar sus respuestas, en parte 
por modestia, y cn parte como una muestra de 
quienes saben que un detalle de distinción es 
estar rodeado de gente eminente. 

Caro cree que el CSN debe prestar mayor 
atención a las instalaciones radiactivas de tipo 
médico. convencido de la necesidad de expli
car a la población que las dosis fundamentales 

Fabio Sarmiento, canario y catalán 
liil El consejero Fabio Sarmiento Almeida, inge
niero industrial, nació en Teror (Las Palmas de 
Gran Canarias) hace 46 años, pero en su bio
grafía destacan los 20 años que residió en Cata
luña, donde trabajó como ingeniero en Hidro
eléctrica de Cataluña y ha sido profesor de la 
Escuela Superior de Ingenieros lmtuslriales de 
Barcelona. En el debate sobre el informe preli
minar de Vandellós I fue el único consejero que 
se alineó con el presidente, Dona10 Fucjo. 

Sarmiento fue director general de Transpor
te de Red Eléctrica de España hasta 1985 yac
tuó como presidente de la comisión negociado
ra formada por el Estado y las empresas eléctri
cas para la nacionalización de la red de alta 
tensión, lo que le granjeó fama de independen
cia de criterios. Fue elegido consejero en octu
bre de 1987 con el apoyo del Gobierno. aunque 

será una empresa eléctrica: "Me considero una 
persona de formación amplia; he trabajado en 
empresas de informáticas. en eléctricas que no 
tienen medios de generación de energía, en em
presas con participación de Hifrensa, pero no 
me siento alado a ninguna cosa de este tipo". 

¿La polílica del Gobierno es claramente pro
nuclear, no? "Yo no diria eso. El único plan 
energético que ha hecho el Partido Socialista 
fue el que planteó la moratoria nuclear. Se ha 
hablado de otros, pero eso son •flors i violes'. 
Porque la verdadera realidad es la moratoria." 

Jugador de ajedrez de primera categoría, 
Sarmiento fue el consejero que más explícita
mente contestó a la pregunta sobre el rasgo que 
más destacaría en la personalidad del presiden
te del CSN. "Él es médico, en tanto que noso
tros somos de una formación más cientílica y 

· , · l. '" ; 1; ,,,,,. ,1 , .- ,, , \ 

de raJinción no proceJcn <le las nucleares. 
"si no tk In radioternpia. los rayos X. l.1.:obalt1..>
tcr.ipia ... ", 

Estl.! consej..:ru. que confic~a sw, simpatí,ts 
por el PP Je ..\lnar. asegura no haber scnt1<l,, 
presiones, "ni ahora, ni nunca'' (clc\'a el to111, 
de voz), "porque nuncu he trabajado para el 
sector elictril'o". Y añ;,.1dc, tenso: ''De~dl.! qu.! 
en 1956 ingrcsl! en la J unw ~k Energía Nu..::lcar 
me Cl11bidero un c11:ntífo...'o, y a un (il.!ntiti1..·l, e:, 
Jifkil 4ut.! se le prL:'siune, porque u11,1 ~ruación 
Jil'crc111. .. ·i:.1! tknc una sohlL'IÓn. ¡inJcpl'nJ1cnk~ 
mente de que c:n el Gobierno csh}n los socü1hs
tas. los l'alangistus o el Real t'-. laJriJ!" 

Como fundonano de l...1 .1 unta di.' Encrgl.1 
Nuclear. trabajó en los sistemas Jt! capt.tc1LH\ 
de <latos en el ,.\1om11..: Powcr Dcpa11Jmcn1 JI;' 
\Vestinghouse. Le gusta ria acab;:ir su carrern de 
profesor en la uni\'crsi<lad. Practicó uno de sus 
deportes favoritos. d juJo, hnsla 4uc se rompió 
el tendón de Aquiles. "Y se jodió el invento." 
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Líderes antinucleares exigen del Ejecutivo "una decisión política" 

Alcaldes y dirigentes comarcales de Tarragona piden al 
Gobierno que no haga caso al CSN y cierre Vandellos 1 

e, COLS / J. LL. VILLA, Tarragona/ Tortosa 
Alcaldes y presidentes de consejos comarca• 
les de Tarragona han realizado un llama· 
miento conjunto para que el Gobierno espa· 
ñol tome "una decisión política" y cierre de
finitivamente la central nuclear Vandellos 1, 
prescindiendo del contenido del informe fl. 

nal del Consejo de Seguridad Nuclear 
(CSN), A raíz de la filtración producida en 
el seno del organismo nuclear, que confirmó 
la Wpótesls de que la planta atómica volverá 
a funcionar, los responsables de los movl• 
mieatos antinucleares han variado su eslT!I· 
tegia, consistente hasta ahora en atlrm•r 

que Vandellos 1 es una central insegura, y la 
han transformado en una petición de cierre 
política. Tres municipios antinudeares p& 
drían anunciar la presentación de acciones 
judiciales contra el CSN, el gob<,rnador CÍ· 

vil de Tarragona, los propietarios de la plan· 
ta atómica y el Mini'...terio de Industrio. 

Diversos responsables políticos 
consultados, entre los que figu
ran los alcaldes de Tortosa, Ti
vissa, I' Ametlla y Amposta, y 
representantes del equipo de 
gobierno de Tarragona, han 
coincidido en afirmar que el 
Gobierno debería "respetar la 
voluntad expresada por más de 
25 ayuntamientos, la Dipu
tación de Tarragona, diversos 
consejos comarcales y el Parla
ment", instituciones que han 
solicitado el cierre de Vande
ilos l. Estas mismas fuentes 
consideran que el informe final 
del CSN no debe interferir "en 
lo que ha sido una decisión vo
tada en algunos casos por una
nimidad, como en el Par-
lament", · · 

Este pronunciamiento se 
produce una semana después 

· de que se filtrara que el informe 
final del CSN permitirá la rea
pertura de la central accidenta
da el 19 de octubre, siempre 
que se realicen una serie de mo
dificaciones técnicas. Los mo
vimientos antinucleares de Ta
rragona se han visto sorprendi
dos por esta información, a la 
que se ha ailadido el hecho de 
que e\ grupo de empresas pro
pietarias de la planta atómica, 
Hifrensa, ya ha nombrado al 
responsable técnico de las re
paraciones que se deberán rea
lizar en la central, 

La firme determinación de 
Hifrensa de reabrir la nuclear 
ha provocado que esta ¡nisma 
semana se haya iniciado la co
ordinación de un nuevo gran 
movimiento de oposición a la. 
reapertura. 

Más radicales 
Los presidentes de los conse
jos comarcales del Montsia y 
Baix Ebre, los convergentes 
Joan María Roig y Maria Cur
to, respectivamente, han ade• 
lantado ya su predisposición a 'Cabalgata' antinuclear. El Comité Antinu
integrarse en cualquier movi- clear de l'Ametlla de Mar organizó ayer una ca
miento unitario que se organi- ,, ba/gata en protesta por el último accidente que re
ce en los próximos dias. El al- gistró la central Vandellos l. A las once de la ma
calde de Alcanar, el comunis- ílana, los Reyes Magos salieron de l'Ametlla hacia 
ta Joan Batiste Beltran, ha 

SELLAAT 

Vandellos, precedidos por dos camiones que lle
vaban más de 1.000 r~galos con consignas contra 
las centrales y el Gobierno catalán. El acto finali
zó ante Vandellos 1 -momento que recoge la fo
tografla-, donde se disparó una traca.-J. LL v. 

asegurado que la filtración del 
CSN y la actitud de Hifrensa 
han provocado la creación de 
un "'movimiento antinuclear 
que va desde Alcanar hasta 
I' Ametlla y que nace con plan
teamientos más radicales". 

El alcalde de l'Ametlla, el 
convergente Pere Margalef, 
representante del sector más 
duro, ha criticado "la escasa 
imparcialidad del CS N" y ha 
apelado a "la decisión politi
ca" que determine el cierre de 
Vandellos l. Por su parte, los 
comités antinucieares locales 
de Tortosa, Amposta, Sant 
Caries, Ulldecona, Deltebre y 
Santa Barbara han anunciado 
su intención de constituir una 
coordinadora el próximo día 
20 de enero, "dispuesta a rea
lizar presiones de todo tipo", 

Sin embargo, entre los cua
tro municipios más directa
mente implicados por la pre-

sencia de la nuclear -sin con
tar al de Vandellos, que no ha 
solicitado el cierre de la planta 
atómica- existe una cierta di
visión sobre las acciones a to
mar en las próximas semanas. 
El alcalde de Tivissa, Fermi 
Pellisé (Unió del Progres Mu
nicipal), considera que hay 
que evitar entrar en descalifi
caciones del CSN, el Gobier
no Civil y otras administracio
nes, y encontrar medios más 
eficaces que impidan la rea
pertura de la central. 

Esta postura no es compar
tid a por los alcaldes de las 
otras tres localidades afecta
das, Montroig, Pratdip y I' A
metlla, que están estudiando 
la posibilidad, según ha podi
do saber este dairio, de em
prender acciones judiciales 
contra el Gobierno Civil, el 
Consejo de Seguridad Nu-

clear, el Ministerio de Indus
tria e Hifrensa. Otra de las 
medidas que sopesan los mu
nicipios afectados es acordar 
en sesión plenaria la declara
ción de ay11111amien10 anli-
11uclear. 

Otro de los frentes antinu
cleares que en los próximos 
dias podría sumarse a esta 
gran ofensiva provocada por 
la filtración del CSN, la enca
beza el Comité Antinuclear de 
I' Ametlla y el Servicio Mun
dial para Información de la 
Energía (WISE). 

Vigilar la central 
Estas dos organizaciones han 
acusado al alcalde de Tivissa, 
a Iniciativa per Catalunya y a 
diversos medios de comunica
ción de colaborar en una cam
paíla de recuperación de pres-

tigio del CSN, tendente a per
mitir la reapertura de Van
dellos l. 

El portavoz del comité de 
l'Ametlla, Eloi Nolla, ha ase
gurado que "no se descartan 
vigilancias permanentes fren
te a Vandellós I para evitar 
que se descargue material en 
esta planta atómica, así como 
tampoco se descartan otras 
medidas pacificas". 

\\Exigimos que se nos re
compense con el cierre, por
que durante muchos ai\os he
mos contribuido al progreso 
de este país", dijo Nolla. Asi
mismo, el Comité Antinuclear 
de I' Ametlla ha anunciado la 
celebración de un simulacro 
de emergencia en los próximos 
dias para demostrar que, en 
caso de necesidad, hubiera 
sido imposible evacuar la cita
da localidad, 



• 

l 
a fiscalia de I' Audien-
cia de Tarragona ha en
vial al fiscal en cap del 
Tribunal Superior de 
Justícia de Catalunya, 
Carlos Jiménez Vlllare

jo, la denúncia presentada pe! 
Grup de Científics i Tecnics 
per un futur no nuclear 
(GCTPF'.'IIN) arran de l'acci
dent de la central nuclear 
Vandellos l. Els científics 
demanen una investigació apro
fond ida del succés, del com
portament de !'empresa pro
pietaria de la central i de l'ac
tuació del Servci de Coordina
ció d' Activitats Radioactives 
de la Generalitat. 
En el plec de la denúncia, que 
ha pogut coneixer EL TRIAN
GLE, el GCTPFNN sol.licita 
del Ministcri Públic que "s'o
brin diligencies judicials per 
saber si hi ha hagut o no aboca
ments i/o fuites radioactives a 
l'atmosfera i/o a les aigües, i 
en quina quantitat". 
Segons els membres del 
GCTPNN és neccssari "quan
tificar les fuites de dioxid de 
carborii ocorregudes durant 
I' accidcnt,jaquc el carboni-14 
(que formava part del dioxid 
escapa!) és un elcment radio
actiu de 5.730 anys de vida 
mitjana,que totselséssers vius 
podem assimilar per estar 
constitu'its per atoms de carbo
ni, i qualsevol augment de 

carboni-14 en la biosfera pot 
suposar un perill per tots els 
éssers vius". 
L'últim punt de la petició al 
fiscal deis científics i tecnics 
autors de la denúncia és "acon
seguir que se sapiga si la fuita 
de dioxid de carboni va estar 
acompanyada de fuites de 
pruductes de fissió nuclear, com 
el iode-131, el cesi-134, el cesi-
137, etc, i/o productes d'acti
vació neutronica". Cal afegir 
que els esmentats radioisotops, 
al tenir emissions de tipus 
gamma, són molt més perillo
sos que el carboni-14, que es 
limita a irradiar partí cu les beta 
(electrons). 
Amb l'anim d'ajudar el fiscal 
del Tribunal Superior de Cata
lunya en les seves investiga
cions, els experts firmants 
ex posen de forma extensa eh el 
document diverses dades només 
accesibles als especialistes, pero 
que, obviament, no té perque 
coneixer I' administració de 
justícia. 
Així, s'indica que en un fun
cionament normal, la central 
Vandellos l va evacuar a l'at
mosfera durant l'any 1988, 
950,75 curies de radioactivi
tat, en forma d'eíluents gaso
sos (746,5 curies) i líquids 
(204,35 curies), segons dades 
íacilitades pel Consell de Se
guretat Nuclear (CSN). 
També recorden que es consi-

dera "acceptable" que s'csca
pin del reactor de grafit-gas 
fins a dues tones de dioxid de 
carboni, que és el gas utilitzat 
en la seva rcfrigeració, pero es 
dóna 1 a circumstlmcia que aques
tes dues tones diaries, i degut 
al bombardeig neutrcmic que té 
lloc a !'interior del nucli del 
reactor, estan compostes en gran 
part per l'isotop 14 del carbo
ni, que "és unemissorde radia
ció beta pur". 
El GCTPFNN manifesta a més 
cls seus dubtes davant el pre
informe oficial fet públic pel 
CSN, tota manera que quan 
aquest afirma que no va haver
hi abocaments a !'exterior en 
quantitats superiors a les auto
ritzades, diu també que "el nucli 
del reactor va estar sotmes a 
condicions de treball extremes, 
com pressions de 29,7 bars i 
temperatures de 319 graus". 
Un altrc dubte que manifeslen 
els experts és significatiu: 
"Generalment -diuen- els apa
rells i els sistemes de vigilan
cia radiologica emprats en les 
nuclears de l'Estat espanyol 
són dissenyats per detectar 
només les radiacions gamma, i 
no les beta", pel que sospiten 
que van haver-hi fuites d'e
missors beta que van pasar 
dcsapercebuts pels medidors 
extems de radiacions del lloc. 

Pere Aymerich 
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Tari claro 
el 

ANGELMUÑOZ 

El presidente del 
Consejo de Seguri
dad Nuclear ha 

puesto los puntos sobre la 
ies en el conflictivo asun
to de la clausura de Van
dcllós I. El CSN ya dijo 
antes de redactar el infor
me preliminar sobre Van
dellós J que no decidiría 
cerrar la central, ya que 
ésta es una determinación 
que debe tomar el Go
bierno o en su caso el 
Parlamento por los con
dicionamientos políticos, 
sociales y legales exis
tentes. 

Fuejo pidió al Congre
so apoyo para «recordar 
al Ejecutivo o determina
das instituciones del Esta
do, que cumplan la nor
mativa que tienen que 
cumplir». El presidente 
del CSN llegó a afmnar 
que «a veces, el Ejecutivo 
tiene la tentación de no 
cumplír la normativa vi
gente». De esta forma el 
CSN apela a la única insti
tución de \a que depende 
para que le apoye en su 
trabajo de incrementar el 
grado de seguridad de las 
instalaciones nucleares y 
radiactivas. 

Fuejo reconoció las ca
rencias del CSN. a pesar 
de las mejoras consegui
das, y la falta de poder de 
este organismo para lograr 
imponerse frente a los 
«pronucleares» de la Ad
mistración y de las propias 
empresas eléctricas. 

La intervención de Do
nato desvela la grave situa
ción que vive el sector nu
clear español, que des
pués del accidente de 
Vandellós I ha estallado 
de forma escandalosa. 
Esta ha sido la interven
ción más clara que se ha 
oído nunca en la Carrera 
dé San Jerónimo sobre la 
seguridad de las cenrrales 
atómicas. Ahora el Go
bierno tendrá que actuar. 

Claudio Anmzadi,, ministro de Industria Donato Fnejo, presidente del Consejo de Seguridad Nuclear? compareció 11yer ante el Congreso 
COVER 

El presidente del Consejo de Seguridad s 
al Congreso que cierre la central Vandellós 

11> .ere 

Donato Fuejo advierte que no tiené poder ej_ecutivo para clausurar la central nuclear 
ANGEL~OZ 

Madrid_ El presidente del 
Consejo de Seguridad Nuclear 
(CSN) insinuó ayer en el Con
greso de los Diputados que el 
Parlamento debe decretar el 
cierre de V andellós I, después 
del grave accidente sufrido el 
pasado 19 de octubre que estu
vo a punto de provocar un 
nuevo Chemobil en Europa. 
Fuejo afirmó que el «Consejo 
ni tiene capacidad ni compe
tencia para decidir, salvo en 
casos de inminencia de riesgo 
o peligro en los que puede pa
rar una central, si una central 
nuclear se abre, opera o si se 
clausura y desmantela». Fuejo 
aseguró a los diputados de la 
Comisión de Industria que son 
el Congreso o el Gobierno los 
que tienen que decidir si Van
dellós I se reabre o se cierra 
definitivamente. 

De esta forma Fuejo acaba 
con la línea mantenida hasta 
ahora por varios partidos e 
;nc.tituClones que se remitían a 

· una supuesta decisión del 
CSN sobre el futuro de Van
dellós I en su informe final. 
De hecho la mayoría de los di
putados de la Cámara votó en 
contra del cierre definitivo 
propuesto por Izquierda Uni
da aduciendo que había que 
esperar al informe final del 
CSN. Sin embargo, Donato 
Fuejo reiteró en su compare
cencia ayer en la Comisión de 
Industria del Congreso. que el 
informe preliminar hecho pu
blico en diciembre va era un 
documento claro y· riguroso 
del que se puede formar una 
opinión clara para decidir el 
cierre definitivo o no de la 
central atómica. 

En este sentido el CDS pe
dirá para la próxima semana la 
comparecencia del ministro 
de Industria en el pleno de la 
Cámara para que explique si 
realmente es el Ejecutivo o el 
Legislativo quien tiene que 
tomar la decisión final sobre 
Vandellós I, una vez de anali-

zados los datos suministrados 
por el CSN. 

Después de la intervención 
de Fuejo, el ministro de Indus
tria reiteró a la agencia Efe 
que su departamento no se 
pronunciará sobre el defmiti
vo cierre de la central nuclear 
de V ande!lós I hasta conocer 
el informe final del Consejo 
de Seguridad._ 

Durante gran parte de su in
tervención el presidente del 
CSN advirtió reiteradamente a 
los diputados de las dificulta
des que conllevaría reabrir 
Vandellós I. no sólo por las 
grandes modificaciones que 
hay que llevar a cabo. sino por 
otros condicionantes en lo que 
respecta al suministro de 
combustible. el reprocesado 
del mismo y el futuro de la 
central nuclear de referencia 
en Francia. que se cerrará 
dentro de cuatro años. Vande
llós l es de tecnólogia france
sa, grafitQ-gas. y con la clau
sura de las centrales de este ti-

po en el país vecino, que ya se 
está efectuando, V andellós l 
tendrá graves problemas si se 
reabre. De esta forma Fuej o 
advirtió de las carencias tec
nológicas con las que se en
contrará la central si se decide 
reformarla para reabrirse, y de 
la necesidad de encontrar al
ternativas al actual suministro 
de combustible, que sólo se 
produce y reprocesa en F ran
cia para las necesidades espe
cíficas de Vandellós l. 

Fallos de diseño 

Donato Fuejo advirtió de 
las serias dificultades que 
existen para reabrir la central, 
y de los graves fallos de dise
ño del grafito-gas. Su adver
tencia llegó hasta el punto de 
afirmar que «el accidente de 
Vandellós 1 hubiera sido más 
grave si se hubiera producido 
en los primeros años de fun
cionamiento, ya que los técni
cos tenían menos experiencia 

y no habrían sido capaces de 
controlar la refrigeración de la 
central manualmente, como 
ocurrió el 19 de octubre en 
Tarragona. Fuejo aseguró que 
«en ningún caso puede aso
ciarse al envejecimiento de la 
central» el accidente, «sino a 
imprevisiones y fallos del dis
eño original». 

El presidente del CSN dijo 
que en Francia se hicieron re
formas en todas las centrales 
de este tipo después de que su
frieran diversos incidentes, y 
en España no se hicieron este 
tipo de reformas porque hasta 
el pasado mes de octubre ha
bía operado correctamente. 

Fuejo aseguró que hablaba 
a los diputados con absoluta 
sinceridad y dio la razón al di
putado de IU, Manutl García 
Fonseca, a quien le causaba 
perplejidad que V andellós no 
hubiese sido clausurada antes 
del accidente de octubre por 
los reiterados incumplimien
tos en materia de seguridad. 

-----------~-~~-~~~~~~-----,~.,~ .. .,.,., 
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El CSN 1110 füme competencias ni medios para velar por la seguridad de las nucleares 

El.accidente en la central de Vandell~ 1 
se p ojo fallos en el diseño o @ al 

EFE, Madrid 
El accidente en la central nuclear de Vandellos I ocurrido el 19 de octu
bre de t 989 se debió a fallos originales de dlsefio y oo al envejecimiento 
de las instalaciones, afirmó ayer el presidente del Consejo de Segurl· 
dad Nuclear, Donato F_uejo, que aílltdió que el organismo qoo preside 
no tiene competencias ni mecanismos coactivos ni personal y medios 
técnicos para cumplir su misión. 

impotencia del CSN Donato Fuejo, que compareció 
ayer ante la Comision de Indus
tria, Obras Públicas y Servicios . Donato Fuejo se extendió sobre 
del Congreso, aseguró que el ac- las insuficiencias del organismo 
cidente de Vandellos 1 se debió a que preside. El CSN no tiene 
imprevisiones y fallos en el dise- competencias para decidir sobre 

el cierre o la continuidad de una ño original, y no al envejecimien- · 
to de las instalaciones de lacen-. central nuclear, salvo en casos de 

' inminencia de riesgo o peligro, ni 
tral. Fuejo afirmó que el buen tiene instrumentos coercitivos 
comportamiento de la central ha-
bía generado un cierto clima de para h_acer cumplir sus instruca 
confianza hacia la misma, lo que ciones, ni dispone de personal Y 
originó que "se menospreciaran medios técnicos suficientes para 
las prácticas de control general y velar por la garantia en el funcio-

namiento de las centrales. administrativo, de uso normal en 
todas las nucleares. Fuejo agregó que, en dos oca-

El presidente del CSN criticó siones, el CSN pidió al Ministe
rio de Industria que se incoaran 

el mínimo interés de la empresa ex edi' t •. d I p en es sanciona ores a os 
propietaria, Hifrensa, en estable- p op· t · d V d IIJ. I E • r 1e anos e an e us . n 
cer un sistema de garantía de ca- el primer caso, Industria calificó 
lidad, así como la forma en que la c:alta 

O 1 . 1, c mo eve, e impuso una se trató la emergencia originada I d 6 
por el accidente. La intervención mu ta e OO.OOO pesetas. En el 
manual realizada por los opera- segundo, calificado de grave, la 
rios de la central fue definitiva, sanción fue de un millón de pe-

setas. 
según Fuejo, para lograr una M , 
evolución favorable del siniestro. ana Teresa EStaban, dipu-

El accidente se produ1·0 por tada del Partido Popular, dijo 
que en las informaciones de Fue

un fallo mecánico de la turbina, jo había observado contradiccio
que, aunque catastrófico, era nes, y sugirió que si el CSN no 
asumible desde el punto de vista tiene recursos suficientes para 
de la seguridad, pero se agravó cumplir su labor con garantías de 
ante los fallos en cadena de los 
sistemas de seguridad. Si el acci- ·· eficacia, debe pedirlos al Parla
dente se hubiera producido al mento, única institución a la que 
poco de la entrada en funciona- rinde cuentas. 
miento de la central, las cense- [Por su parte, el diputado de 
cuencias hubieran podido ser IU Manuel García Fonseca afir
mucho más graves, dada la falta mó, en una conferencia de prensa 
de prepaparación del personal 
entonces. 

El informe final del CSN, que 
mantiene la mayor parte de las 
conclusiones provisionales, 
aporta como novedad el estudio 
de los niveles de radiación regis
trados en los monitores interio
res y exteriores de la central, que 
revelan que no hubo escape ra
diactivo. El informe, una vez 
aprobado por el pleno del Conse
jo, será remitido al parlamento 
en el plazo de 1 S o 20 días. 

posterior, que su grupo pedirá 
cambios legislativos para modifi
car la composición del consejo, 
de forma que, al menos dos de 
sus miembros, sean personas 
desvinculadas del sector de la 
energía, y para que el CSN dis
ponga de los recursos técnicos y 
legales suficientes para asegurar 
la vigilancia de las centrales. 
Tanto García Fonseca como el 
diputado del Grupo Mixto Juan 
Ramón Oliver, pidieron el cierre 
de Vandellos.] 
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'' 
El presidente del Consejo de 
Seguridad Nuclear cuestionó en el 
Congreso la seguridad de la central. 

El accidente de octubre hubiera sido 
de suma gravedad de producirse poco 
después de la instalación de la planta. 

O AGUSTÍ JANSANA 

111 Madrid. - El presidente del 
Consejo de Seguridad Nuclear 
(CSN), Donato Fuejo, declaró 
ayer en el Congreso de los Dipu
tados que el accidente del pasa
do i 9 de octubre en la central 
Vandellós-1 se debió a un fallo 
en la turbina del reactor que pro
vocó "la degradación absoh.r'w 
de los sistemas de seguridad", 
cuyas causas están en defectos 
en la fabricación francesa de ori
gen. Si el mismo accidente se 
hubiera producido al poco tiem-

po de ser entregada la central, 
hubiera ocasionado "una catás
trofe inewable", dijo Fuejo. refi
riéndose a que los técnicos pu
dieron controlar una situación 
que en los primeros momentos 
de funcionamiento no hubieran 
podido subsanar. 

El presidente del CSN asegu
ró que "en varias o,-...asiones ha 
habido motivos para suspender 
la explotación de la centm!" por 
defectos de seauridad. 
;:-· Página 16. ~ 
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Un accidente como el de octubre pasado hubiera sido una "catástrofe inevitable" a poco de instalarse la 
central, según el presidente del CSN. Donato Fuejo cuestionó en el Congreso las medidas de seguridad. 

O OTR 

111 Madrid. - El presidente del Con
sejo de Seguridad Nuclear (CSN), 
Donato Fuejo, cuestionó ayer ante 
la comisión de Industria del Con
greso la seguridad de la central 
Vandellós-1 y aseguró que el acci
dente ocurrido el pasado 19 de oc
tubre podría haber sido una "ca
tástrofe inevitable" en el caso de 
que hubiera ocurrido al poco tiem
po de instalarse. 

El presidente del CSN informó 
de que el accidente del 19 de octu
bre en Vandellós-1 se debió a un 
fallo en la turbina del reactor que 
provocó "la degradación absolu
ta de los sistemas de seguridad", 
cuyas causas están en defectos 
en la fabricación francesa de ori
gen. Además, Donato Fuejo afir
mó que "en varias ocasiones ha 
habido motivos para suspender 
la explotación de la central" por 
incumplir las exigencias de seguri
dad. 

Ante estas afirmaciones, re
presentantes de los partidos de la 
oposición, que calificaron de "de
cisiva" la comparecencia del pre
sidente del CSN en el Congreso, 
mostraron ayer su extrañeza ante 
la postura del Ministerio de Indus
tria de no haber clausurado la ins
talación. El portavoz de Izquierda 
Unida-iniciativa per Catalunya 
(IU-IC) anunció que pedirá la com
parecencia del resto de miembros 
del CSN y el del Centro Democrá
tico y Social (CDS), la del ministro 
de Industria. 

Donato Fuejo también acusó a 

la propiedad de Vandellós-1 de te
ner una voluntad "muy dudosa" 
para solucionar las exigencias de 
seguridad y de reticencias y actua
ción pasiva a la hora de cumplir 
las exigencias del CSN. 

Para el presidente del Consejo 
de Seguridad Nuclear, que desta
có la falta de competencias de ese 
organismo para decidir la clausura 
de una central, la intervención ma
nual del personal de Vandellós-1 
ante los fallos "confinnados y sis
temáticos" en los sistemas de se
guridad en el accidente del pasado 
octubre, resultó "detenninante" a 
la hora de resolver favorablemen
te el problema. 

Exceso de confianza 

Asimismo, Donato Fuejo admi
tió que hubo un exceso de con
fianza en las condiciones de segu
ridad de la instalación, así como 
que se deberán realizar reformas 
"que no son achacables al enve
jecimiento de la central, sino a su 
adaptación a las pautas ele segu
ridad". Como quiera que el acci
dente de octubre se debió a un ta
llo de origen, el presidente de CSN 
estimó conveniente que la revisión 
de las instalaciones la lleven a ca
bo ingenieros españoles que se
pan como actuar ante emergen
cias futuras. 

El portavoz de IU-IC, Manuel 
García Fonseca, anunció que su 
grupo llevará a cabo iniciativas 
parlamentarias para dotar de ma
yores competencias al CSN y para 
exigir que en el nuevo consejo 

"haya dos miembros cuya tra
yectoria critica con las centrales 
nucleares sea clara". Por último, 
García Fonseca calificó de "toma
dura ele pelo" las anteriores expli
caciones oficiales sobre el acci
dente en Vandellós-1. 

García Fonseca insistió en la 
postura de su grupo favorable al 
cierre de la central nuclear de Van
dellós-1, que fue apoyada en el 
Pleno del Congreso del pasado 
miércoles por Eusko Alkartasuna 
(EA), Euskadiko Ezkerra (EE), 
Unión Valenciana (UV) y el CDS, 
mientras que los grupos Catalán y 
Vasco (CiU y PNV) condicionaron 
la clausura al cumplimiento de las 
condiciones de seguridad exigidas 
por el CSN. Ayer, el portavoz pe
neuvista Eduardo Vallejo señaló 
que la seguridad está por encima 
de lo demás, "incluso perdiendo 
calidad de vida". 

Por su parte, el portavoz del 
Partido Popular, Felipe Camisón, 
puso en duda la corrección del 
Plan de Emergencia Nuclear de 
Tarragona (Penta). Donato Fuejo, 
matizó que el Penta ''tiene algu
nas deficiencias, pero es operati
vo" y rechazó que en el accidente 
de octubre se hubieran producido 
escapes radiactivos. 

El borrador del informe definiti
vo sobre ese accidente ya está 
concluido y se encuentra en la ac
tualidad a la espera de su aproba-

, ción por el pleno del Consejo de 
Seguridad Nuclear. A los 15 o 20 
días de haber recibido el visto bue
no de! CSN, el informe se presen
tará en el Parlamento. 

p ARCHIVO 

-~ 

Donato Fuejo Lago, presidente del Consejo de Seguridad Nuclear. 
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El accidente de Vandellos I tuvo 
su origen en la imprevisión 
MEDIO AMBIENTE 
11 El presidente del Consejo de Seguridad Nuclear 

. dijo ayer en el Congreso que el accidente de la 
central Van dellos I se debió a imprevisiones, exceso 
de confianza y fallos en el diseño original 

MADRID. (Agencias.)- El presi
dente del Consejo de Seguridad Nu
clear (CSN), Donato Fuejo Lago, 
declaró ayer ante el Congreso de los 
Diputados que el accidente sufrido 
por la central nuclear de Vandellos 
I, el 19 de octubre del año pasado, se 
debió a imprevisiones y a fallos en el 
diseño original, y no al envejeci
miento de la central. 

Fuejo Lago añadió que "se me
nospreciaron las prácticas de con
trol general y administrativo de uso 
normal en todas las nucleares~, su
brayando, asimismo, el mínimo in
terés de los propietarios de la nu
clear por establecer un sistema de 
garantía de calidad. y la forma en 
que se trató la emergencia en el acci
dente. Según Fuejo Lago, hubo un 

exceso de confianza en los sistemas 
de seguridad de la central tanto del 
CSN como de Hifrensa, la empresa 
propietaria de la central atómica. 
En cuanto al cierre de la planta, el 
presidente del CSN dijo que en el in
forme definitivo este organismo no 
se pronunciará sobre el asunto, ya 
que "el Consejo no tiene competen
cias para tomar tal decisión". 

Fuejo añadió que el borrador del 
informe final sobre el siniestro está 
elaborado y que cuando sea aproba
do por el pleno del CSN se presenta
rá al Parlamento, lo que se espera 
suceda dentro de quince o veinte 
días. 

Donato Fuejo insistió en que el 
CSN, que es el máximo organismo 
que en España vela por la seguridad 

nuclear, "no tiene capacidad ni 
competencias para decidir, salvo en 
casos de inminencia de riesgo o de 
peligro, si una central nuclear vuel
ve a abrir y puede operar o si -ésta se 
clausura y se desmantela". 

Fuejo explicó que en dos ocasio
nes, el CSN pidió que se abriera un 
expediente para sancionar a los res
ponsables de Vandellos I, y que el 
Ministerio de Industria calificó un 
incidente de leve, imponiendo una 
multa de seiscíentas mil pesetas, y el 
otro de grave, con una sanción supe
rior al millón de pesetas. 

No hubo escape radiactivo 
E! informe final sobre el acciden

te de octubre incluye como novedad 
valores cuantitativos sobre los nive
les de radiación registrados en los 
monitores interiores y exteriores a 
la central, que no constaban en el 
documento preliminar, y que de
muestran que no se produjo escape 
radiactivo. 

El historial de Vandellos I, afirmó 
Fuejo, muestra un buen comporta-

miento del reactor y de los sistemas, 
por lo que el explotador y el propio 
organismo regulador, el CSN, desa
rrollaron un sentimiento de con
fianza en la seguridad de la central 
atómica. Esta confianza propició el 
hecho de que esta central fuera la 
única en toda España a la que se 
concedió el permiso de explotación 
definitivo, en l 982. 

En cuanto a la actuación del per
sonal de la central, Fuejo cree que 
fue decisiva para conseguir una evo
lución favorable del accidente. El si
niestro, explicó Fuéjo, "fue provo
cado porun fallo mecánico de la tur
bina, aunque catastrófico, en 
principio irrelevante y asumible 
desde el punto de vista de seguri
dad". La gravedad, añadió el presi
dente del CSN se debió a la degrada
ción en cadena de los sistemas que 
afectaron a la seguridad. 

También precisó que si el acci
dente se hubiera producido en el 
momento del arranque de la central, 
algo totalmente posible, "las conse
cuencias habrín sido mucho más 
graves, por falta de preparación del 
personal". 

Al terminar esta exposición, el 
diputado de Izquierda Unida, Ma
nuel García Fonseca, mostró super
plejidad y sorpresa por el hecho de 
que Vandellos I sea considerada 
"una central segura y sin proble
mas", y porque haya suscitado un 
exceso de confianza. Otro diputado, 

JUEVES, 22 FEBRERO 1990 

María Teresa Esteban, del Grupo 
Popular, afirmó que si el CSN no te
nía suficientes recursos para cum
plir bien su labor debía pedirlos al 
Parlamento. 

García Fonseca pidió, pues, el 
cierre de la central catalana, peti
ción a la que se adhirió Juan Ramón 
Oliver, del Grupo Mixto, según 
dijo, por haber "tenido una sensa
ción de profundo temor" cuando es
cuchaba al presidente del CSN. 

El diputado del PNV, Eduardo 
Vallejo, consideró que el futuro de 

El Ministerio de Industria 
no tiene previsto 

pronunciarse todavía sobre 
la posibilidad de cierre 
definitivo de la central 

esta y otras centrales atómicas es 
preocupante, ya que "la seguridad 
tiene que ser fundamental sobre 
todo lo demás, incluso si se pierde 
calidad de vida". 

El ministro de Industria, Claudio 
Aranzadi, declaró ayer que su de
partamento no se pronunciará so
bre el cierre definitivo de la central 
nuclear Vandellos I hasta tanto no 
haya estudiado el informe del Con
sejo de Seguridad Nuclear.@ 
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East - have sharcd roughly the .~ame historical 
pattcrn of nuclear power investment. In thc late 
1950s and enrly 1960s, most of these countrics were 
3ivcn smull resenrch rcactors. During thc late 1%0s 
and early 1970~. lhc 11\EA (working togcthcr with 
nuclear vendors and LDCs) published optimistic 
cost projections for nuclear powcr in LDCs. Highly 
nmbitious nuclear power programmcs werc laun
ched in developihg wuntric~ on thc hasis of thcsc 
estimates, which turned out to be unrcalistícally low. 
By the late 1970s, most of thesc programmes had 
either been terminated or sharply cut hack, due to 
steeply rising costs and construction delays. 

Latín America 

By 1960, resenrch reactors were installed in Brazil, 
the major power of Latín America, and by the early 
1970s, most Latin American countries were planning 
for large nuclear programmes to be in place by the 
year 2000: 30 GW for Argentina. up to 50 GW for 
Brnzil, nnd 25 QW for Mexico."1 (By way oí 
comparison, the UK now has 13 GW, Canada 11.3 
GW. and ltaly l.3 GW of installed nuclear 
capacity. }"2 

Since the mitf-1970s. these ambitious nuclear 
plans have becn hcset by dclays and cost overruns. 
Argentina's 600 MW Embalse plant wns completed 
in 1983 at over three times the original cost estimule. 

• Argentina's 250 metric tonne/year Arroyito heavy 
water plant has quadrupled in cost to $1 billion. 
Construction delays and cost increases have led the 
country to cancel four planncd nuclear reactors, and 
prompted thc A'tgentine nuclear trade union to 
declare that thc country's nuclear industry 'was on 
the brink of collapse'. 63 

Like Argentina, Brazil and Mexico have experi
enced repeated construction delays nnd cost escala• 
tions and have also shnrply cut back nuclear funding. 
Brazil's first nuclear plant. the 626 MW Angra 1, was 
completed eight years late in 1985 for $1.8 billion -
four and a hnlf times the or~inul ·estimated cost.M 
The plant was closed for most of 1986 because of 
widespread concern over safct,y and adequacy of 
evacuation procedures. In 1986, Brazil scrapped 
plans for five of eight planned reactors and sus
pended work on Angra HI after spending $300 
million on it. Toen in June 1987, Brazil suspended 
work on Angra II for six months as part of its 
response to continued financia! crisis.M Brnzil hnd 
already spent $1.l billion on the 626 MW plant, now 
60% complete. indicating a final construction cost of 
$2 930/MW. With no operating nuclenr plants, 
Mexico canccllcd its t hird and fourt h ·rcnctor.;, 
suspended conc;truction nn its -;ccond react,1r. and 
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may not complete Laguna Verde 1, alrcady under 
construction for 14 years. 66 Thc renctor cost has 
increascd \0-fold lJue substantially to intlation) to 
$J billion. 67 /\dditional reactor construction in 
Mcxico and 13rnzil now nppcurs unlikcly in the 
foreseeable futurc. 

Original plans for nudenr powcr in Latín /\merica 
callcd for sorne 105 GW of installed capacíly hy thc 
ycar 2000. implying n growth rnte roughly compara
ble to those cnvisioned in the two scenarios of thc 
preccding section. However, lhe total capacity is 
now only 1.7 GW and is likely lo reach no more thnn 
3 or 4 GW by the turn of the ceritury,@·69 falling 
short of original goals by 96% or more. Moreoever, 
the ameliorating efíect of this nuclear capacity on 
greenhouse warming will be miniscule indeed. For 
perspective, recall that in the medium scenario 
llnalysed•previously, just to displace coal in Latin 
America required that sorne 334 GW of nuclear 
capacity be installed by 2025. 

Asia, Africa and the Middle East 

In Asia, nuclear power has had a mixed record. For 
South Korea nnd Taiwan - countries having central• 
ized political control an<l relatively advanced indust
rial infrastructure - nuclear power has provided an 
economically competitive alternative compared with 
other options for electricity generation. In the four 
less-industrialized nations with nuclear programmcs, 
China, India, Pakistan, and the Philippines, nuclear 
power programmes have been less successful. China 
has postponed its nuclear programme indefinitely -
once targeted to reach to GW in 2000 and almost 40 
GW in 2010 - in favour of dev~loping domcstié 
energy sources, especially hydropower. 

lnability to obtain externa! financing, rising reac
tor costs, and vendor concerns about militnry intcn· 

· tions led Pakistan to postpone indeíinitely bid 
submission dates for its planned to to 20 nuclear . 
power plants. Though completed, the Philippine 's 
single nuclear plant appears unlikely to operate, and 
future Philippine nuclear investment appears im
probable. And India, with its three-decade-old 
nuclear programme - the first substantial nuclear 
programme in the developing world - has only 1.2 
GW of installed nuclear capacity. India is likely to 
reach only 2 to 3 GW of the to GW of nuclear power 
projected for the year 2000. 70 The lndian nuclear 
programme is experiencing increasing cost ovcrruns, 
construction deláys, saíety problems, and growing 
domestic opposition.71 Onc of lndia's operating 
nuclear plnnts, 235 MW RAPS I reactor has experi
enced so many problcms that it is being considered 
for premuture decoinmissioning. 72 
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In Africa. only South /\frica has a commcrcial 
nuclear reactor installcd or undcr cc111struction. In 
the Mitltlle East, Egypt has postponcd a bid dcdsion 
on nuclear plants for the past four ycnrs. anti dcspitc 
an original goal uf 8 G\V and ungoing nuclear 
negotiations. Egypt seems unlikely cver to purchase 
a commercial nuclear rca~tor. Kuwait and Sa.udi 
Arabia have both shelved nuclear energy progrnm
mes. 

Nuclear costs ali(/ fi111111cc i11 dn-eloping co11111rirs 

Nuclear reactors are thc most complcx ami tleman
ding electricity-gcnerating systcm in terms of re
quircu infrastructure, port anti transportation facili
ties. etc. (The IAEA has recommendetl that n single 
generating plan! not constitute more than 15% of 
the electric grid capacity.} Thus, a developing 
country that <loes not have cxisting sophisticated 
electricity infrastructure and traincu personncl must 
invest in infrastructure and training in order to 
construct anu run nuclear' plants succcssfully. Thcsc 
investments are generally omittcd from nuclear cost 
estima tes but are required nonethelcss. 7-' 

E:rnct nuclear power costs are very h:mi to ohtain 
for a numher of reasons, i11cludii1g pridc, sccrccy, 
and incomplete rcporting of full costs. Following are 
sorne developing nation nuclear powcr costs, jusi íor 
plant construction: 7_.i 

Argrnti11a. The 698 MW /\ttucha II reactor is now 
estimated to cost $6 017/kW. 7

~ 

Brazil. The 626 MW Angra I reactor cost $2 874/ 
kW.'6 
Egypt. Curren! nuclear' reactor hids are ofíicially 
quoted at ahout $1 800 to $2 000/k\V. 1 lowevcr. an 
interna! 1984 Ministry of Elcctricity rcport projccted 
full nuclear reactor costs to be $4 00fl/k W. 77 

lra11. Reactors would, if completcc.J, have cost $3 000 
to $4 000/kW, according to the Chairman of lrnn.'s 
independent Commission on Nuclear Power, estab
lished before the Shah's fnll. 78 

The Philippines. The 620 MW .reactor cost $3 387/ 
kW. 

In our previous analysis a constru!=tion time of six 
years is assumed, along with a cost estímate of 
$1 000/kW for construction of a 1 000 MW nuclear 
reactor. In view of a·ctual cost experience with 
nuclear power in LDCs, thcse figures are very 
optimistic indeed. 79 

Even supposing that our rosy cost estinmtes could 
be realized in the event oí a majór nuclear program
me, LDCs would still have to borrow most of the 
money to finance their nuclear. programmes, be
cause they simply do not have the foreign export 
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carnings to purchasc the rcactors. LOC access to 
f<1reign capital has tlcclincu sincc 19RI. while inlcresl 
paymcnt obligutions have risen. Ncw lnans from 
bunks now bnrely offset interest payments on out
standing loans. Thcrefore, mosl of thc rnoncy would 
have to come from the public sector. ami public 
financing for elcctricity in all LDCs 1orn1leJ :n 
billion in 1986/87, most of which was not npplicnlile 
to nuclear power plants. Morcover. even if this 
cntire $7 billion ll'ere applicable to nuclear devclop
ment (leaving nothing for the grid to deliver but the 
nuclear output), it is but a small fraction of the $64 
billion rec¡uired annually by LDCs in f he mcdium 
scenario discussed to finance their buildup of nuclear 
power plunts. 

Finally, assuming that the forcign financing were 
somchow made availahle, the current debt burden of 
LDCs strongly suggests thnt massive additional 
dehts would be insupportable. During the early 
1980s, capital transfer lo LDCs averagcd $70 billion 
a year, and now LDC interest obligatinns are 
running in the low $80 billion range. Thus nuc
learization on the scale of the medium scenario 
would require LDCs to roughly douhlc thcir current 
indebtecJness in order to finance just the construc
tion of nuclear power plants. fvloreover. LDCs may 
requirc additional debt to help finance fuel. opera
tion, and maintenance costs of these plants. Thus, in 
the medium sccnario, LDCs would have to more 
than double their debt burden for just one ciernen! 
of the economic landscape - nuclear generated 
elcctricity. 

In summary, despite very high early growth 
projections, most majar developing nations with 
nuclear programmes, have either cut ~iem back 
sharply or phased them out altogether, because 
nuclear plants havc been too costly and too slow to 
build. Thus, nuclearization progrnmmes on a scale 
sufficient to reduce C02 emissions significantly in 
LDCs have already been tried in those countries, 
and have demonstrably failed. Rapid future expan
sion of nuclear power in LDCs seems entirely 
infeasible and unrealistic in view of: first, experience 

' to date; second, LDC access to capital to finance 
nuclear purchases; and third, LDC ability to support 
massive additional debt burdens. Because of a 
shortage of foreign exchange, resulting largely from 
massive interest obligations, and the uniquely high 
foreign exchange cost of nuclear plants, largc-scale 
nuclear· investment by developing countries (and the 
associated subsequent need to pay for imported fuel 
and expertise) can perhaps be more accurately 
viewed as an alternative to - rather than as a 
prerequisite for - economi~ deve!opment. 
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Expcriencl.! with nuclcnr power in industrializcd 
countrics is wcll publicizcd, so this section will be 
hricf. Thc accidcnt at qicrnohyl in thc USSR 011 21', 
April 1986 ncceleratcd dpposition to nuclear power 
in mnny countrics."0 Evch hcfnrc thc Chernobyl 
nccidenl. nuclear power wns in troublc in most 
developcd cou~trics. Puhlic and politirnl opposition 
grcw in rcponsc to conccrns ahout rising rnsts, 
health and safety issucs, wastc treatmcnt and stora~e 
proccdures, etc. Sincc 1974, thc lt\EA projcctions 
for nuclear cnpacity installcd worldwide by the year 
2000 huve droppcd nearly 90¾.~ 1 In the USA, thcre 
has not been a single orcler for n nuclear plant in the 
past dccadc, whilc 108 ordcrs for nuclear plants -
including ali ordcrs placed since 1973 - havc been 
cancclled."2 Meanwhile. construction lea<l times for 
US nuclear plants grew from sfx or seven yems in the 
carly 1970s to more than 12 ycars for large plants. 
During the snme period. thc annual rate of growth in 
elcctricity consumption fcll from 7% (in the early 
1970s) to 1.8% since 1980. 

Nuclear power has suffered major sctbacks in the 
USA ovcr the P}lSI tlccndc, <lue primarily to ccono
mics, ami safcty issucs. 8 ·' Const rnction costs in 
curren! uollars soaretl from $2011/kW installed in thc 
early 1970s to ovcr $3 200/kW in 1986/87.x4 lntlced, 
a recent nrticle in thc American business magazine 
Forhes summcd up thc situation as follows: 'Thc 
failurc of the US nuclear power programme ranks ns 
the largest mnnngerial tlisaster in business history, a 
<lisastcr 011 a mopumcntal scalc ... 11 is a defcat for 
thc US consumcr ami for thc compctivcncss of US 
in<lustry, for the utilitics that unclcrtook the prog
ramme, and for the prívate enterprise systcm that 
made it possible' .115 

Nuclear power has not fared well elsewhere 
either, espccially since Chernobyl. Austria has 
decidcd not to bring its only plant on line; Greece 
has abandoned plans to build its first plant; the 
Swedish govemment is considering proprnmls to 
acceletate the planned phaseout of its nuclear 
programme; Yugoslavia has post'j,one<l construction 
of plants pen<ling safety evaluntion; Finlan<l has 
postponed new orders, ancl in ltaly all major parties 
have turned against the country's nuclear 
progrnmme.116 E ven hefore Chcrnobyl. the Soviet 
nuclear programme was plagued hy the same dclays 
and mishnps that have impecled othcr progrn111111es 
around the world, nnd the country has fallen at least 
10 yenrs hehind its early nuclear goals. 117 Although 
oíficial Soviet response to thc Chernohyl accident is 
that it _will have no efíect on further nuclear 
<levelopmcnt. General Sccrctary Gorhachev recent-
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ly stnted that 'lt is not sccurc whcn thc dcvelopment 
of atomic cnginccring is justificd by unncccptable 
risks . , . They say that one thorn of cxpericnce is 
worth more thnn a wholc wood of instructions. For 
us, Chcrnobyl became such a thorn' ,1:

8 

lndeed, cven nuclear programmcs thnt are gcner
nlly viewed ns success stories lrnve encountered 
<lifficultics. Although Jnpan's progrnmme nppears 
rclativcly successful ovcrall. its nuclear cnpacity 
forccasts for thc year 2(}{)() were scaled downward by 
31 % in 1984. The much-toutetl French progrnmme is 
bcset with n debt of $.32 billion - a result of ordering 
more plants tlrnn were needc<l. The excess nucleur 
capacity has force<l the state-run utility Électricíté de 
France (EdF) to promote elcctricity consumption 
domestically nn<l to market electricity in neighbour
ing countries. Overcapncity is expected to persist 
well into the 1990s. 

In sum. nuclear pówcr has not fared nnywhere 
near early expectations in most intlustrialized na
tions. Reactors nre now genernlly being ordered 
only in countries where the free rnurket plays little o.r 
no role in cncrgy policy decisions. 8

"' Prospects for a 
concerted global nuclear progrnmme on a scale 
sufficient to amcliornte future greenhouse warming 
secm very remole nt prcsent, nnd are likely to 
diminish evcn further in the foreseeable future. 

Low cncrgy sccnarios 

In this section. we examine sccnarios that project 
little or no growth in futurc fossil fuel consumption. 
/\ rcpresentativc cxamplc is the glohnl scennrio 
recently <leveloped by Goldemb,_erg et al, which is 
onscd on dctuiled end-use analyses in four nations: 
Brazil, India, Sweden, nnd the USA?' In this 
scenario, via a combination of various state-of-the
art encrgy efftciency improvements and a shift 
towards less materials-intensive economies, tite in• 
dustrialized nations are able to cut per capita 
demand for final energy in half by the year 2020, 
while maintaining annual growth rates of 1 % to 2% 
in gross domestic product (GDP) per capita. Mean
while in LDCs, total per capita energy demand 
grows only slightly (though commercial energy use 
per capita doubles), and substantinl rutes o( econo• 
mic growth can be sustainecl, depending on thc 
extent of investment in ~nergy efficiency. The result 
is that global primary energy grows only slightly 
from 10.3 TW in 1980 to 11.2 TW by 2020, and C02 

emissions decline slightly from 5.17 Gt/year to 4.85 
Gt/year, hecause of a shift away from coal and oíl 
townrcJ natural gas. 

Thc gonl of thc Gnldemherg study was not to 
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forccast economic growth. hut rathcr to providc a 
kind of 'existcncc proof' of thc startling fact thal 
living standards as high as lhose of Western Europc 
could he attnincd in the Third World by 20~11 wit/10111 
major growth in encrgy consumption ( Pr associatcd 
pollution). providcd sutlicient investmcnt in l'nergy
efficicnt tcchnologics anll serviccs werc matle. lt is 
clear that large nmounls of capital would he rcquircd 
to bring about this ~ccnario. ThPnµh lhl' ;1uthor,; do 
no! estimntc this, they do q¡¡te tlwt ·our analvsis 
suggcsts strongly that for a wide rnnge of plausihlc 
sets of activity leve Is and for n widc rnngc of enú-use 
technologies, it would he less costly to providc 
energy scrvices with efficient cnd-use technol<,gies 
than to providc the snme serviccs with conventional. 
less efficient end-use tcchnologies ami incrensed 
energy supplies'. lndeed thcre is considcrahlc cvi
dence lo suggcst this. as <liscussed below, 

Additional /0111 energy sa11arios 
A numbcr of othcr fulure energy/CO2 sludics have 
reachcd csscntially tlaic sume or similar condusions. 
The earliest of thcsc was hy Lovins et a/ 11 who 
showed that ambitious economic growth projcctions 
for thc world (a fivcfold incrcasc by about 2080) 
could he achicvcd with far lower ron-;umption of 
energy than had hccn hiihcrto assumcd - with tite 
importnnt bcncfit of grcatly rcduccd C02 cmis!-ions. 
The global projections wcrc hased on cxlrnpolation 
from a detailed case-study of Wcst Gcrmany, in 
which sorne 120 diffcrcnl cfficicm:y improvemcnt 
measures were incorporntcd into 15 differcnt scctors 
of thc economy, savitig 70'½, of end-usc cncrgy with 
no reduction in living standard. A lnng-tcrm energy/ 
CO2 study cnrricd out íor the National Science 
Foundation was puhlished in 1983 by Rose et al of 
the MIT Energy Laboratory.92 Using thc IEA/ 
ORAU model discussed prcviously, Rose sought lo 
explore the policy oplions nvailnhle for holding 
clown the growth of C02 emissions. Eleven different 
scenarios were investigatcd, incqrpornting a hroad 
range of assumptions. Thc overnll conclusion was 
that the COz-etimate prohlcm could be 'much 
ameliorated'. Regnrding thc rol«;: of energy efficicn
cy, the authors concludcd that 

• · .. the effectivenes!I of energy use on a glohal sea le can he 
increased by about l percent per year for decadcs without 
any social strain. This seemingly small figure lcnds to a 
hnlving of encrgy use by the ycar 2050 and a 50 perccnt 
reduction in (annunl) C02 emissions. This result is quite 
independent oí the effect on C02 oí any shiíts to non-fossil 

. 1· 91 sources for pnmary energy supp 1es. · 

Anothcr study using the IEA/OR/\U modd ·was 
recently conducted by Mintzer at the World Re-
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sources lnstitute. 44 Four sccnarios were investigated 
to explore policy options for redudng glolinl wnrm
ing. Thc first two. called the 'high emissions case' 
an<I thc 'base case'. are roughly compnrnhlc to thme 
wc llave selectc<l to represen! high nnd medium 
cmíssions scenarios, rcspcctively. Thc remaining 
two sccnarios incorpnrnte rnen:rnres to ab,lte green
housc gases. A 'modcst policies' scenario includes 
such mcusurcs as improved energy efficícncy, en
hanccd contributions from renewahle sources of 
cnergy, and tropical reforestation efforts, with the 
rcsult that C02 cmissions remnín roughly constan! 
through 2025. CO~ emissions are substantially re
duced in the 'slow buíld-up' scenario, which incorpo· 
rates a strong emphasís on energy efficiency im• 
provement, intcrnatization of environmental costs to 
discournge use of solid fuels, rapi<l introduction of 
solnr encrg'Y, and a major global commitment to 
reforcstation. This uramatic reduction in C02 emis
sions is accompli~hcd while holding the contribution 
from nuclear powcr al roughly today's level. 95 

The key role of effidency 

What these low energy sccnarins nll have in common 
is substantinl growth in the efficient use of energy. In 
fact, end-use energy efficiency is the single most 
importan! technological factor determining future 
energy consumption leve Is, and therefore also future 
CO2 emissions. This hns bcen shown repeatedly in a 
numher of sensitivity analyses and uncertainty stu
dics with global models. 96 Opportunities for efficien• 
cy gains are so compelling that they suggest that 
global warming can best be avoided hy.c9ncentrating 
on efficiency rather than on a rapid expansion of 
nuclear power. Healing, cooling, and lighting of 
buildings produces 17% of today's global carbon 
emissions, and ncw buildings often require 75% less 
energy than earlier counterparts. 97 A typical in
candescent light bulb consumes 75 watts, whereas a 
recent compact fluorescent replacement uses only 18 
watts, produces higher quality light, and lasts 10 
times longer (greatly reducing maintenance costs). 
Ovcr its tifetime, the 18-watt replacement bulb. 
prevents the burning of 180 kg of coal, thereby 
prcventing the release of 130 kg of carbon to the 
atmosphere. Advances in industrial drivesystems 
and residcntial appliances also offcr dramatic oppor
tunities for saving electricity and cutting carbon 
emissions. . 

trriproved efficicncy of energy use is t~e key to 
reducing global CO2 emissions. The data in Table 2. 
show that most countrics have a long way to go 
before thcy are anywhere near.thc efficiency achiev-

ENERGY POLICY December 1988 

1 

¡1 
t. 
1· 

11 

j 
l 
t 

1 



Table 2. Energy eftlciency and CO, cmlsslons•• In 1983. 

Energy co, emissions co, 
lntensity prlmary frorn lossil ernisslons 
(MJ/S fuels (milllon share 
GNP) rnetric tonne) (%) 

Market 
orienled 

USA 19 3 t 138 23 
UK 17 2 141 3 
ltaly 12 9 '}t 2 
West Germonv 11 R' l."'l ,1 

Japan 9.7 224 4 
Franca 86 103 2 

Centrally 
planned 
China 40.9 440 9 
USSA 32.3 911 18 
Easl Germany 29.0. 82 2 
Poland 26.9 113 2 

Ali othe-r 1 591 32 
Total 5013 100 

able with existing tcchnologies. Of particular in
tcrest are the centraliy plannct1 economies, which 
are highly cncrgy'-intensive. This is due in part to 
thcir stage of development, which is stili industrial 
and inherently materials-inten<;ive, rather than 
scrvice-orientcd.,Ncvcrthclcss, thc industries thcm
selvcs employ outmodcd incfficicnt tcchnologics in 
many cases. Thc USSR is the world's largcst 
producer of steel, ancl yct is almost thc lcast 

• efficient. Soviet steel milis consume an average of 31 
GJ/tonne of stccl produccd, cnmparcd with 19 G.I in 
Japan. Most COMECON countries could reduce 
their CO2 ernissions substantially while im
plemcnting sorcly nccded cfficiency improvemcnts. 

The role of efficie11cy i11 tite USA 
Toe USA emits more carhon emissions from the 
combustion of fossil f uels than any other nation in 
the world - 23% of the world's total (see Table 2). 
This portion would be substantinlly higher ·¡r it werc 
not for major efficiency gains (and significant 
increases in CO2 benign supply) already madc. Sincc 
1973, total energy use has remained roughly con
stant, while real GNP has increased by 40%, 
demonstrating that economic growth has bccornc 

h , , •i•I 
decoupled from growt m encrgy consumpt10n. 
Indeed, if the US economy were as energy-intcnsive 
as it was· just 1.5 years ago, we would be importing 
four times as much oil, and pnying an additional 
$160 billion each ycar for energy. 100 

Dcspite these drnmatic succcsses, there is still a 
very large potential for íurthcr cfficiency gains in the 
USA. For example, a recent Scie11ti/ic America11 
artidc reports thnt it costs no more to. huild an 
energy-cfficient officc buildin_g thun to build an 
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incfficient one, and if these commcrcial building 
improvcrncnts are adopted, thc11 in SO years time, h5 
power plants (IJU/ thc equivalen! of two Alaskan 
pipelines will have hcen avoidetl. 1111 As another 
examplc, raising the average luel cfficiency of 
/\111erican cars from the current 18 miles per gallon 
(mpg) to 28 mpg woultl elirninate ali OPEC oil 
imports. 102 Ali told. studies have shown that over 
thc next two Jecadcs. thc L'S1\ ha<; the mcans to cut 
its encrgy cu11su111ption in half with no rcd11ction in 
living standard (and sparing thc cnvironmenl accor
dingly). while simultaneously saving an avernge $1 IO 
hillion/ycar - ali for an investment of $50 biliion 
annually. to.l Federal investments in energy efficiency 
have so far been relatively small. yet have produced 
outstanding results. One analysis finds that seven 
Federal investments totalling $16 million for build
ing components and equipment will yield a total 
savings of $68 biliion - a return of 4400: l on the 
taxpayers' dollars. 104 However, thcre is a long way 
to go. especially if US industry is to regain its 
competitive edge in the international markct
place. 105 As shown in Tahle 2, for each doliar of 
GNP produced, the USA currently consumes rough
ly twice the cnergy that West Gcrmany, Japan or 
Frunce does. to<, 

Efficietrcy in LDCs 

The perccption that the ratio of energy consumption 
to GNP growth is not fixed and can in fact he sharply 
reduccd, prirnarily through increasing end-use effi
ciency, is becoming widely acceptcd in industrialized 
countries, but has only recently hecome known in 
the developing world. llcnce, encrgy planners· in 
developing countries continuc to"'·project rates of 
secondury energy use that grow in lockstep with 
projected economic growth. 

Energy modelling has traditionally been based on 
energy output and has not explicitly considered 
consumer decisions as energy inputs. However, this 
ignores the fact that energy demand is shaped by 
political and economic structures. 1117 J ndividual and 
industrial consumers have a broad choice of invest
ments in equipment and appliances that commit 
them to greatly diífering levels of efficiency and 
energy usage for the same services. The input 
measure In energy rnodelling should th'erefore re
flect those elcments over which the consumer has -a 
choicc. lflü • 

A growing number of studies in the devcloping 
world show that invcstment in efficient appliances, 
motors, etc, is a much less expensive way to provide 
the encrgy serviccs required to meet growing econo
mic nceds. A 1986 ~tudy ?f Brazil, performed by thc 
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American Council for an Ener¡w-Efficient Economy 
and Brnzil's m:rin utility. found lhat a $ IO hillion 
investment in efficicncy would offset a roughly $40 
hillion investmcnt required to generatc the 22 CiW 
that could insleaJ be saved 1hro11gh the efficiency 
investrnents. 11

~
1 Recen! stud,ics oí thc lndian indu<:1-

rial sector show invcstmcnt i'n cfficicncy to providc a 
significantly higher cncrgy yiclu than invcstmcnt in 
domcstic encrgy sourccs. 110 In fact. ucvclnping 
nations havc hccn' turning incrca\in~ly 10 L'llcrgy 
efficicncy. particularly in clcctricity usagc. as a way 
to provide rcquired commcrcial ami residc111ial 
ncet..ls with lower capital investment. 111 

Lowcr clectricity ami encrgy tlemand growth 
means reduced borrowing, less environmcntal uc
gradation, and more rcsources to invcst in othcr 
infrastructure, education, agriculturc, etc. Although 
energy efficiency invcstments yield a grcatcr return 
than investrnents in ncw generating capacity (and 
lower LDC borrowing and environrnental dcgrada
tion), most aid institutions still spend vcry little on 
promoting efficiencr, 1' 2 A major impediment to 
efficient use of energy is very high cnergy subsidies. 
which favour investmcnt in inefficient plants. equip
ment, and appliances, and discourage investment in 
efficiency. However, encouraged by loan conditions 
of the lnternational Monctary Fund (IMF), dcvelop
ing nations are dismantling energy subsidies, with a 
consequent dampening in growth of energy <lcmand. 
Jhis irnplics a higher price clasticity oí demand f'or 
energy than is generally calculated for LDCs. 11.

1 

In sum, the scenarios examined in this scction all 
have one element in common: improved cfficicncy 
of energy use. While cnergy efíiciency is not a 
panacea, it offcrs the greatest prornisc to reduce 
global C02 emissions substantially, while also amc
liorating other problcms such as acid rain, and 
economic inefficiency. Moreover, rathcr than bcing 
just a theory, this efficiency potential has also. been 
demonstrated in practice. Sincc 1973, the energy 
used per unit world cconomic output has declined by 
12%, primarily in response to increased oil priccs. 
This has. occurred in the ahsence of vigorous efforts 
to promote increased efficicncy in most nations, ami 
only gives a hint of what would be possible in the 
event of a concerted effort to implcment improved 
energy efficiency worldwide. 

Comparison hetween cfficiency and nuclear 
amelioration 

Given that efficiency holds great promisc for reduc
ing global C02 emissions, it is of particular intcrcst 
to compare efficicncy and nuclear strati:gies in t.crms 
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of thcir cfficacy and cconornics. ;\ systcmatic global 
comparison of the costs of abating Cü2 ernissions via 
improved efficiency v expanding nuclear supply 
would be quite difficult to carry out, and in fact has 
not beco done. However, specific regional examples 
of such comparisons provide a g0od basis for 
perforrning a íc-.v basic calculations. 114 

Bcfore proceeding with thesc calculations, it 
should be pointcd out thnt 111ost cfficicncy improvc
ments can in principie be impiementcd relativcly 
quickly, whereas thc C02 emissions targetcd for 
displacement by a nuclear power plan! continue 
unabated throughout the construction period of the 
plant - which is a mínimum of six years. Not only is 
C02 abatement via efíiciency much more expedi
tious, but it is also more effective than nuclear power 
at reducing C02 emissions, as the next example 
shows. 

Plausible nuclear ame/ioration 

The nuclear programmes envisioned in the high and 
medium scenarios were so extreme as to be econo
mically infeasible in LDCs, ªº1 highly unlikely in 
developed nations. It is worthwhile to ask what a 
major - yet much more plausible - nuclear program
me could do to ameliorate C02· emissions. Alvin 
Weinberg, a prominent nuclear advocate, recently 
suggcsted that in order to make, a dent in C02 

emissions, production oí elcctricity hy nuclear power 
around the world should be increased by nt least 

· sixfold. 115 Let us considcr this possibility for a 
moment, assuming that a sixfold expansion of 
nuclear power were comrnissioncd in 1988 and 
completed by 2025. As shown in the A¡,pcndix, this 
requires that new nuclear capacity be nrought on 
line at the average rate of l 000 MW (equivalent to 

· one large plant) every 7.5 days for the next 37 years. 
For- comparison, during the period between 1970 
and 1985, global nuclear capacity increased at the 
rate oí 1 000 MW every 23.5 days, so a sixfold 
expansion by 2025 is nbout three times more 
intensive than recent historical development of 
nuclear power. This rate of capital dévelopment is 
very high, but not implausible, given a majar global 
commitment to nuclear power. 

To what extent would such a prograrnme reduce 
C02 emissions? By 2025, 2.59 TW of primary 
nuclear energy is produced, which displaces (if ali 
coal-fired) 1. 95 Gt/year of C02 ·emissions frorn con l. 
lncorporating this into the original two scenarios 
annlysed previously nnnual emissions are reduced hy 
11.5% in the high scenario, and · 18.9%' in the 
medium scenario. 116 When non-C02 grcenhouse 
gases are taken into account- in _thcse scenarios, t/re 
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m-eroll ('}ft'ct o( ti,(• sirfolc/ 1111d,·11r t':<p1111sim1 011 
r<'d1tci11g gr<'t'11l1<111.H' 11·,mni11g is m11g/rfy (,% i11 tire 
higlt case, ""'' at most /0% i11 the 111edi111n case. In 
contrast. in thc Cioldcmherg low cncrµy sccnario, 
the total contrihution frorn coal in 2020 is l .<)5 TW. 
Thus a sixfolu nuclear cxpansion is sufficient to 
displace ali the coal plus (l.644 T\V of oil in this 
scenario (by 2025). which reduces CO~ c111issions 
from 4.85 Gt/yenr to 2.98 Gt/vi:ar. 117 

For case uf comparis1rn, ('02 c111issiu11s displaccu 
hy thc sixfold nuclear expansionare shown in Figure 
1 for the high. mcuium, and Goldernberg (low) 
scenarios. The crosshatched arcas near the top of the 
thrce columns in 2025 represen! thc emissions 
displaced by the sixfold expnnsion of nuclear power. 
This figure illustratcs a key point. Ameliorntion of 
CO2 emissions <lue to nuclear power is barely 
noticeable in the high scenario ( 12% ), and quite 
mo<lest ( 19%) in the me<lium scenario. Only in the 
low scenurio does the nuclear prograrnme result in a 
substantial re<luction in CO2 emissions (38%), and 
then only beca1.,1sc the overnll rnagnitu<le of emis
sions has alrea<ly becn recluccd by efficiency. Thus, 
in thc low scenario, the sizc of the greenhouse 
problcm has been scaléd down to such an extent thut 
nuclear power.'s modest contrihution becomes 
significan t. IIR Thus f-igure I givcs un indication of 
thc relative magnitudes oí the amclioration effects 
due to efficicncy and to nuclear powcr. The total 
height of each column is <lctermincd by the dcgr~e of 
efficicncy improvcment, an<l thc much smaller cross
hatched adjustments illustrate thc contribution from 
thc sixfold nuclear cxpnnsion. 

The conclusion is that a sixfold · expunsion of 
nuctfar powcr. whilc casting a very optimistic 7 .13 
trillion (1987) dollars, oran nverngc of nenrly $188 
billion/year for 38 years, 119 can only take a smull bite 
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Figure 1. Relativa effectlveness of elficiency and nuc
lear power in reducing future CO2 emissions. 
Notes: The columns show total carbon emitted In hlgh, medlum, 
and low energy growth futuras (in arder of increasing energy 
efficlern::y), The cross-hatched areas show the carbon emissions 
that could be displaced by a sixfold expansion ol nuclear power. 
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Figure 2. Total carbon displacement for equivalen! 
investments in nuclear power and electrical efficiency, 
under optimistic assumptions for nuclear power. 
Note: The efflciency scenario displaces a total of 17.27 GI more 
carbon. 

out of the greenhouse warming pie - unless the pie 
itself is preshrunk by irnproved energy efficiency. 

Global opporflmity cost 

To what extent does this sixfold nuclear expansion 
scenario effectively co111rib11te to the greenhouse 
warrning problem, in the sense of diverting fun<ls 
away from more promising CO 2 abatement 
strategies? To estima te the size of .this 'opportunity 
cost', we calcula te the total CO2 displaced under this 
nuclear sccnnrio, and then compare this with the 
total CO2 that would have been displaced if the same 
investment had been rnade in efficiency improve
ment. Consistent with our analyses above, we again 
rnake highly optirnistic assumptions for nuclear 
power, and we shall also mnke rather pe::;simistic 
assumptions for efficiency. T11e 'eost of electricity 
generated from new nuclear power plants is again 
assumed to be 5 lt/kWh across the globe (see 
Appendix). We shall ignore the fact that efficiency 
improvements generally have very short lead times: 
Thus for the purposes of this exercise, neither 
efficiency improvements nor nuclear power will 
begin· to displace carbon emissions befare 1995. 
Since the marginal cost of efficiency will presurnably 
rise with increased investment in efficiency, we 
assume that tite cost of efficiency will increase 
linearly, doubling over thc 30 year period from 1995 
to 2025. Speciftcnlly, the cost of efficiency is 
assumed to rise steadily from the figure cited helow 
of 2 1t/kWh in 1995 to 4 1t/kWh in 2025. 120 Mean
while, nuclear costs will be held fixed (ali calcula
tions are done in 1987 $). 

As shown in Figure 2, even under these optimistic 
assumptions for nuclear power (and relatively pcssi
mistic assumptions for ~Hiciency), the nuclear sce• 
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nario still releases 17.27 Gt more carhon into the 
earth's atmosphcrc than thc efficiency sccnarío (sce 
Appendix). This is an average of 0.575 Gt/ycar 
between 1995 and 2025, rcprcscnting ovcr 10°/4, of 
today's glohal carhon cmissions. Thus, a sixfold 
expunsion of nuclear power would - in effcct -
exacerbate the greenhouse warming pmhlem hy 
diverting funds away from cfficiency. thcrehy cffcc
tively adtling an extra 17.J. (,1 of ('()'. l't11i,,ions 111 

the earth's atmosphcrc. 

Cost-effective11ess o[ efficiency ami 1111clear pmver i11 
the USA 
The USA is the principal emittcr of cnrbon emis
sions in the world, and it is therefore of particular 
interest to compare efficiency and nuclear strategies 
for abatement of C02 emissions in the USA. For this 
purpose, we need estimates of today's cost of saving 
electricity via improvcd cfficiency, and the actual 
cost of generating electricity from new nuclear 
power" plants. A numher of recent studies analyse 
the cost and savings ~otcntinl of severa! electrical 
efficiency improvements, including solid state hnl
lasts, compnct fluarescent lamps, improved ap
plianccs (refrigeratots, wntcr heaters), etc. /\s 
shawn in the Appendix, thc weightcd average cost of 
such impravcments is approxi111atcly 2 <t/kWh of 
electricity saved. Meanwhile, the cost of elcctricity 
generatcd fram new nuclear powcr plants (in 1987 $) 
is'currcntly around 13.5 <t/kWh (see /\ppcndix). 121 

Assuming a strategy of displncing coal-íired powcr, 
the reciprocals of these unit costs givc the nmounts 
af caal-fired elcctricity displaced for cach dollar 
invested: 7.4 kWh/$ for nuclear electricity and 50 
kWh/$ for electric efficiency. Since 50/7.4 = 6.75, 
each do/lar invested in efficie11cy displacrs 11early 
seven limes more carbon tha,r a dollar invested in 

·.~ nuclear power (see Figure 3). 
. , Anather way af looking at thesc numbers is to 
cansider apportunity casts. For each dallar invested 
in nuclear power, (50 - 7.4) kW~ = 4.2.6 kWh af 
electricity savings are forgone. This represents an 

. - additianal 42.6 kWh af coal-fired electricity that 
could have been displaced al na··extra cost, hnd the 

· dallar been invested in efíiciency instcad of nuclear 
pawer. Since the average cnrban intensity of existing 
coal-fired power plants is 2.57 x 10-4 tonnes/ 
kWh, 122 then for displacing carban emissions (from 
coal-fired electricity), every dallar investcd in nuc
lear power adds (42.6 kWh)(2.57 x 10-4 tonnes/ 
kWh) = 0.011 tonnes af carbon to thc atmosphere 
that co11/d have bcen avoided, had that dallar been 
invested in efficiency. Put simply, evrr.v $/00 in
vested in nuclear power ejf ectfrely reh•ases an mlc/i-
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Figure 3. Relative elfectiveness ol nuclear and efficien• 
cy investments (al lhe margin) lor abating CO2 emissions 
lrom coal-fired power plants (dala are curren! lor USA). 
Note: A dallar invested in efflclency displaces nearly seven times 
more carbon than a dallar invested in nuclear power. 

timial tonne•of carbon into tite atmosphere. This 
provides a measure af the environmental opportun• 
ity cost of nuclear pawer. 

These results are illustruted in Figure 3, which 
compares the relative efficacy of nuclear pawer and 
efficiency for nbating C0 2 emissions at the nwrgin in 
the USA. As shown, efficiency displaces 6. 75 times 
more carbon per dallar invested than daes nuclear 
powcr. Morcovl!r, thc oppartunity cost of cach 
dollar invested in nuclear powcr is shown ns the 
lighter grey area, representing the additionnl cnrbon 
that could have been displaced, had that dollnr bcen 
invcsted in efficiency. 

The foregoing results are based on currcnt costs of 
new nuclear power, ami relntively conservative 
estimules af the curren! cost af electrical efficicncy 
in the USA. Hawcver, some would argue that 
electrical efficiency can be provided ata considcr
ably lower cost, while athers wauld clnim thnt the 
cost of nuclear electricity can alsa be greatly reduced 
in the future. In particular, Amary Lovins estimntes 
thnt the USA can save 75% of its electricity 
consumption for approximately 0.5 <t/kWh. 123 Mean
while, as discussed earlier, nuclear proponents hope 
that electricity fram future nuclear plants will cost as 
low as 5 <t/kWh. To give fair representatian to these 
variaus views, the salid arcas in Figure 4 illustrate 
the uncertainty ranges involved. Note that pcr dallar 
invested, eve11 if the 1111clear dream of 5 t!kWlt were 
realized, electric efficie11cy still displaces between 2.5 
a,1d JO times more carbon titan nuclear power. 

Effective 'carbo11-í11tensity' o/ 11uclear power 

The opportunity cost of nuclear power. can be 
viewed in another way thnt is also of interc~t. Let k 
represent the carbon intensity of cxisting coal-fired · 
power plants [tonnes/kWhj. !24 further, let en be the 

ENERGV POLICV December 1988 

. '' 

' i 
~ 
1 
1 

1 

1 
l 



"" 0,06r------------------~ 
~ ,, 
" u o .oc. 
e 
] 
:: º· º' 
,g 
::l 
;- 0,0) 

5 
~ 

~ 0.02 

~ º·º' e 
6 
e 

J 

RMI !O.S tlkWhl / 

/· 

1 lil .,rr1:e: 11 t 1,m,1-...... ....... 
. ..,. '! .\ 1 •, 0: ~ ,\'I, i 

P ... 1 'lR8 .ir. tu,,1 
-- llJ.I l.'kWhl :,; 

Nucle,1r EfliciPncy 

Figure 4. Aelatiye effectiveness ot nuclear and efficien• 
cy investments (al the margin) lor abating CO2 emissions 
lrom coal-fired power plants. 
Notes: Data shown span a ranga of cost estimates that represen! 
lhe curren! literatura. Effir.iency is uniforrnly more cost-effeclive. 

cost of producing one kWh of electricity from new 
nuclear power ($/k\Vhj, ami let ce be the cost of 
displacing one kWh of electricity with improved 
efficiency ($/kWhj. Then one dollar buys lle" 
(kWh/$J of ne\~ nuclear electricity, and assuming 
that this displaces existing coal-fired power (at 
constant demand), lhen the dircct carhon displaced 
pcr dollar investcd in ncw nuclear power is givcn by 
klc" [ ton ne/$ J. Parallcl calculations hold for efficien
cy: one dollar buys 1/ce (kWh/$j of displaced 
electricity, which displaces klce (ton ne/$ 1 cnrbon. 

For each dollar invested in nuclear power, we now 
calculate the foregone carhon displacement. de
noted by S (tonnc/$j. Here, S represcnts the 
additio11a/ carbon - ovcr and ahove thc carhon 
displaced due to direct replacemcnt of coal-fire<l 
power by nuclear power - that co11/d have been 
displaced, had that dollar bcen invested in efficien
cf This is simply givcn by S = klce - klc,,. Note thnt 
S > O, since e" > ce. Thus S may be rcgarded ns the 
quantity of carbon 'released' to the atmosphere for 
each dollar invested in nuclear power. 'Since that 
same dollar buys 1/c" kWh of nuclear clectricity, the 
effective carbon intensity of new nuclear power is 
given by S/(1/c"), which simpliíies algcbraically to 

k(cjce - 1). .. (1) 
This expression becomes particularly intercsting 
when we plug in numerical values far the costs. 
Using t.he current figures cited ahove of e" = 13.5 
rt/kWh and Ce = 2 it/kWh, we finc.l thnt the effective
carbon intensity of nuclear power is nenrly six times 
greater than the direct cnrbon intensity of coal fired 
power. 125 

Summary and conclusions. 

Given the. growing threat of greenhou!le clima te 
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wnrming, it is wiúcly rccogni1ed lhal the world 
should minimize combustion of íossil íuels in the 
íuture. Thc two most popular strntcgies íor achicv
ing this goal are to pursue nuclear power. and to 
improve global energy efficiency. To explore these 
possibilities, we hegnn by examining two representa
tive sccnarios involving medium and high encrgy 
growth. For the nuclear cnse, we positcd the 
optimistic hypolhcsis that :1 glohal lrnnsition from 
coal to nuclear power could be completed ovcr the 
next four dccadcs. This is an extreme hut highly 
favourable scenario for a succcssíul nuclear response 
to grcenhouse wmrning. Coal was selected as the 
target for displacemcnt because it is 'tite dirtiest' and 
most readily substitutnble fossil fuel. We found that 
this required nuclear power plants to he built al the 
average rnte of one new plnnt ( 1 000 MW) every oni! 
to tliree days for nearly 40 years, with electricity 
generation costs averaging between $525 billion and 
$787 billion each year. Moreover, even these mas
sive nuclear programmes sustained for alrnost four 
decades could not prevent an increase in CO2 
emissions, and global warming continues in both 
scenarios. · 

TI1ese nuclear scenarios were then considered in 
the light of recent expcrience with nuclear power 
around the world. In most industrialized nations, the 
future of nuclear power continues to be bleak, and 
prospects for a major reversal appear remole - a 
situation that has been widely publicized. Nuclear 
experience in LDCs is much less well known. 
Developing nations have the fastest rate of popula• 
tion growth, the lowest installed electricity genera
tion capacity, and the highest projected rate of 
growth of electricity consumption. In the early 
1970s, nuclear programmes were initiated in LDCs 
011 a large scnle - comparable to what would be 
required in an attempted nuclear solution to the 
greenhouse problem. Despite export financing and 
subsidies, and a substantial LDC political and 
economic commitment to nuclear energy, the prog
rammes have failed in the majority of cases. Current 
massive interest obligations of debtor nations leave 
little foreign exchange left over for expensive im
ports, and LDCs simply cannot obtain the credit and 
capital that would be required to finance a major 
nuclear buildup. Moreover, even if the requisite 
financing and political will were available, t.he 
additional debt incurred from major nuclearization 
in LDCs would roughly double the already crippling 
debt burden. Toe conclusion is that- nuclear develop
ment in LDCs on a scale sufficient'. to significantly 
abate future CO2 emissions is infeasible. 

We next examined !levcral energy scenarios that 
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projcct low growth in futurc cnnsumption of fossil 
fuels. In most of thcse stennrios. grecnhouse warm
ing is not nenrly so serious a thrcat. Low growth in 
encrgy consumption amf suh'itantial ecnnomic 
growth are achieved via imprnving cncrgy cfficicm:y. 
For example. in one scenario. tite cnlirc world can 
attain Western European living standards hy 2020. 
yet annual CO~ emissions decline slightly and major 
nuclenr expnnsion is, u111wccssary. 

Given that the nuckar progrn111111cs analyscd 
earlier wcre so extreme as lo he infeasihlc, we next 
explorcd the effects that a major hut feasible nuclear 
programme would have on nmeliorating grecnhouse 
warming. This involved u sixfold cxpansion of 
nuclear power by 2025, and it was foumJ to have 
rather little effect 011 grccnhouse warming - 1111/ess 
the magnitude of the problcm wcre sufficiently 
reduced by improved energy efficiency. Thus nuc
lear power's contribution to solving greenhouse 
warming is inherently small, nnd could only be 
significan! if the overnll prohlem is sl'lrunk by 
efficiency in the first,place. The conclusion is that 
the most importan! factor in reducing íuture C02 
emissions is to imprnvc encrgy crricicncy across thc 
globe. 

Finally, we compare thc relative economics of 
efficicncy and nuclear stratcgics for abatcment of 
C02• In the USA - the largcst cnrbon cmitter in !he 
world - it is found that undcr currcnt conditions, 
efficiency displaces neurly scven times more carbon 
(per dollur invcsted in ahatemenl) than does ncw 
nuclear power. Even undcr the most oplimistic cost 

Appendix 
Details of calculations 

projcctions for futurc nuclear clcctricity, efficicncy 
is l'ound to be 2.5 to 10 times more rnst-eftcctive l'nr 
C02 abatcmcnt. Onc conse4ucncc is that nuclear 
powcr as n stralegy for rctlucing grccnhnusc warm
ing carries an opportunity cost: for evcry $100 
investcd in nuclear C02 abatcmcnt, onc tonne of 
carbon is releascd into thc carth's a111111sphcre thal 
cnuld have bccn avoidcd, hnd 1ha1 $100 hecn pul 
inln dficicncy. Thus. to thc cxlent lhnl i11vcs1111ents 
in nuclear power divert funds awny írom cfficiency, 
the pursuit of a nuclear response to grccnl10usc 
warming would cffectively cxaccrbnlc lhc prohlem. 

Of the two stratcgics considcrcd hcre for abating 
future carbon emissions from thc comhustion of 
fossil fucls, we concludc that improving cnergy 
efficiency is much more cffective. Wc shnre a scnsc 
of urgency about the greenhouse prohlcm with many 
advocates of.nuclenr power. Precisely because of this 
urgency. the nations of the world should pursue 
!hose energy policies that will ameliorate the green
l10usc problemas 4uickly and effectivcly as possible. 
This mcans going for the most eífcctive correctives 
first, and in this case those correctivcs hnppcn to be 
the least expensive ones as wcll. Not only is nuclear 
power slower and considerably more expensive than 
efíicicncy improvemcnt, but its ovcrall potential for 
displucing C02 emissions is also much snwllcr. The 
fastest. least expensive, and above all. most cffcctive 
response to greenhouse warming induccd hy íossil 
fuel combustion is to curtail the emission of C02 by 
improving thc energy efficiency of the global cco
nomy. 

betails of selected cnlculations re• ER. we find glohnl primary cncrgy 
ported in tite text are providecl helow. consumption in 2025 to be 673.2 EJ/ 
For full details, see B. Keepin and G. year, which is 21.34 TW (since I TW 
Kats, Greenhouse . Warming:. Á = 31.54 EJ/year). Of thii., 297.67 

rcquiring 0.354 TW instnlled cnpncity. 
The fraction of this componen! in 
developed countries is 85%. 

Thus the totnl installed cnpncity 
required hy 2025 in this scennrio is 
0.53 X 4.84 TW + 0.85 X (U54 TW = 
2.87 TW in developcd countries, anJ 
0.47 X 4.84 TW + 0.15 X 0.J54 TW "" 
2.33 TW in LDCs. The schedule:; for 
complcting instnllcd cnpacity in dc
veloped and developing countries are 
shown in the first column oí. Tahlcs 3 
and 4 ('lnstalled capncity'), respcc
livcly, assuming exponential growth o( 

Rationale for Nuclear Pmver?, Rocky EJ/year, or 9.44 TW, is from conl. 
Mountain lnstitute, Snowmnss, CO From thc same lnhle, we íind that 
81654, USA. ·· 53'¼, oí this conl is consumcd in 
Medium scenario dcveloped countric11, with the remnin

dcr cnnsumed in LDCs. Converting 
the totnl <J.44 TW to secondary encrgy 
givcs 3.15 TW, which ret¡uires 4.84 
TW of instnllcd nuclear cupacity 
(ai.suming 65% cnpacity factor), 

The scenario is case 'B' from J. A. 
Edmonds and J. Reilly, An A11n(vsis 
of Possib/e F11t11re Atmosplwric R1•te11-
tio11 of Fossil-Fuel CO1, US Dcpart
ment of Energy, DOFJOR/21400-I, 
Septembcr 1984, herenfter abhrcvi
ated ER. 

From Table 8-6 in Appt:ndix 8 of 
1 

The nuclear contribution already 
existing in the scenario in 21125 is givcn 
in Table B-ó of ER as 21.78 EJ · 
primary, which is 0.23 TW sccondary, 

the form · 
A t4<1-••~"'' 

with boundary condition~ for de-
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Table 3. lnstalled nuclear capaclly In developed countrles (GW) (medtum scenarto). 

Vear lnstalled Chango in 
capacity lnstalled capacity 

1985 236 109 
1990 340 104 
1995 461 121 
2000 625 164 
2005 848 223 
2010 1 150 302 
2015 1 560 410 
2020 2 116 . 556 
2025 2 870 754 

veloped countries heing 340 GW in 
1990, an<l 2 870 GW in 2025. We 
select 1990 as the initial point hecause 
t~e six ycur lead time for construction 
oí power plnnts means tlrnt the irnpact 
of the nuclear sccnario cuuld not be 
felt befare 1995 (hence thc glohal 
instnllcd capncity for 1990 is nlrcncly 
determined 121'). The exponcntial . 
growth constunt (k) turns out to be 
0.061 far the developing countries, 
and 0.133 for the LDCs (thesc trnns
late into annual gtowth rntcs oí 6.J% 
in developed countries and 14.2% in 
LDCs). 

Tite entrics in thc sccond column oí 
Tables 3 nnd 4 (;Chai1ge in installcd 
capacities') are simply thc diffcrcncc 
of two successive entries from the 
previous column. The data in thc 
'Retircd capacity' column are adapted 
from industry dccommis~ioning 
plans.'27 and the ncxt column. 'Addi
tions to cnpacity', gives thc ncw addi
tions to cnpacit1 ohtoinr.d by adding 
thc entries írom the previous two 
columns. Ali figures are roundcd to 
the nearest whole GW. 

The final column in Tables 3 and 4 
gives the total annual (levclized) cost 
of generating electricity in billions of 
dollars, obtained by multiplying the 
entries in the 'lnstalled capacity' col
umn by the factor (R,760 h/ 
year)(65%)($0.05/kWh)(llr 3 kW/W) 
"" 0.2847 x 109 S/yenr. The average 
cost per year is then obtained by 

Retire<! Addltlons Generatlng cost 
capactty to capactty ($109/yHr) 

o 109 67.2 
1 105 96.8 
4 125 131.2 

11 175 177.9 
54 277 241.4 
57 359 327.4 

109 519 444, 1 
105 661 602 4 
125 879 817.1 

integrnting over ali time periods ex
cluding thc first one, which amounts 
to adding the entries nnd multiplying 
by 5. 12» For Table 3 the total is 
$14 191.50, or an annual average of 
$354,8 billion/year. Corrcsponding fi. 
gures for Table 4 nre $6 802.5 total 
ancl $170.1 billion/year, and the global 
annunl average is simply (t354.8 + 
$170.1) billion/year = $524. 9 billion/ 
year. 

Total global installed nuclear capac
ity reachcs 5 200 GW by 2025, which 
is an 18.2-fold increase over today's 
capacity of 283.<í GW. In LDCs. the 
currcnt cnpacity is 15.02 GW, I29 

mcaning that installed capacity mu~t 
increase 2330/15.02 = 155-fold by 
2025, 

Summing the 'Additions to cnpac
ity' colunms of thcse tables, we obtain 
3 209 GW to be built in dcveloped 
countrics (equivalen! to 3 209 large 
power plants), and 2 '.169 GW in 
LDCs. Subtracting from these totals 
the capacity added in 1985 and 1990 
(since this already exists or is under 
construction), the total capacity rc
maining to be built is 2 995 GW in 
devcloped countries, and 2 351 GW in 
LD(;s. Thc corresponding average 
capital investment rutes over the 37 
year period from 1988 to 2025 are one 
new ( 1 ()()() MW) power plant every 
(37 x 365)/2995 = 4.51 days in de
vcloped countries, and cvery 5. 74 days 
in LDCs-. The global capncity to. be 

Table 4. tn11talkld nuclear capaclty In LDCa (GW) (mlldlum sc8f1ario), 

Y1111r lnstalled Changeln Retlrcd Addlllons Generatlng coat 
capaclty lnstalled capacily capaclty to capaclty ($101/year) 

1985 13 9 o 9 3.7 
1990 22 9 o 9 6.3 
1995 43 21 o 21 12.2 
2000 84 41 o 41 23.9 
2005 164 80 o 80 46.7 
2010 318 154 4 158 905 
2015 618 300 9 30!1 175 9 
2020 1 200 582 9 591 341.6 
2025 2330 1130 21 1 151 663.4 

ndded in this sccnario is 5 346 GW, 
which mcans a new pl.rnt evcry 2.53 
days. Since each 1 GW plant costs $1,0 
hillion to build, average cnpital costs 
are $2 995 billion/(37 year) "" SR0. 9 
billion/year for developed countries, 
and $63,5 billion/yt:nr for LDCs, giv• 
inga total oí $144.4 hillion/year. 

The contrihution from Latin Amer
ica mentioned in thc tc.xt is computed 
írom the data give11 in Table B-6 of 
ER. Primary coal and nuclear con
sumption are 1 (J ,07 EJ and 1.45 EJ. 
respectively. Thus 19.07 EJ + 1.45 EJ 
= 20.52 EJ = 0.651 TW (primary) = 
0.217TW (secondary), which requires 
0.334 TW installed nuclear capacity, 
or 334 GW. 

Costs of nuclear electricity and 
efficiency 

To calculate today's busbar cost of 
generating clectricity from new US 
nuclear power plants, we assume 
capital costs of $3 000/kW installed 
( 1987 $), 20%/year nominal füced 
charge rate (including capitalized in
tcrest during construction), 0.65 
capacity factor (which is conserva
tive), and 1.0 <t/k Wh ea ch for fuel 
(including wnste disposal), operation 
and maintenancc (O&M), and net 
capital additions. 1.m This yields 

($3 000/kW)(20%)/[(8 760 h/ 
year)(ó5% year)I + (1 + 1 + 1) 
<t/kWh 
= 13.54 <t/kWh.'-

This is consisten! with tite experience 
of many utilities, DI though actual 
opernting costs may be somewhal 
higher and normally include taxes nnd 
insurance, As noted earlier, no correc
tion is made far grid losscs. 

To obtain the optimistic cost esti• 
mate for íuture electricity generation 
in the scenarios, we assume SI 000/ 
kW and 0.5 <t/k\Vh each for fuel, 
O&M, and capital additions. This 
yields 

($1 000/kW)(20%)/((8 760. h/ 
year)(65% year)I + (0.5 + 0.5 + 0.5) 
<tlkWh 
= 5.01 <t/kWh. 

This cnlculálion il- ~cprescnt:itive: the 
sume rcsult could he reachcd in ~cvcr-

. al differcnt ways (cg assuming higher 
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Table 5. Summary of building conservatlon case studles, 

Hlgh• Hlgh• Heot 
Solld• Low•e Resldentlal Adv11nced efllclency efllclency pump 
slate window absorptlon electrle refrigerator refrlgerator/ water 
hallasts• lllms• heat pump heat pump compressor frcezer heater 

1 Annual enefgy savings (Blu/ 100 ( 133). 50 000 2f.i X 10" 48 x t0'1 162 280 2 000 
uml o, kWh/unil) kWh BllJ/111 Blu Blu kWl1 kWh k\Nll 

2 Gross savings/umt ( 1985 $/year) 7.5 (10)ª O 30111' 333 404 13 22 224 
3 Lile (years) tO 20 20 15 17 17 8 
4 Cosl prP.mIum ($) 12 10 800 1 :100 15 100 530 
5 Annualized cap1lal' (Sl 1 70 11 10 71 133 1 10 83 
6 Nel savíngSlunil ($/year) ~ 80 0.2 262 271 12 13 141 

(7 75¡• 
7 Simple payback (years) 2 5 2.4 32 11 45 2.4 
8 US stock (m1llions) 625 18 000 11 1 17 19 100 100 28 
9 Saluralion pene1ralion (%) 95 80 74 67 92 66 75 

1 O Salura1Ion unils (milllons) 600 14000111 13 13 92 66 21 
11 Net annual savings at saluralion 3.5 (4 6)'' 3 2.4 2.5 l. 1 0.85 3.0 

( 1985 S billions)• 
12 Cost of OOE proleel 3 2 6.8 2.0 1.0 0.8 0.7 

($ rmllions) 
13 Commerciallzation advanca (years) 5 5 5 2 2 2 3 
14 Net project savings 15 (251º 13 12 5 2.2 1.7 9.0 

($ blllionsl . 
15 OOE projeet relurn on inveslment 8 000:t 7 000:t 1 800:t 2 500:1 2 200:1 2000:I 13 000:1 

"Toe main column of entries describes ballasls that save 25% wíthout le-edback dimming control lo compensa le lor dayilght and lamp aging. Pholocells nnd 
dimmers roughly double lhe surcos! and lhe savings, leaving the cost ol conserved energy unchanged. We eslimale lhiil 50% ot lhe lamps will be 
undimmed. 50¾ dimmed, wilh averago savings of 33%. The~e average predicted values are shown in pa1e11lheses. 
"Unil savings and cosls are per squ11e fool of film 18 billion 11 2 Is residentiat windows only. Lorge additionel savings are possible in lhe commercial sectOf. 
"7% real discounl rala, wilhoul tax preferences. 
• Annual savmgs are uncorrected fo, growth in building stock. 
SOtlrce: Reproduced from Geller ef al, op cil, Rel 100. 

costs for fuel and O&M, but a lower 
fixed charge ratc). 

To calculate the marginal cost of 
efficiency quoted in the text, we begin 
with the cost data shown in Table 4 of 
Geller et al. 132 reproduced in Table 5. 
Toe four electricity saving technol
ogies considered are solid state 
ballasts, m high efficiency refrigerator 
compressor, high efficiency 
refrigerator/íreezer, and heat pump 
water heater. Toe cost of conserved 
electricity is calculated as the ratio of 
the entries in row 5 to those in row l 
(eg for solid state ballasts (SSB), the 
i:esult is ($1.70/year)/(133 kWh/year) 
.., 1.28 ~Wh). Toe totnl annual 
electricity savings are obtained as the 
product of the entries in row 1 with 

• those of row 10 (eg, for SSB, the result 
is (600 X 1<>6 units)( 133 kWh/unit/ 
year) = 79 800 X 106 kWh/year). This 
number is used as a weight in calculal• 
ing the weighted average cost of con• 
served electricity. The corresponding 
figures are obtained for thc remaining 
technologies, and the weighted aver• 
age is given by 

{1.28(79 800) + 0.62(14 904) 
+ 3.57(18 480) + 2.96(58 ROO)}/ 
171 984 
... 2.043 ~Wh. 
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This figure is rounded to 2 rt/k \Vh in 
the tcxt. and providcs a tncasnrc of 
today's average marginal cost of elec
trical efficiency in the USA. This 
estímate is in agreemcnt with the 
average cost of electrical eíl'iciency 
determined in other studies. 1•14 

Sixfold expa11sio11 nf nuclear power 

Using data from thc end of 1986, tht! 
glohal installed nuclear capacity is 
273.715 GW, and the total nuclear 
electricity gcnerated in 1986 is 172. 9<1 
GW-year (this gives a capacity factor 
of 0.63 for 1986). m Multiplying the 
nuclear electricity generation by six, 
we hnve !037.4 GW-year of clcctricity 
'to be generated in 2025. Al a capacity 
factor of 65%, this requires (!037.4 

·GW)/0.65 == l 596 OW of installed 
capacity by 2025. Assuming exponen-

tial growth from 1990 to 2025, the 
schedule for installcd capncity is 
shown in Table 6. Summing the fig
ures in the final column oí Table 6 
from 1995 onwards gives 1 686 GW, 
which requires an avcrnge investment 
rate of (365 x 37)/1 686 = 8.0 days/ 
GW. 

Opporflmity costs o{ sixf old 
' ..... expamwn 

As discussed in the text, a sixfold 
expansion of nuclear power actually 
contrib11tes sorne 17.27 Gt of carbon to 
the earth's atmosphere that could 
have been avoided, had the same 
investment been mnde in eííiciency. 
This is a conservative calculation 
made under the highly optimistic 
nssumption that future nuclear elec
tricity will co~t only 5 ~kWh. 1'

6 We 

Table 6. Global lnstalled nuclear capaclty (GW) (slxlold expanslon of nuclear power), 

Ve■r 

1985 
1990 
1995 
2000 
2005 
2010 
2015 
2020 
2025 

lnstatlad 
capaclly 

249 
362 
448 
553 
684 
845 

1 045 
1 291 
1 596 

/ 

Changeln 
lnstatled capaclty 

118 
113 
86 

105 
131 
161 
200 
246 
305 

Rellred 
capaclty 

o 
'I 

4 
ti 
54 
81 

118 
114 
90 

N- eddltlons 
to eapmclty 

118 
114 
90 

116 
185 
222 
316 
360 
395 
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Table 7. Carbon dlsplac0m11nl - nuclear scenarlo (sidold expanslon ol nuclear power). 

Veer Excess lnslálled Eleclricily gcneratlon Cost co, displaced 
capar.ltv IGWI (10' GWhly']arl (StO'lyenr) (MUyearl 

19B5 
1990 
1995 
2000 
2005 
2010 
2015 
2020 
2025 

O.O 
o.o 

716 
187.5 
372.8 
595.3 
912 8 

1 27:> 9' 
1 596.0 

o.o 
00 
O 41 
1 07 
2.12 
3 39 
5 20 
7 25 
9.09 

00 o 
o.o o 

20 5 105 
53 5 275 

106 O 545 
169.5 871 
260.0 1 336 
362 5 1 862 
454.4 2 335 

Table 8. Carbon dlsplacement - elflclency scenarlo. 

Yeu Elllchmcy Eleclrlcily displaced co, displaced Excess C02 
coal (ClkWh) (106 GWh/year) (Ml/year) displaced 

1985 2.00 o.o 
1990 2.00 o.o 
1995 2.00 1.03 
2000 2.33 2.29 
2005 2.67 3 97 
2010 3.00 5.65 
2015 3.33 7.80 
2020 367 9.88 
2025 4.00 11.36 

ussume that this rígurc applics glohally 
(note thal this is ahout one third of the 
curren! marginal cust of new nuclear 
powcr in thc USA). Since nuclear 
power plants ordcrcd now could not 
come un line bcfore 1995, wc conser
vatively assume that no costs are 
incurred beforc 1995. and that thc cost 
remnins fixcd thercaftcr al 5 <t/k\Vh. 
Mcanwhilc, for thc ~akc oí this e.~cr
cise, wc assumc that cíficicncy muid 
also not displa~e elci:tricity hcfore 
1995, and that the cust of displal'Íni? 
electricity through efficiency irnprove
ment will increase linearly from 2 
~kWh to 4 1t/kWh between 1995 and 

'For a review of lhe scfentilic lhoory, see 
'Toe greenhouse theory of climate changa: 
A test by an lnadvertent globiJI experl
ment', Science, Vol 240, 15 April 1988, 
pp 293-299. 
2S. Arrhenius, 'On lhe lnlluonce ol carbo• 
nic acld In the air upon the temperaturn ol •· 
the ground','Phi/. Magazine, No 41, 1896, 
p 237. For an historical account, see J. 
Ausubel, 'Annex 2' in Changing Climate, 
Natlonal Research Council, 1983. 
38. Bolin et al, eds, The Greenhouse 
Effect, Climatic Change, and Ecosystems, 
John Wiley, New York, USA, 1986, Chap
ter 1. 
40.M. Woodwell ef al, 'Global deforesta• 
!Ion: Contributlon to atmospheric carbon 
dloxide', 5cience, Vol 222, 9 Oecember 
1983, pp 1081-83. 
5P.D .. Jones, T. Wlgley and P. Wright, 
'Global temperatura varialions between 
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(Mllylllllr) 

o.o o 
o.o o 

265 160 
508 313. 

1 020 475 
1 451 580 
2 003 667 
2 538 676 
2 918 583 

2025. The resulting calculations are 
sumrnarizcd in Tables 7 and 8. 

We hegan by computing the net 
increasc in nuclear capucity (as a 
function oí time) that would be re
quircd in thc sixfold cxpansion scenar
io. This is obtaincd by subtracting 
existing and currcntly plnnncd nuclear 
capacityt.17 from the 'lnstalled capac
ity' column in Table 6, and the re~ult is 
shown in thc íirst column of Table 7. 
llence, this column shows the mltli
tim,al nuclear capacity that would 
have to be built, over and abovc ali 
existing und planncd nuclear power 
plunts, 1311 Assuming a 65% capacity 

1861 and 1984', Nature, Vol 322, 31 July 
1986; p 430. 
6R.A. Kerr, 'Is the greenhouse here?', 
Science, Vol 239, 5 February 1988, 
pp 559-61. 
''Funds lor EPA in the ares of ozona 
depletion, lhe greenhouse elfect and cli
mate changa', US Congressional Record
Senate, S 14779-80, 2 Oclober 1986. 
ªJoint Hearing on technologies for re
medlatlng global warming, US House ol 
Ropresentatives, 29 June, 1988. See also 
Rel 9. 
9Tostimony by James E. Hansen ol the 
Nelional Aeronaulics and Space Admlnis
lrallon to lhe Senale Energy and Natural 
Resources Commillee, 23 June 1988, 
quoted In P. Shabecólf, 'Global warming 
has begun, expert tells senate', New York 
Times, 24 June 1988, p 1. 
'ºtbid. 

factor, thc sccnnd col11111n uf Tahle 8 
shows thc rcsulti11g t.!lectricity genera
tion, and the lhird rnlu11111 shows lhe 
assodutcd cn,t (at 'i ~/kWh). Finrillv 
the lasl column nf Tahlc 7 show~ the 
CO! cmissions (from cnal-fircd pow
er) that would be displaced by this 
nuclear cnpncity. 

To ealculatc thc CO! that rnuld he 
dbplat:ed hy an c4uivalc11t invt•,rmcnt 
in efficiency, wc begin with 1he 
assumcd marginal cost ( as a function 
uf time) uf disrlacing clectricity ( via 
efficiency improvement), shown in the 
íirst column of Table 8. We then 
divide the annual cost figures in Table 
7 (third column) by the marginal cost 
entries in the first column of Table R, 
to obtain thc total electricity dis
placed. shown in the secom.l column of 
Table 8. Again assuming that coal
fired power is displaced, this results in 
COz displacement as shown in the 
third column of T.tble 8. 

Finally, to comput~ the difference 
in carbon displacement between the 
nuclear and the eíficiency scenarios, 
we subtract the entrics in the last 
column of Table 7 from thosc in the 
third column of 8. This yields the 
excess COz displaced in the efficiency 
scenario, shown in the last colurnn of 
Table 8. To ohtnin the total excess 
carhon displnced in the efficicncy sce-
11ario, wc compute the time integral of 
this column, which yields 17.27 Gt. 
Ovcr the :m year period from 1995 •to 
2025, this is añ'· avernge of 0.576 
Gt/year, which is more than 10% of 
today's emissions. 

11See for example, L.R. Brown i.md C. 
Flavin, 'The earth's vital signs', Chapter 1 
In Sta/e ol the World 1988, W;W. Norton/ 
Worldwatch tnstitute, New York, 1988, 
Pf. 3-21. 
1 Nuclear energy provides a COa•elean 
source of electricity that can displace lossil 
sources, while uslng energy more eHiclent
ly reduces demand lor C03•1ntensive coal 
and other lossil luels, 
13See, lor example, A.M. Welnberg, Nuc• 
lear Energy at the Tumlng Point, IAEA 
CN-36/593, 1977; and lhe discusslori In 

.. Chapter 6 of S.M. Keeny, el si, Nuclear 
Power: lssues ami Cho/ces, Balllnger, 
Cambridge, MA, USA, 1977. 
'"Sea, lor example, A.M. Welnberg, 'A 
nuclear power advocate rellects on Cher
nobyl', Bulfetin ol the Atomic Sclentisls, 
Vol 43, No 1, AugusVSeptember 1986, 
p 58; O( quotallon lrom H. Bllx In Nuc· 
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/eonics Week, 16 October 1986, p 13; also increases in atmosphfüic CO 1 . Bolh lhe 
tesllmony from Edward M. Davis and W. carbon•cycle models and the climata-
Howard Amold to Joint Hearing on tech• response models entail their own uncer-
noiogies for remedialing global warming, tainlies, and lhus we do nol further compli• 
US House ol Representatives, 29 June cate our analys1s by including these com• 
1988; also A. Wilson, 'Nuclear power and ¡,onenls of global wmming models. The 
energy pollcy', Nuclear News, May 1988. inlerested reader should consull B. Bolín el 
15G.J. MacDonald, Relationship Between al, op cil, Aef 3. 
Curren/ E:nergy Technologies and the 2 'For a thorough analysis and discussion 
Greenflouse E:ffecl and Global Warming, of lhese issues, sea l<eepin, op c,t, Ref 19. 
stalemenl befan~ lhe Comrnillee on Ener- 22A 1979 study indicated that nuclear costs 
gy and Natural Resources. US Senale, 1 O exclusive of 1nfli1tion were rising al 16%/ 
November 1987. year; see K.R. Shaw, ·capital cost escala-
16A.M. Weinberg, colloquium al los Ala- lion and lhe choice of power slations', 
mos National Laboratory, 7 Decernber Energy Policy, Vol 7, No ti, December 
1987, quoted in S. Doughlon·Evans, 'Safe 1979, pp 321-28. For more recent figures, 
reactors power of fulure?', Los A/amos see leonard Bennetl and Robert Skjoel-
Mon,tor, 8 Oecember 1987. debrand, 'Worldwide nuclear power status 
17Nuclear reactors and (especlally) repro- and lrends', IAE:A Bulletin, Autumn 1986, 
cessing planls emit a radioactiva gas p 45. Cancelled plants lend to be among 
known as krypton-85, which may changa lhe most expensive nuclear unils, biasing 
the ionizalion level of the atmosphere. The average remaining reaclor cosls down• 
consequences are not known, but it is ward. The 23 nuclear plants being com-
supposed lhat importan! mechanisms of pleted in the USA in 1986 and 1987 have 
heal transfer between lhe tropics and an average construction casi of over 
lemperato regions could be modified, wilh $3 200/installed kW. On the other hand, 
possibly serious climatic changas. The construction costs in 198tl dollars are 
quantily of krypton currenlly · being re- reported as around $2 000/l<W inslalled in 
leased is very small, bul of cqurse il woufd Canada and the UK, about $1 400 in 
be much grealer if the world vigorously Japan and Wesl Germany, and only $870 
pursued nuclear power as a response to in Franca (from Projected Costs of Gener-
lhe greenhouse problem. Sea W.L. Boeck, aling Electricity from Nuclear and Cot1I• 
'The meteorological consequences of Fired Powor Stations for Comm1ssioninr, ,n 
atmospheric kryplon 85', Science, Vol 193, 1995, OECD, Pmis, 1986). See Chris 
1976, pp 195-198. Flavin, 'Reassessing nuclear power,' in 
10See, for example, O.J. Rose, M.M. Miller State of tfle World 1987, W.W. Norton/ 
and C. Agnew, 'Reducing the problem of Worldwatch fnstilute, Washington, OC, 
global warmlng', Technology Review, USA. 1987, p 70. 
May/June, 198~, pp 49-58: A.B. lovins, 23Thls datum was suppfied by lhe French 

1 
L.Hi Lovins, F. Krause and W. Bach, Embassy in Washington, DC, October 

' Leasl-Cost Energy: Solving lhe CO2 Prob· 1987. Capital cost has increased 50% 
/em, Brick House, Andover, MA, USA, over the last decade for a varlety of 
1981; ar J. Goldemberg el al, 'An e11d-use reasons, sea 'The french program,' 
orientad global energy stralf!gy', Annual Appendix E of Standardizatlon of Nuclear 
ReView of E:nergy, Vol 10, 1985, pp 613- Power P/ants in the US, Study Group on 
88. the practica1 applicallon of standardized 
'ºScenarlo analysis Is a lricky business nuclear power plants In tho USA, Atomic 
fraught wilh pilfalls. For polltical aspects, Industrial Forum (AIF), Bethesda, MD, 
see A. Midttun and T. Baumgartner, USA, November 1986. 
'Negotlating energy lu1ures: The politics of 24F.H. Lennox and M.P. Mills, E/ectriclty 
energy forec:asling', Energy Policy, Vol 14, from Nuclear E:nergy: Burden or Bargain?, 
No 3, June 1986, pp 219-241. For metho- Sclence Concepls, Washington, DC, Note 

·dologlcal aspects, see B. Keepln, 'Review 18, p 14. See also the USCEA document 
of global energy and carbon dioxide pro- Ref 25. 
jectioos', Annual Review of Energy, Vol • 25The most optlmisllc cost pfOjecUon for 
11, 1986, pp 357-92. Fór a caso study nuclear electrlcity in a recen! update on the 
illustrating both politlcal and melhodologl• futura economics of nuclear power is 5.79 . 
cal lssues, see B. Keepin and B. Wynne, ,. t/kWh (1986 $, levelized over 30 years) for 
'Technical analysls of IIASA energy sce• nuclear plants golng inlo service 10 years 
narios', Nature, Vol 312, 20 Decémber from now: A Comparison of Future Costs 
1984, pp 691-95. of Nuclear and Cosl-Fired E:/ectricily: An 
201n thls papar, we focus prlmarily on Update, Study Group of the Commitlee on 
emissions ol C02, slnce these are the Financia! Considerations, US Councll for 
most dlrcct and relevant outpul from ener- Energy Awareness (USCEA), Washinglon 
gy scenarios, and they are of grealest DC, July 1987, p 1 , 41. This report was 
interest to energy speelalists. CO2 emls• published afiar the Atomic Industrial 
slons are generally used as lnputs to Forum (AIF) merged wilh the USCEA, and 
carbon-cycle models, whlch determine the therefore prosumably reflects the views ol 
resulting atmospheric concentratlons of both. The figure of 5.1 ~/kWh for futura 
CO2• These concentratlons are in tum fed nuclear electricily was quoled in telephone 
lnto climate sensitlvity modefs which deter- conversations with Ellen Nunnelee of 
mine lhe wanning that results from the USCEA (12 and 18 July, 1988), apparently 

accounting far d1fferences belwe!ln pre
sent and future-year dollars. An onrlier AIF 
report asserts that if a slandardizalion 
prograrnrne had been in place in 1980, 
electricity generated from US nuclear 
pfanls coming on line in 1906 would have 
cost less lhan 4 ,t/kWh ( 1906 $, levelized 
over 30 years), sea, op cit, f-lef 23. 
26Coal is the mnsl carbon intensive fossil 
fuel, followed by oíl and theri gas. Carbon 
ernissions per unil primary fue! cornbusled 
are o. 75 GlffW year for coal, 0.62 GtrrW 
year for oil, and 0.43 GtrrW year for gas; 
frorn G. Marland, 'The impact ol synthelic 
fuels on global CO2 emission', in W. Clark, 
ed, CO2 Rev,ew 1982, Clarendon, Oxford, 
UK, 1982. 
27The time lag is due primarily to the 
thermal inertia of the oceans, which can 
warm only slowly. See Bolin et al, op cil, 
Ref 3. 
28This assurnes no major contribu!ion from 
shale oil or tar sands. Nole lhal emisslons 
of the greenhouse gas N20 írom coal 
combuslion are also displaced. 
29Given that most sludies of lhe green
house warming probfem look rorward 100 
years or more, the reader may wonder why 
we consider only lhe nexl few decades 
here. Our purpose is lo explore the pros• 
pects for a nuclear response to tho green• 
house problem under the mo9t promlsing 
assumptions, and lhis requires a major 
transihon lo nuclear powor over the noxt 
few decades. Beyond lhis time horizon, we 
simply assume for lhe sake ol argument 
that all further growth in energy demand 
woufd be supplied by nuclear power (or 
sorne olher COrbenig11 sourco). Hrmce 
our calculalions do not ex1end beyond 
2025; (if they did, the resulli11g average 
ratas of nuclear capacily instailation would 
be even higher than those calculated 
below). 
ªºA recent MIT global energy model with a 
relalively rapid nuclearizalibn scenario 
uses a 10-year construction period (for 1,3 
GW reactors), M.H. Khadani and David 
Rose, 'Options in planning global energy 
strategies', Energy, Vol 10, No 8, 1985, 
~p 887-899. 
'Flavin, op cit, Rel 22. 

32Plant capacity faclors vary considarably 
In practica, from under 15% lo ovar 90%, 
but lhe average vatue for plants worldwlde 
Is around 63%, and has 1101 changad 
appreciably in 20 years. Sea Opsrating 
E:xperience wilh Nuclear Power Stsllons In 
Member Sta/es in 1982, lntemallonaJ Ato
mic Energy Agency, Vionna, 1984. 
33These technological para.meter values 
are typlcal averages, and while they could 
change ovar time due to technological 
improvements, thwe Is no way to predicl 
this. Moreover, In our calculatioos such 
changas could tend to offset one anothor. 
For exE.mple, improved conversion e!fl• 
ciency far coal woold tend to increase the 
calculated quantitles 01 ·nuclaar capaclly 
required to displace the coaf, whereas 
improved capacity factora In nuclear plants 
woold tend to 'decreese lhese quantities. 
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Rather than allempt to guess the ruture 
evolution ol such details, we simply 
assurne vatues that are known to be 
reasonable today. 
J•Jan Willern Storm van leauwen, 'Nuc· 
lear uncertainties: Energy loan ror fission 
power", Enerr¡y Pn/icv, Vol 13, No 3, June 
1985, pp 253- >j6, In particular p 261, esti• 
mates decornmissioning dismGntlinq costn 
at 40% to 200% of original capital cost of 
$2 700/kWe (in 1982$) The author main• 
tains that 1tIst the' rnnintommce of 11,e 
reactor durmg the post-sllutdown penod 
will cost al least 5-10% of construction 
cost. Dismantling the Shippingport reactor 
(not including cutting up and packing) is 
estirnated al 29% of construction cost. 
Cafifornia's Public Utility Commission 
ruled lhat Pacilic Gas and Electric must set 
aside $3.89 billion for dismantling its Di, 
ablo Canyon reactor, The Wa/1 Sfreet 
Journal, 18 March 1987. Typical decom• 
missioning estimates range from 20% to 
100% of base capital cost. See C. Pollock, 
Decommissioning: Nuclear Power's Mis
sing Link, Worldwalch Paper 69, World
watch lnstitute, WasJiington, OC, April 
1986. 
ª5A recent study \:oncludes that lnrge 
nuclear power syslems would yield only a 
relatively small amount of nel energy 
under oplímistic assumptions, and negligi
ble to negativa net-energy undor less 
optimistic assumptions. The study also 
reports that wind-powered electrical gener• 
ating systems are nol producers of net 
energy, See G. Tyner Sr., R. Costanza, 
and R.G. Fowler, 'The net-energy yield of 
nuclear power', Energy, Vol 13, No 1, 
1988, pp 73-81. 
36We chose scenarios from dilferent stu
dles 10 broaden the scope of the analysis. 
Slnce our focus is on displacing coal with 
nuclear power, an~ two scenarlos having 
lha samo consumplion levels ol lossil luel 
and nuclear power are ellectively equiva• 
lent. Thus the particular studies we chose 
are ralher arbitrary, and the 'high' and 
'medium' scenarios could aach have boon 
selected lrom elther lhe OOE or the NAS 
study, We make no ¡udgement here as lo 
the plausibilily of these scenarlos: they are 
chosen because they are representativa of 
medium and high energy futuras In the 
lilerature. • 
37This sensltivity analysis is not performed 
withln preciooly the same methodological 
context (le, usfng the actual modal) that. 
was employed in generating the original 
scenario. lt Is llkely that sorne minar 
discrepancias would arise il lhe same 

. sensitfvily analysis were conducted using 
1hat original methodology. However, such 
discrepancias would be small and are of 
llttle consequence, since we are employing 
the scenarlos here as generlc representa• 
tlons ol high and medlum emlsslons lu
tures, In particular, when looking lorward 
severa! decades, only majar trends have 
any signillcance, and our analysis cap
tures these trends. 
38Note that lhe original scenario may 

include coal and nuclear data far interven• 
ing points in lime (prior to 2025). However, 
it would be inappropriate to make similar 
substitution calculations using these data, 
bec;iuse to do so would imply that the 
transi1Ion from coal lo nuclear is completad 
beforn 2025, which would tend to make the 

. req11irod nuclear installations more strin
~ent. 
"W.O. Nordhaus and G.W. Yohe, 'Futura 

paths of energy and carbon dioxide emis• 
s1ons . in C/J,1ng1na ChmnlP., Nahonal 
Acaderny ol Sciences, Washington, OC, 
1983. For a revIew ol this modal and its 
results, see Keépin, op cit, Ref 19. 
•

0 In our opinion, the feasibilily of producing 
this much energy lrorn coal is open to 
queslion, lor a variety of reasons. How
ever, this production leve! is implicil in the 
original scenario, and it is not our task here 
to assess the feasibility of the original 
sconario. 
•' Soe Appendix for representativa calcula• 
tions, and far full details, see B. Keepin 
and G. Kats, Green/Jouse Warming: A 
Rationa/e far Nuclear Power?, Rocky 
Mountain lnstilute, Snowmass, CO, USA, 
1988. 
•

2 tbid. lt should be pointed out that the cost 
ol providing the energy lrom coal callad lor 
in the original scenario would also be very 
larga, lho11gh prosumably less. since il 
would not all be used lor electricily genera• 
tion, 
43Recnil that our analysis deals with C02 
emissions only (see Rel 20). The airborne 
lraction varies with C02 emlssions, in• 
creasing as emlssions increase. 
••J. Edmonds and J. Reilly, 'Global energy 
and CO:? to the year 2050', Energy Jour• 
na/, Vol 4, No 3, 1983, pp 21-47. A 
detailed description ol this modal is given 
in lhis reference, along with J, Edmonds 
and J. Reilly, 'A long-term global energy• 
economic modal ol carbon dioxide ralease 
lrom lossil luel use', Energy Economics, 
Vol 5, No 2. Aprll 1983, pp 74-88. A review 
is provided in Keepfn, op cil, Ref 19. 
450ther studlos employing this model in• 
elude S. Seidel and D. Keyes, Can We De
lay a. Greenhouse Warmlng?, US Environ• 
mental Protection Agency, Washington, 
OC, USA, 1983; O.J, Rose, M.M. Miller 
and C. Agnew, 'Reducing the problem ol 
global warmfng', Techno/ogy Review, Vol 
83, No 7, 1984; and l. Mlntzer, A Matter of 
Degrees: The Potentia/ far Controlling the 
Greenhouse Effect, World Resources In· 

. stllute, Washington, OC, USA, 1987. 
48J.M. Reilly el al, 'Uncertalnty analysls ol 
the IENORAU C02 emissions modal', 
Energy Jouma/, Vol 8, No 3, 1987, pp 1-
30. 
47For a review ol these efforts, see Keepin, 
ºf cit, Rel 19: see Rel 45. 
4 J. Edmonds, J. Reilly, J.R, Trabalka and 
1:l:E. Reichle, An Analysis of Possible 
Future Atmospherlc Retention of Fosslf 
Fue/ CO;!, TA013, OOE/OA/21400·1, US 
Department of Energy, Washington, OC, 
Septernber 1984. 
49This is 'case B', /bid. 
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5ºMoreover, in developing countrios, plant 
capacily factors have tended to be low, 
which would mean lhat even more instal
led capacity m1ght be required in practica. 
51 Thereafter, in thís scenario, C02 emis
sIons would grow steadilv dueto increased 
oíl and gas combustion. 
52V. Rarnanalhan el al, 'Trace gas trends 
and their potentio'll role in clima te c:hange', 
Journal of Geopliysical Research, Vol 90, 
035547-66, 1985. 
5ªR.A. Kerr, ·rrnce gases could double 
climate warming·, Sc,ence, Vol 220, 1983, 
pp 1364--5. 
54B. Rosewicz, ·sig packagers using CFCs 
agree to stop, citing chemicals' effect on 
ozona layer', The Wa/1 S/reel Joumal, 12 
April, 1988, p 16. 
~5Mintzer, op cit, Rcf 45. The emission 
data are estimated from Figure A-1, and 
the warming data are interpolated linearly 
lrom Tables 15 through 18, and indicate 
thal the warrning contributioo from C02 

and N~O combinad is roughly the same 
size as the warrning lrom C02 alone. 
56See Keepin and Kats, op cit. Ref 41. 
57We have not analysed these nurnbers in 
detail, and thus we do not present them as 
projections. Note also thal these eslirnates 
are for the total casi of lhe nuclear prog
rammes envisioned (rather than the net 
additlonal cost ovar and above what tho 
displaced coal-lired power plants would 
cost in these scenarios), 
58Stephen H. Schneidor, 'Oeforestatlon 
and cllmate modilication - an editorial', 
Cllmatic Change, Vol 6, 1984, pp 227-
229. 
59W.N. Bowden and H.F. Barman, 'Trans
port and loss ol nitrous oxide in soil water 
alter lorest clear-cuttlng', Science, Vol 
233, 1986, pp 867-869, citad in Mlntzer, 
op cil, Ref 45, p 10. 
60For example, see comments by IAEA 
Director, Hans Blix, in Promotion of lnt~r
natlonal Cooperat/Qc,, IAEA, Vienna, 23 
March 1987. 
61 John Redlck, Military Potential of Latin 
American Nuclear Programs, Sage Pub
licatioos, CA, USA, 1972, p 14. Far slightly 
lower figures see Nuclear Engineering 
lntemational, Septernber 1971, pp 750-
751. 
62Nucleonics Week, 9 April 1987, p 6. 
63Reported on Slio Paolo RadkJ nelwork, 
September 1985, translated In Foreign 
Broadcast lnformation &Jrvice, 10 
September 1985, pp 01-2. 
64Nuc/eonlcs Week, 25 October 1984, 
pp3-4. 
65Nucleonics Week, 18 June 1987, p 3. 
68For an analysis of the economics ot 
Me,<ico's nuclear plant and an evaluatlon 
of alternativas, see . Gregory Kats, :An 
assessment ol MeKfco's Laguna Verde 
plant', completad under USAID grant 
through the Conservatlon Foundation/ 
World Wildllle Fund lar Federatlon Conser• 
vacionista M&Kicana, Auturnn 1986. 
67 Nuc/eonics Week, 9 October 1986, p 11. 
68 Nuc/eonics Week, op cit, Rol 62. 
_69Resloration of civilian g011ernl114Jnts to 
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Argentina and Brazil has allowed sharply 
increased public politlcal lnvolvement and 
opposition to nuclear power on grounds of 
economics and safely. Continuad demo
cratizalion in these nations make a re
newed massive commilment lo nucleariza
lion decreasingly likely. 
7ºAlthough capacily lactors were designed 
lo be 75%, actual capacily achieved is 
about 45%. In 1983 the Chairman ol 
lndia's Atomic Energy Commission com• 
menled that, 'Viewed in 'the conlext of 
periormanca so far, lhis l 10 GW goal by 
20001 appears as a very oplimistic larget'. 
AEC chairman's articla, Tl1e Hindu, 23 July 
198J, p 17. Reaching 10 GW by 2000 
would require India to commission ovar 30 
new 235-MW reactors by 1995. 
7'For example, sea 'Tarapur roported crip
pled by high radloactlvity', The Times of 
India, May 1983, p 1, 9; and Tomar Ravin• 
dra, 'Toe lndian nuclear power program: 
My1hs and mirages', Asian Survey, May 
1980. 
12Nucleonics Week, 11 June 1987, p 6. 
Accordlng lo the IAEA's Operaling f=xperi
ence wilh Nuclear Power States, In 1979 
7 963 000 man hours were required to 
reluel Tap 1, in larga part J:>ecause hlgh 
radiation exposure required very rapid 
cyeling through of WOfkers lo prevent 
radiatioo overexposure. 
73Gregory Kats, 'Problems associaled wilh 
the developmenl ol nuclear power in de• 
veloplng countries', lntemálional Joumal 
of Energy Research, Vol 7, 1983. 
74Nucfear power costs ol Taiwan and 
Soulh Korea are slgnificanfly lower. 
However, lhe ,leve! ol lnduslriali1.ation of 
the!le newly Industrializad counlries (NICs) 
makes their nuclear reactor cosl experi
ence less similar to lhe average LDC 
nuclear programme than the countries 
citad. , 
75 Nucleonics Week, 10 Oetobar 1985, p 9. 
76Nucleonics Week, 25 October 1984, 

~3-4. 
'Financia) requirements lor lhe nuclear 

program', Al•Ahram Al-lkllsadi, 28 May 
1984, p 10, lranslated in Gregory Kats, 
Egypt, Non-Prolifera/ion: The Why and the 
Wherefore, SIPRI, Taylor & Francis, Lon-

. don, 1985, p 186. 
rt1Fereidun Fesharakl, Revolulion and 
Energy Pollcy in lmn, Economisl lntelU• • 
~ce Unlt, London, 1980, p 91. 

$1 000/inslalled kW jusi for constructlon 
Is well under a thlrd ot the lowest cost case 
ol $3 780/installed kW In Van Leuwen, op . 
cit, Ref 34. The author lncludes such costs 
as deeommissioning and waste handling, 
A figure of $2 000/kW may be a more 
realistlc 'optlmistic' cost projection, jusi for 
construcUon, in developing nations. 
l!Otn the accident at Chernobyl, about 300 
people received sufliciently larga dose!l ol 
radialion to be hospitalizad, and 29 ol them 
subsequently died (as of Seplember 
1986), Sorne specialisls contend lhat 'the 
short-lerm health eonsequonces moy be 
only the visible tip ol a very larga 1cn1Jerg. 
Beeause of the radioactiva pollution of 
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Europa by the Chernobyl accident, 
lhousands lo lens ol lhousands of people 
may develop lhyroid tumours or cancer 
over lhe next few decades·. F. von Hippel 
and T.B. Cochran, 'Estimaling long-lerm 
heailh effecls', in 'Chernobyl: The emerg
ing slory'. special section in Bullelin of the, 
A/omic Scienlisls, AugusUSeptember 
1986, p 24. For perspeclive, it should be 
noled that pollution lrom coal-fired power 
plants is est1miiIed lo kili lhousands ol 
peoole each yeor via heart or respira1ory 
disease, or canear. 
"'See Annual Reports, ln1ernationa1 Alo
mic Energy Agency, Vienna, 1974 and 
1984. 1974 projection: 4 450 GW, and 
1984 projection: 605 GW. Quoted in. Fla• 
vin, op cil, Rel 22. 
ªªC. Flavin, 'Nuclear power's burdened 
futura', Bulletin of lhe Atomic Scienlisls, 
July/Augusl 1987, pp 26-31. 
~R. Weiss, 'Nuclear reactor safely 
assailed in report', Science News, 3 Octo
ber 1987. 
A

4US Department of Enorgy, Nuclear Pow• 
er Plant Construction Aclivity 1985. Energy 
lnformation Agency. Toesa ligures are 
g!von in curren! dollars, and lhus they 
exaggerate 1he lncreases. Nevertheless, 
real cosls grew more than six-lold during 
this perlod. 
85J. Cook, 'Nuclear follies', Forbes, 11 
February 1985. 
8°Flavin, op cil, Rel 22, Table 4.2. 
67 /bid. 
118M.S. Gorbachev, 'Realily and guaran
lees for a secura world', supplemenl to 
Moscow News, No 39, (3287), 1987, 
Translaled lrom Gorbachev's artlcfe in 
Pravda, 17 Seplember 1987. 
89Continued nuclear planl ordering is hlgh• 
est in 1he USSR, Eastern Europa, Taiwan, 
and South Korea. 
90Goldemberg el al, op cit, Ref 18. 
111 Lovins, op cil, Rel 18. 
92Rose et al, op cil, Ref 18. For the lull 
technical report, see D.J. Rose, M.M. 
Millor, and C. Agnew, Global Energy Fu• 
ti:res and CO2 -lnduced Clima/e Change, 
MITEL 83--015, MIT Energy Laboralory, 
Cambridge, MA, 1984. 
93Rose et si, op cit, Ref 18. 
94Mintzer, op cit, Ref 45 . 
MBy 2025, the supply miJC Is shiltod loward 
lr1creased contribulions from natural gas 
(21.5%), hydropower (16.2%), and solar 
(6.1 % ), and reduced contrlbutlons lrom ali 
~O.O%) and salid luels (22.3%). 

Reilly, op cit, Ref 46. Tois paper summtl• 
rizas a very delailod and sophisticated 
enalysis ol uncertainty in the IENORAU 
modal. Toe three mosl importan! delerml• 
nants ol variation in C02 emissions turnad 
out to be labour productlvily, rata ol lm
provement In end-use efficiency, and lhe 
income elc1sticity ol demano lor energy in 
the developing world. 
97C. Flavin and A. Durning, 'Raislng ener• 
QV efficiency'. op cit, Ret 11, Chapter 3. 
ftloata are ror 1983, laken •mm Tables 
t O- t ano 11-4 of L. Brown el ,1/, Sta/e of 
the World 1987. W.W. Norton/Worldwatch 

lns1ilute, Wnshington, OC, 1987. 
99Annu[!/ Ene,gy Review 1986, Energy 
lnformation AdminislratIon, Washington, 
DC, 1986. 
'OOW.U. Chandler, H.S. Geller, and M.R. 
Ledbener, Energy Effície'lcy: A New Agen
da, American Council lor ;m Energy
Ellicient Economy (ACEEE), Washington, 
OC, July 1988; anr1 H. Geller . .J.P. Harris, 
M.O. Levine and A.H. Rosenleld, 'Thfl role 
ol Federal research and development in 
advancing energy ofliciency: A $50 billion 
con1ribulion lo lhe US economy·, Annual 
Review al Energy, Vol 12, 1987, pp 357-
95. 
1º'A.H. Rosenfeld and D. Halemeister, 
'Energy ellicienl buildings', Scien/ific 
American, Vol 258, No 4, April t 988, 
pp 78-85. 
1º2A. Rosenleld, 'Conservatlon, competl• 
tion, and national securily', 1estlmony be• 
lora subcommiltee on Energy and Power 
of Committee on Energy and Commerce, 
US House ol Representalives, 4 Novem• 
ber 1987. 
'º3Rosenfeld and Halemeister, op cit, Ref 
101. The articie quoles annual savings ol 
$220 billlon/year (in 20 years' time), which 
averages to $110 billion/year during lhe 
interim (prívate communicatlon with A. 
Rosenleld). 
'
04 Geller et al, op cil, Rel 100. 

,osA lew examples serve lo illustrale !he 
larga scope for elficiency improvement in 
lhe USA. Quila apart trom the lremendous 
potential lor retrofitling exisling buildings, a 
typical new building, whlch will be in 
servlce for the nexl 50 to 75 years, uiws 
twlce the energy ol lhe most eHicient 
building available. Tho elflciency ol new 
gas and electric appliancfls in ltle USA is 
typically 30-40% below 1hal of lhe best 
avaifable unlts, whlch are lhemselves ofi.en 
suboptimaf. A single year's sales worth of 
eleclric oppliances currenlly requires sorne 
six 1 000 MW power planis· to operate. 
TI1is could be cut down to two plants II only 
lhe most elficient appllancos were o;old. 
Amory Lovins estlmales thal all lold, soma 
50% ol all US electricily can be saved el 
zero net casi, end lhat about 75% can ba 
saved at an average cost cortainly below 
one cent and probably near 0.5 i/l<Wh -
less than the cost ol jusi operatlng an 
exisUng coal or nuclear plant even if 
bulldlng the plant were free (dooumented 
In Competilek SM quarterly update service 
provided by Rocky Mountaln lnslltute, 
Snowmass, CO, USA). And linally, lhe 
efllciency ol new cers could be raised lrom 
an average ol 26 mpg to 40 mpg, al a cosl 
ot less then one dollar par gallan ot 
gasolina saved. Not ooly would this be cost 
efleciive, but il would save 34% of luel usa 
In new cars, see D. Blevls, Testimony on 
Post-1985 Fue/ Economy far Light Vehl• 
eles, House Subcommitlee on Energy 
Conservalioo and Power, Commlttee on 
Commerca, 31 July 1984, quoled In Gallar 
et al, op cit, Rel 100. Conslderably bigger 
saviogs ~11 ultlmately be possible, es 
eHlcient cars being developed by Toyota, 
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Fiat, Peugeot. Renaull, Volkswagen, Ford, 
etc, become commercially available. Com• 
posile on-road fue! efliciencies belween 70 
and 121 mpg are already being achieved 
in prototypes. 
106\,\','J, Chandler, 'Designing sustainable 
economics', op cit, Ref 98, Table 10-1. 
'º'Michael Drohan, 'Energy futuras for 
oil-imporling developing countries·, Energy 
Poficy, Vol 9, No 139, June 1985, pp 215-
229. 
'ºªE.A. B~rndl ancl G. W11tkins, Modelling 
energy dem11nd: The choice between input 
and outpul energy measures·, The Energy 
Journal, April 1986, pp 69-79. 
109Howard S. Geller et al, Electricity Con
serva/ion Potential in Brazi/, American 
Council for an Energy-Eíliclenl Economy, 
Washington, DC, March 1986, 
''ºG, Anadalingam, 'Energy conservnllon 
In tha Industrial sector of developing coun
tries', Energy Po/icy, Vol 13, No 4, August 
1985, pp 335-339. 
' 11 Gregory Kats, 'The chill of Chernobyf: 
Oeveloping nallons turn to energy efficien
cy', Oevelopment lntemational, March/ 
April 1987, pp 52-53. 
112At leas! one author maintains that l11i
lure lo support eqergy efficlency discredits 
OECD energy pollcy advisors in lhe eyes 
ol LDC leaders. Andrew MacKillop, 'Ener• 
gy sector investment In LDCs: The credibil
ity gap widens', Energy Po/icy, Vol 14, No 
4, August 1986, pp 318-328. 
' 13Gregory H. Kats, 'Energy subsidies: 
Time for a relhink in Calro'. me Middle 
East Economic Digest, August 1984. 
114As one example, in 1983 the P13ciflc 
Gas and Electric · Company ol California 
lnvested $80 milllon lor energy saving 
devices and incenlives. The company's 
e<:onomists calculate that this saved 240 
MW, al a cosl of $350/kW. By comparison, 
PGE's recently ,complelely nuclear plan! 
cosl $2 760/kW - almost eight limes high• 
er. 
1_16S. Doughton-Evans, 'Sale roaclors 
power of luture?', Los Atamos Monitor, 8 
December 1987. 
"81ñe reduclions glven here are wifh 
reference to the original emlssion levels in 
the scenarfos. In absolule terms, C02 
emlssions ccnlinue lo grow substantially in 
both scenarios. 
117S!nce the Goldemberg sce,nario has a 
time horlzon of 2020, lor purposes ol this 
anafysis, we extrapolate to 2025, assum-

Grre11l1111ue wur111i11p: 1111ch-11r 11111/ <'/{icir11c,1• l/ha1011r111 ,rrn1egi,•f 

ing thal all ·primary energy values remain 
constanl belween 2020 and 2025. This is 
nol an unreasonable assumpllon, because 
the total primar; energy and supply mix 
changa very slowl.y in lhis scenario. 
'"'Slrictly speaking, in making lhis ugu
menl, lhe global populalion and economic 
output should be idenlical in lhe high, 
medium, and low scenarios, but since 
these quantities are broadly equivalen! in 
lhese lhree scenarios, lhe required adjusl
menls are neghgible. 
''°This includes only costs lor lhe addilion
al nuclear power lhal would be required; 
costs lor generaling electricity lrom ali 
presenlly existing and planned nuclear 
plants are omilted. Calculated lrom Table 
7 in the Appendix. 
1:wniis assumes no increase in lhe mar
ginal cost of elliclency between now and 
1995, whlch Is a reasonable assumpllon 
lor lhls exercise because efliciency is 
presumed nol lo be able to make a 
conlribulion belore 1995. 
t:1

1Thls is busbar cost. A de/lvered kWh 
costs aboul 5% more, due lo grld losses 
(lncurred In transmlssion and distribulion). 
Noto that ele<:tricHy saved through end-use 
elficiency is automalically 'delivered' be• 
cause il is already on site. Thus, slriclly 
speaking, lhe analysis here should com• 
pnre !he cost ol etticfency savings wilh lhe 
cost ol delivered electricily. As a conser
vatism, we Ignore thls (meaning the results 
In Figures 3 and 4 are biased slightly 
towmd nuclear power). 
122Thls ligure is obtained using data In Aef 
26 and a converslon elficiency of 33% to 
obtain (0.75GT/TW-year primary)/0.33 = 
2.57 x 10· 4 1/kWh. Throughoutthis papar, 
kWh Is always used as a unil of secondary 
energy (electricity), 
'
23Documented in Compe/i/ek5 M, op cit, 

Ref 105. 
mFor thls dlscussion, units of all quanti• 
lies are glven in square brackets. 
mThis number should be interpretad 
cautlousfy. For example, note thal assum
lng a ccst of 7 <ttkWh lor ele<:triclty gener
ated from ccal, the equivalen! number lor 
the ellicfency opportunlty cost of lnvesting 
In ccat fired power is 6.42 l< 10-• tonne/ 
kWh, whlch is 2.5 times greater lhan lhe 
direct carbon lntensily ol coal tirad power. 
•:ieInitial condillons for 1990 are 340 GW In 
developed nalions, and 22 GW In LOCs, 
laken lrom 'World list ol nuclear power 
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plants', Nucte.-1 · Nnws, February 1986, 
quoled in C. f-'ollock, Decommiss,oning: 
Nuclear Power's Míssing Unk, Worldwalch 
Paper No 69, Worldwatch lnstitule, 
Washington. OC, USA, .11.pril 1986. 
121 /bid. For delails ol past and present 
global commilmP.'11 to nuclear power. and 
curren! plans lor lhe f11ture, see Keepln 
and Kals, op cil, Rel 4 1. 
126Technically, lhis integralion is carried 
out as lollows. The lirsl llve year time 
period runs lrom 1 Januar·r 1988 lo 31 
December 1992, lhe second runs lrom 1 
January 1993 lo 31 December 1997 etc. 
Thus lhera are eighl lolal time periods, 1h13 
last being I January 202:J to 31 December 
2027. The enlrics in lhe 'lnstalled capacily' 
column apply to lhe midpoint ol each lime 
lnterval, and are used as averages for the 
enlire lnlerval. 
129Nucleonics Week, 4 June 1987, pp 14-
16, 
'30-fhese dala are from Komanoff Energy 
Associales, New York, NY, USA. Pub• 
lished sources show an average capital 
cost of $3 000/kW lor lhe 23 US plants 
completad between 1984-87. 
131See, for example, 'Cosl oullook for 
nuclear power plants under construction', 
Pub/le Utilities Fortnightly, 21 March 1985, 
p40. 
132Geller, op cit, Rel 100. 
' 33Figures used hera include leedback 
dlmming control, as described In lootnote ª 
of the table. 
'
34F, Krause, A.H. Rosenleld, M. Levine et 

al, Analysis ol Michigan ·s Demand-Side 
Electricity Resources In the Residential 
Sector, Lawrence Berkeley Laboralory, 
Berkeley, CA, USA, April 1988. 
mNucleonics Week, 9 April 1987, p 6. 
136Thls figure is discussed In both text and 
Appendlx. 
137Dala on exlsling and planned nuclear 
capacHy taken lrom Nuclear News, op cit, 
Ael 126 and Ref-2.7. 
1:ia11 Is importan! to use these net in
creases in installed capacity, since nther• 
wlse lhe calculatlons would not make a 
falr, dlrect ccmparlson between new in
vestments In nuclear power and new In• 
veslments In efflciency. Were we to use 
absolute ligures (ie llrsl column of Table 6) 
rather than these ne! lig•Jres, elflclency 
would look better than II Is. 
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