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1. PRESENTACIO 



1. PRESENTACIO 

Aquesta sisena Conferencia Catalana per un Futur :3f~nr:.;e Nuolearf; 
(CCFSN) continua el cami iniciat a la 5a edició per prescindir de 
les fonts d'energia contaminants. En les sessions d'avui i de 
dema. presenl~urem la qüestió global de l 'energia amb la propof::ta 
de Greenpeace In ternat ion al ( L · Escenar i Ene t ie Global), i f c:;n t 
públic a Catalunya i a J. 'Estat espanyol la Carta Global de l 'En·
ergia, document aonsensuat a la Confer0ncia Mundial d'Energies 
Netes, gue es va reunir a Généve del 4 aJ 7 da Nuvambre del. 1991, 
a la que va tU5,.sisti:r el GCTPFNN, únic g:rnp ele l'EstaL espanyo1 
que va ser-hi present.. Aquesta "Carta" será presr::Jntacla a Ja. 
Cimera do la Terru (Ria de Janeiro, 1-12 Juny 1892) com aportació 
en f:1 camp de:i l'energia .. 

En el cami d'1niciar la transició vers una economia basada en 
l'energia permnnent del sol i a l'abatst de tothorn ten:'Lm el goig 
de presentar tamhó, i a través d'un dels seus autors, una apbrta
ció del Worldwatch lnstitute de Washington, titulada Més enll& de 
l'era del pet~oli· dissenyant una economia solar (Ch. Flavin, N. 
Lens::,en). 

Aquest cami quedu reflectit a la portada, que com l1aureu obser
vat, és'difere11t Je les publioacions anteriors. Aquesta preocupa
oió ;ja hi el·a presenta 1a Ia CCF:º-;N (Hl84) ,rn lti. que es v~, 
pub 1 j_car "Una proposta per a casa n ostra: cap a l · aprof i tamen t 
in te gr a 1 d e 1 ci s fon t s r en ova b les d · e rH:o r t{ i a." . 

I per fer possible aquest cami, J.Jencem la proposta de crear el 
Capital Catali de la Coalició Mundial de l'Energia, per aconse
guir gue ben aviat siguin una realitat les propostes contingudes 
a la Carta Global de l'Energia, queja avui oompten amb un ampJ.i 
suport de tec:nics, científics, pol:[tics, banquel'f3, funcionar:i.s, 
empresos i grups er:;ologistes. l?er aixó convide.nn obertament a 
totes les persones i entitats realment interessades en aquesta 
proposta a participar en la seva fundació i funoionament. 

A diferéncia de les cinc anteriors edicions de la CCFSN presentem 
la dooumentació aportada pels ponents traduida al catal¿, 

La Carta Global de l'Energia ha estat traduida pal GCTPFNN. El 
document Més enlli de l'era del petroli: dissenyant una economia 
solar, presentat agui pel Sr. Nicholas Lenssen, ha estat traduit 
merc~s a l'interés i a la col.laboració del Centre UNESCO de 
Catnlunya, el director del qual, Sr. Félix Martí, farA la intro
ducció del ponent i de la institució a la que pertany. 

A més de les aportaoions dels ponents convi.dats a la VI CCFSN 
publiguem en forma d'Annexes, documentació d'inter~s pels grups 
i/o persones que treballen en tem~tica energ~tica. 



En primer lloc, els resultats dels treballs del GCTPFNN sobre el~ 
efluents abocats per les centrals nuclears de l"Estat espanyol, a 
partir de les dades que el CSN tramet al Congreso de los Diputa
dos cada semestre. 

Ham volgut presentar informacid de la CRII-RAD i d'Eurosolar 1 

dues entitats sense afany de lucre de les que el GCTPFNN n es 
membre, en particular el discurs, traduit al catal~, del presi
dent d'Eurosolar i parlamentari alemany, en la sessió d'obertura 
de la Conferéncia Mundial d'Energies Netes 1 la proposta de 
oreació d'una Ag~noia Internacional d'Energia Solar, en el si de 
les Nacions Unides. 

Volem informar que el GCTPFNN forma part de la xarxa ''Soft Energy 
Europe" promoguda perla OVE, Organització danesa perles Ener
gies Renovables. 

L'informe de 1a Comisión de Energ.ia, Investigación y Tecnologia 
del Parlament Europeu sobre energia i medi ambient mostra la 
distincia política entre el nostre país i la mitjana de l'Europa 
comuní.taxia en qilestió d'energia. 

Finalment, en una 
energ~tic real.ista 
les fonts fóssils, 
1979 han anat fent 
getic. 

Confer~ncia en la que es parla d'un futur 
diferent dels nuclearitzats i dels basats en 
hem volgut retre homonatge als qui jades del 
propostes per caminar vers aguest futur ener-

No volem cloure aquesta presentació sense fer-nos ressó de l'éxit 
de la campanya "Viure sense Nuclears". La campanya de recollida 
de firmes que va ser presentada a la Conferénoia del 1991, va 
aconseguir prop de 500.000 firmes en tot l'Estat, insuficients 
peró per aconseguir que el Projecte de Llei d'iniciativa popular 
per tancar les nuclears fos discutit al Parlament de l'Estat 
espanyol. Ara peró, la campanya continua sota el nom "Viure Sense 
Nuclears amb Energies Netes''. Us convidem a tots/es a participar
hi. 

Sigueu benvinguts i benvingudes a la VIa Confer~ncia 

Barcelona, 27 i 28 d'Abril del 1992 
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CARTA GLOBAL DE L'ENERGIA 

La Coalició Mundial de l'Energia - C.M.E. 

Considerant el papcr cabdal que 1·energia juga arreu del món en 
el desenvolupament económic i social 

T.e.nin.t . .e.n Q_QJQJ?_tft la necessitat el' in1;:;rem8nlsr tJl:::; 
tics especialment als paisos en desenvolupament 

Desitian.t. miti r i prevenir els impactes globals i locals adver
sos deguts a la generació d'energia, ln seva transmissió i el seu 
6s, sobre la salut humana i sobre el medi ambient, incloint-hi 
tots els éssers vivents 

Destacan~ especialment les implicacions clim~tiques de l'incre
ment de le8 con □ ~ntracions atmosferigues de gasas hibernacle, tal 
com han establert el Programa de les NNUU sobra HeJi Ambiant, el 
Panel Internacional sobre el Canvi Clim~tic de l'Organitzaci6 
Metereológica Mundial i l'Organitzaoió Mundial de la Salut 

Destacant a m~s l'emponta de les deliberacions de la INC (A/AC. 
237/Misc 12); 

Froposa gua la Carta Global de l"Energia sigui adoptada per la 
Conferéncia de }As Nacicins Unidas sobre Madi Ambient i Desenvolu
pament - CNUMAD, juntament ambla Carta de la Terra i l'Agenda 21 

Proposa a més gue les negociacions internacionals comencin amb 
una Convenció Internacional del Clima i l'Energia. 

La carta té guatre objeotius principals: 

a. actuar com a infraestructura per una estrat~gia energ~tioa 
mundial destinada a programes concertats a nivell interna6io
nal, regional i nacional que tinguin coma finalitat un desen
volupament económic i social sostenible gue asseguri la sobre
vivénoia de les esp~cies vivents; 

b. instar a1s governs a fer un ús racional de l 'energia, de 
l'efici~ncia energética i de les energies renovables i que les 
tecnologies energétigues netes, segures i sostenibles tinguin 
la més gran prioritat en els programes de desenvolupament i 
implementaci6 internacionals, regionals i naciona1s, a una 
escala comparable a l'antic programa que va fer possible 
portar un home a la lluna; 

c. promoure un pli d'acció per assegurar gue els serveis que 
l'energia pot proveir siguin asseguibles de forma adequada a 
tots els éssers humans pera satisfer les seves necessitats de 
desenvolupament; i 

d. propasar l'establiment d'una organització internacional de 
l'energia dedicada a aconseguir els objectius de la Carta, 
mitjan9ant mesures com: investigació, desenvolupament i comer
cialització de tecnologies rellevants, bescanvi d'informació, 
formació, consultoría, monitorització de programes i mobilit
zaoió dels recursos financers adeguats. 

1 



La Carta Global de l'Energia par 
sostenibles inclou els següents punts 

a po1itic1u,3:3 
principals; 

1.- L"establiment d'objectius pel cjuG fa als limits d'emission:s 
derivades de l'energia i ele normes de rendiment dels sistemes 
i productes energétics 

2.- L'establiment de guies indicadores i metodologies estandar de 
calcul internacionals pera la determinació dels efectes 
axterns i dels costos al llarg de tota la vida útil dels 
sistems energétics) tenint en compte els danys al medi am
bient, a la salut humana i altres danys causats per activi
tats relacionacles amb l'energia 

3.- L'establiment d'estrat~gies i plans globals, regionals, naci
onals i locals per a millorar 1 'eficiencia energetica, els 
oontrols de E,egur8tat, la ge::1tió dels res.idus i la recluco:i.ó 
de les emissions al llarg dels proce:3sos de proclucció, emma-
gatzament, transport i 6s de tates les formes d'energia 

4.- L'establiment de programes par a la substitució de les fonts 
d'snergia pol.luants i exhauribles per tecnologies energ~ti
gues sostenibles i menys perilloses pal medi ambient 

5.- En base a les guias indicadas al punt 2, la introducció d"un 
sistema de pr us gue contempli sls costos totals, emparellat 
amb un sistema pera la compensació dels danys externs ocasi
onats per gualsevul activitat relacionada amb l"energia, 
sense oblidar la deposició dels residus i el desmantellament, 
per tal de raflectir els costos totals soaials i ambientals 

6.- La creació d"un fans dedicat a l'energia, que es podria 
anomenar Fons de l'Energia i del Clima, on s'hi assignarien 
contribucions provinents dels costos externs i d"altres re
cursos. Aguest Fons es destinaria a finan9ar les millares en 
efici~ncia energética i les tecnologies energ~tigues ambier1-
talment més adequaclesa l'abast, amb ar1·cwjamenLs 8speci.fics 
pels paisos que no tenen altra manera d'introduir aquestes 
mesures 

7.- La promoció i monitorització de les estratégies i implementa-
010 de programes sota el paraigüa de la Carta Global de 
l'Energia i el desenvolupament de nous mecanismes de 
finan9ament i inversi6, implicant tan el sector póblic com el 
privat en sinergia l'un amb l'altre 

8.- La promoci6 del besoanvi de tecnologia, know-how, educació, 
programes d'instrucció, informació, estadístiques i dades 
sobre les tecnologies energ~tiques a l'abast ambientalment 
més adaguadas, comportament humi ambientalment conscient, 
efici~ncia energ~tica i estalvi d'energia, normes de rendi
ments, codis de seguretat, així com costos energ~tics abso
luts i relat:ius 

Par comentaris, sugger~ncies i güestions relacionadas amb la 
Carta Global de l'Ilnsrgia i ambla Coalioi6 Hundinl de l'EnargiaJ 
contactar amb el Capitel Catal1 de la C.M.E., e/o GCTPFNN, Apar
tat de Correus 10095, 08080 Barcolona, Catalunya (Espanya). 
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MÉS ENLLA DE VERA DEL PETROLI: 
DISSENYANT UNA ECONOIVilA SOLAR 

CHRISTOPHER FLA V1N I NI CHOLAS LENSSEN 

INTRODUCCIÓ 

Ens trobem prop de la fi de l'era dels combustibles 
fossils. A mesura que el món va passant snccessiva-

. ment d'una crisi energetica n una altrn, la dependen
cia dels combustibles en cada ocasió phlntejn !'ame
na~ de desencarrilar l'economia mundial o de des
·baratar els seus sistemes naturnls que la sostenen. Si 
volem assegurarun món saludable i prosper pera les 
futures generacions, ens queden ben pocs anys per 
redre~r l'economia energetica. 

El petroli, tot i que ha alimentat el creixement 
economic deis darrers 40 anys, ja no constitueix una 
font d'energia fiable. Les tres gram:; crisis del petroli 
en un període de 17 anys serveixen d'avís al món 
perque no continu'i indefinidament en el camí de la 
dependencia del petroli. La restricció principal és de 
caire físic -les reserves de petroli són finites-, pero 
els límits immediats són geografics i polítics: gaire
bé dues terceres parts de les reserves petrolieres del 
món són a la inestable regió del Golf Persic. (1) 

Un límit potser encara més important pel que fa a la 
utilització de combustibles fossils és la capacitat de 
l'atmosfera d'absorbir una carrega de gairebé 6 mil 
milions de tones d'emissions de carboni cada any. 
Els científics anuncien que aquestes emissions es
calfaran l'atmosfera fins a un límit sense precedents 
i que finalment soscavaran la mateixa economía. La 
oombustió de tots els combustibles fossils que resten 
al món augmentaria la concentració de dioxid de 

carboni unes deu vegades, quantitat astronomica 
comparada amb la preocupació actual deis cientí
fics, que només en consideren un augment de dues 
vegades, La disminució de l'escalfamcnt del globus 
comporta inevitablement establir uns límits en la 
combustió dels combustibles füssils. (2) 

D'en~a de mitjan de la decada dels setanta, molts 
pa'isos han intentat encarrilar d'una altra manera la 
seva política energetica. La major part de l'esforc; va 
anar encru:ninat a reduir In dependencia envers els 
petroli, i en un primer moment, va ser prou efectiu. 
El consum de petroli a nivell mundial va baixar a 
pri11cipi de]s vuitanta, pero va tomar a pujar a final 
d'aquesta decada, jaque el petroli es va abaratir i es 
van abandonar les estrategies de canvi energetic. 
Cap a 1990, la demanda de petmli s'acostava als 
nivells de final dcls setanta. Si no es fon nous 
esfor~s, en el futur continuara creixent la utilització 
del petroli, la qual cosa fara més vulnerable el món 
davant de les crisis polítiques, fins i tot de les menys 
importants, a l'Orient Mitja. 

A partir de 1988, la comunitat mundial s'ha plantejat 
amb més profunditat els canvis d'estrategia pel que 
fa a l'energia, centrant-se en la limitació de les 
emissions de dioxid de carboni. Uns quinze pai'sos 
han establert unes determinades metes, que van des 
de la paralització de les emissions als nivells actuals 
fins a la reducció d'aquestes en un 50%. Ala Segona 
Conferencia Mundial sobre el Clima, que va tenir 
llaca Ginehraelnovembrede 1990, 137nacionsvan 
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aIT.ibar a l'acord de redactar l1any J 992 un tractat per 
tal de reduir I'escalfament del globus, Tot i qm~ 
resten per determinar e]s detalls del trnc:Jal", 11en:1bla 
ser que el món s'encamina cap a un Gom11romís de 
desenvolupar sistemes d'energia que 110 depenguin 
tant dels combustibles fossils, (3) 

La primera tasca per estabiJitrnT el clima se centrnri\ 
basicament en les estrntegies per augmcutar l'efr
ciencia energetica. Les invcsilgndorn; duies a tenr1e 
en uns qmmts pai'sos han demostrat que, en redu_ir el 
consum d'energia en edificis,_ fabriques i sistemes de 
transport, s'estalvien rnés dinern del qm~ representa 
el seu cost. De fet, gran part de le~ nu dom: b,:nestants 
poden arribar a reduir fins en un 2(Vi{1 les seves 
emissions de dioxid de carbon¡ en 15 anys, alhora 
que enforteixen la sevn economin, ( 4) 

La pregunta més difícil que.:,:, llfaüleja 6s: i desprér., 
que? Els científics estableixen q11e Jl'""r;Vibifüzadó 
del clima comportara en deJlxiitiva fo reducd6 d'un 
60-80% de les emisslons d0 dfoxid de cMboni al 
globus. Les nacions henestmrls, quf: nomml.ment 
produeixen la major part de dioxid df. carboni, 
s'hauran de plantejar unes Hrnitadons més estrictes 
de cara a facilitar el creixement de pobladó i eco no., 
mic al Terc.er M6n. Aqm~sts canvis impliquen el 
desenvolupament d'un sistema energetic ben difü
rent. Ara bé, hi ha ben pocs didgents polfücs que es 
plantegin una economía que no es bnsi en els com
bustibles fossils, En definitiva, la incapacitat de les 
societats pcr encanilnr el curs de !'energía és el 
resultat ta.nt d'u11a manca de visió com d'una manca 
d'estrategia. 

La tasca dels que estableixen les estrategies energe
tiques pera planificar aquest procés s'ha basat en el 
principi equivocat segons el qual els sis temes d'ener~ 
gia futurs han de seguir un camí centralitzat, depeu
dent deis combustibles fossils. La reunió més recent 
de la Conferencia Mundial sobre l'Energia, un en
contre de funcionaris del govern i experts, va deter
minar que les necessitats energetiques de les tres 
properes decades seran un 75% superiors als nivells 
actuals, i que s'hauran de resoldre principalment a 
partir del carb6, el petroli i l'energia nuclear. Malgrat 
que els qui planifiquen tradicionalment l'energia 
poden trobar logic aquest futur, un examen aprofun
dit fa dubtnr que sigui desitjable o fins i tot factible. 
(5) 

El panorama que presenta la Conferencia Mundial 

de l'Ene.rgi:i cornporinci.a emifüu en les nacions del 
Co lfl'(~rn ic pel qne fa H dues terceres parts del petroli 
del món, compa a,t en la qnnrta pm:t d'avui. luxo furia 
mi¡:,mentar ]et; ends1úons de dioxid ck carboni i 
accelerm:ía !'escnlfomcnt del globos. Comportaría 
i:arnbé la conm'rncció del ídple rle centrals miclears 
de les que hi ha act1rnlment al món, cosa que podda 
desencadfürnr més ;Jccidents nnclears, a més d1una 
acmnuhició de i'Csidus rmdea:rn i de plutoni. L'escnla 
crdxent dels :-1ísl0J111os cmergctlcc. prnbnblement exi
sir~ tnmbé mrn ucnrnda supt:rvisió estrntegica i limi~ 
tacíons í,11 la puúici1)nció p6blica, (6) 

Es tracia d111n füttu- que no solmnent no té res 
d'atractiu sinó qu~ .lei:: societncs d'arreu del món 
l'estnn rebuijant amb dekn--ainació. El poble ale
many, per exeniµle, a la decada dels vuitanta, va 
atnrnr de fomrn efecthm 1n c.-0rn,i-rncció de centra1s 
nm·Jeiirn, i ,:ol <fo .la Uni6 Sovietk:a esta fent el mateix. 
A Ca!ifümla s'hau efüuinnt les centrals termiques 
alirnentade8 amb ciwbó, i el pohle de !'India fa poc 
qm:Jrn prot0stut rnm:i,ívuni~nt davant del projecte del 
govern de conJ:u1h- mH-l:; grc1ns preses hidroelectri~ 
quer,;, Els polfü(:s s'estm\ adonant que no es poden 
deixrir de banda les inquictuds populars. (7) 

Si rebutgem aquesta via, comern;;arem a veure alguns 
dels el.ements d'un sistema energetic que fos rnal
:mení sostenible,ja no sofoment en el sentit ecologic 
globai, sin6 tan:tbé a nivell social i polític. El repte 
més gran que es plrmteja és el de satisfor les neces
sitnts d'aquesta geueració de manera segura i nlhora 
economica semie sacrificar el nivell de vida de les 
generacions fütures. 

A fi d'estabilitzat el clima_, ben aviat el món haura de 
reduir el seu nivell de consum de combustibles 
fossils, cmm que comporta, per una banda, augmen
tar reficiencia energetica i, per I'altrn, desenvolupar 
noves fonts d'energia a un nivell més gran. Les 
tecnologies 1mcfom:s, infestades de problemes, que
da clar que no estan preparades per jugar aquest 
paper. En realitat, l'expansi6 nuclear ha arribat ara a 
aturar-se en moltes nacions. 

L'alternativa és tan. obvia com la sortida del sol: 
extreure l'energia del sol i d'altres fonts renovables. 
Tenim tecnologies a l'abast per estendre l'ús de 
l'energia renovable durant les properes decades. De 
cara a l'any 2030, hem deseuvolupat un escenari 
01ergetic practic que comporta una rcducció de les 
cn1fa1dons de dioxid de carboni en un 55%, una 



millora en l'eficiencia e11etgetica, i un sístmna de 
producci6 d'energia basada primoaHahüenl en el 
sol, la geotennia, el vent i l'energia de les plantes 
vives. Podríem considerar l'any 2030 com el pnnt 
d'intennedi en una transició energetica a llarg tenni
ni: el temps suficient per desenvolupar nou::i siste
mes energetics a un nivell n1és gran, encara que no 
per eliminar completament els comlmstibks füssils. 

I,,a gradual tnmsicíó cap a mrn e1;c)1)omia basada en 
l'energia solar ha de menar de fonna inevitable a la 
creació de noves inchístrks i Honi de trebalL De la 
mateixa manera que el petroH ha ajudat a confor,mu 
la societat actual, una economia energiJica sosteni, 
ble ha de confonnar la societat oel fotiff. A la Harga, 
és probable que evolucionin els 11ou:1 sistemes de 
transport i les ciutats passin a ser rnén concen1rndes 
i a tenir una distribuci6 rnés racional. Cagriculturn 
passara a ser menys intensiva en energi.a i la major 
part de les granges es transformm:rm en productores 
tant d'aliment com d1euergia. l'mbablern í;i 1t i1 u;ono
mia a nivell global es desc,mtralítw1;l ,i poc a poc. 

Sens dubte que el futux no u,m ro:;íl que ,:ti pugni 
predir de forma passiva :::inó alfo pel qnnl ens cnl 
lluitar activament. Se1ns presenta un repte en purt 
tecnologic: continuar desenvoluprint nons inetodes 
per utilitzar l'energia de manera efident i encarrilar 
economicament les fonts d'encrgia renovable. Es 
tracta, pero, d'un repte que també és polític: superar 
els interessos eoonoroics estrets de mires, i reestrnc
turar la política per tal de crear sistemes energetícs 
suportables. Aixo no obstant, hem de partir del 
convenciment que aquest futur és possible. Si no fos 
així, ens arriscarfom a un futur de declivi economic 
i eoologic. 

LA PROXIMA TRANSICIÓ ENERGÉTICA 

A les acaballes del segle XX, les poderoses forces 
economiques, socials i del medi ambient empenyen 
el món cap a un nou sistema energetic. Aquest ti pus 
de transicions énergetiqUt:s de maxima importancia 
ja s'han produi'.t en altres moments. Les societats 
humanes han recorregut a l'aigua, al vent i a fa llenya 
per satisfer les necessitats energetiques, models que 
van durar fins al segle xvm. La Revolució Indus
trial, inaugurada amb l'invent de la maquina de 
vapor, es va alimentar amb carbó. Després d'aixo, el 
petroli es va convertir en el combustible principal de 
lºeconomia mundial, a partir de comenc;ament del 

,,e¡,,le :(X, ), /·:)'fl dc.i ¡W(i'Oli, peto, <rn ):1,~cesi,füu: tmes 

11um1i 1~r. (lee:1ck~· per nrnriimH, Cap H 11,my 1950, el 
consnm de ¡.,etroli r1 uivell immdial era d'una sisena 
pmt del 1dwll '1.cinnl, i la meitat es consumia als 
ETJ/\. Fu re1ditat, en nquella epoca, l'economia del 
peí coli haviH afodat la vida d'una minúscula fracció 
de fa lm1J1anHn.t, A.v11i dia, el pctrnli conforma les 
econorok:s d'arrnu del món i esta profündament 
emedat en molt/:: aspecies dt'o la vida quotidiana, des 
del:; de,splac;rni1en!s :Gns al vcstit. (8) 

Per bé qur~ la tforiendcncia del petroli ens pugui 
semblar inevitabk, i permanent, pot resultar que 
tinguí mm vida rnés curta que l'era del carbó, que va 
dmar WO L!nys. Els recursos basics i les Jimitadons 
mnbientals índiqnen que en les proximes decades 
r;'ha de produir una tnmsició que;! ens alliberi del 
petroli. De; rnanern ~;emblant a les grnns trnnsicions 
cnerp;í!ti(ruen del pa:c;1:at, aquesta vindra conformada 

1w,r una coll:l de iorGes r,liforentB. En un fntur imme~ 
diat, el cabtic mer'cat del petroli pot jugar un paper 
irnpo:rtm1.ifashn a l'horn d'alterm: els cmsos energe~ 
Hes del glob1m. Qmm els tanc~~ iraquians van entrar 
,, :ruwaH l'nr:ost 1k ·¡ 1)90, el m.ón va viure la tercera 
c:,·ir.i dd Pf'r10H qne ,~r; produ'ia en 17 anys. (Vegeu 
Grafie l.) La lnvnsió, que va fer pujar la part iraquia
na de les ¡'eserves petrolieres mundials d'un 10 a 
~:a.i:r0bé un 20%, va donar com a resuhat un incre~ 
ment d'un 170% en el preu del petroli en tres mesos 
i va c-rear el pnnic en els mercats financers mundials. 
(9) 

El precerlent de la crisi més rccent va ser el fracas 
d'una política energetica que pem1etia a1s pa"isos 
fo¡_h.rntrialitzats i als pa'isos en procés de desenvolu
pament augrfü~ntar la seva dependencia envers el 
petroli de l'Orient Mitji't a final dels vuitanta. D'en~ 
de 1986, quan el preu del petroli va baixar per sota 
de vint dolars per barril, la tendencia a fer habitatges, 
cotxet-l i fübrfr1ues més energeticament eficients, que 
havia comeni;at a mitjan dels setanta, va quedar 
frenac'!a. A conseqüencia d'aixo, la demanda de 
petroli a nivell rmmdial va pujar gairebé 5 milions de 
barrils al día, aproximadament en un 10%. (10) 

Practicament tot el petroli extra que es consumeix ve 
d'una colla de pa'isos de l'Orient Mitja, una regió que 
ha de fer frontales tensions d'un creixement rapid de 
la població, u.ns sistemes polítics autocratics, una 
pobresa creixent i una cursa armamentista implaca
ble. El món no solament és addicte al petroli barat, 
sinó que l'emmagatzemament més gran d'aquest 



fluid es troba en mm zona altmuent perillosa. 

La distribució desigual de1s recursos pelroliers 
mundials s'esta desequilibnrni cada cop rnés. Mentre 
els paYsos del Golf Persicdisposaven d'un55% de les 
reserves mundials l'any 1980, aquesta xifi:a va pujar. 
ru 65% l'any 1989, ja que els jaciments més irnpor~ 
tants que es van descobrir durnnt la daffern decada 
estnvensituats en aquesta regió. (Vegcu Taula l.) La 
major part de nacions del Golf Persic té reserves 
confirnrndes com a mínim pcr 100 anys, seguint les 
actuals taxes d'extracció, mentre que Europa, els 
EUA i la Unió Sovietka encara no en tenen per 20 
anys. (11) 

Fora de l'Orient Mitja, s'lrn consurnit ja gran part del 
petroli barat. A la Unió Sovietica i als EUA actual
ment esta baixant la prnducció. El dcscens en aquest 
darrer país no constitneix cap soxpresa, ja que els 
jaciments petroliers, explota/¡;; a fons, disposen sola~ 
ment d'un 4% de les reserves 111mtclfalH i c--0ntinuen 
fornint un 12% de la pobfadó mundial. Mentre la 
mitjana de producci6 d'un pon petrolier de l'Arabia 
Saudita és de 9.000 barrils al día, fa mitjana d'un dels 
EUA és de 15. També sembla que la ~r Jnió Sovietica 
es decanta cap una baixada brmu;a de la producció, 
jaque intenta reduir la des pesa excessiva en el camp 
del petroli. Les injeccions de fons i tecnologia 
occidentals podrien alentir In caiguda, si bé no és 
probable que l'aturin del tot (12) 

Casque ens serveixi de guia l 1experiencia del passat, 
les nacions del Golf Persic no es tan en condicions de 
subministrar un provei'ment de petroli continunt a 
llarg tennini. Si cada cop es confía més en aquest 
recurs, es produiran una serie de crisis ecouomiques 
i de guerres del petroli inacabables, Els paí'sos en 
procés de desenvolupament amb un deute exterior 
important s6n especialment vulnerables a la conti
m.mció dels alts i baixos en el preu del petroli. 
L'India, per exemple, va ha ver de tallar el consum de 
petroli en un percentatge tan significatíu corn el 
25%, quan a final de 1990 es van disparar els preus. 
(13) 

Per tot aixo, les nacions consumidores de petroli 
s'han d'enfrontar amb la necessitat de reduir 1a seva 
dependencia envers el petroli. La qiiestió, pero, és, 
fins a quin punt? El consum habitual de petroli per 
persona s'estableix en una mitjana de 4,5 barrils a 
rany a nivell mundial, quantitat que va dels 24 
ba'!l'ils als EUA a 12 a I'Europa Occidental i a menys 

d'l a I'Afrka sub-::,1Jwdana. A mesura quei es redueix 
el prnvei"ment l nugmenten el/; preus, M le~ propen~s 
decades, el oonsmn de pelroH del món s1haura d'miar 
reduint. Teuint en cornpte aquei:tes limitaclons, scns 
dubte, cap a l'imy 2030, la producció de peíroli al 
m6n supernri'l. els 30 milions de barrils per dia, és a 
dlr, la meitat del nivell actual. Amb els augments de 
poblnció que es prcveuen, aixo implicara nna mitja
na d'l,2 barrHs per persona i nny i for<;arh m1s canvls 
significatius en l1cconomin cncrgeíica mundial. (14) 

La capacitat que té la biosfeta del globos d'absorbir 
les cmissious generad es pet una economia bnsada en 
els combustibles füssils demostrara a 1 capdavnll que 
aquesta és fins i tot unn 1imitndó més punyent que la 
que imposa la capacitat de producci6 del petroli. 
Cada any s'aboquen a l'aimosfern p:mp de 6 mil 
mllions de tones de carboni en forma de dioxid de 
carboni, un gns hivemacle que es va afermant a 
l'atrnosl'em i produeix rescalfament gracluaJ del planeta. 
?vfalgrat la prnocnpació generalitzada que s'ha mos 0 

tra.t respecte a 1'esc<1lfarnent del globus aquests da
rTers anys; la quantitat de corboni allibernt anuaJ
m ent ha aug;1Jfüttaten 400milions de tonesd'en!;;a de 
l'any 1986, exactmnent eJ contrnri del que 1a major 
part de científics considera neccssart Mentre el 
creixement de les emissions de carboni s1han mode~ 
rnt en certa n11mera en els pai'so8 rics, ha augmentat 
al Tercer M6n. (Vegen Gri'lfic 2.) (15) 

Un estudi cientffic donat a coneixer l'any 1990 perla 
comissió de les Nacimw Unide2, de 1' 11 Jntemationa1 
Panel on Clinrnte Chm1ge11 confirma que, si no es 
tallen les emissions, es produira un increment rapid 
i altament destructiu de les temperatures del globus. 
Arran de la publicadó de l'informc, el doctor John 
Houghton, cap del 11 British Meteorological Servi
ce11, apuntava que aixo representavn un "consens 
considerable", amb el qual dissentien menys de 10 
dels 200 científie,,;¡, To tes i que les concentracions de 
gas hivemacle pu gen lentament, és probable que els 
trasbalsos clima tics futurs siguin bruscos i catastro
fics. (16) 

Malgrat que faran falta unes quantes decades per 
establir unes reduccions significatives en ]es emis
sions de dioxid de carboni, els objectius a llarg 
tennini seran molt més difícils d'assolir si no s'entre
prenen aviat els primers passos. Hi ha unes 15 
nacions, a més de la Comunitat Europea en conjunt, 
que han fet. cas d'aquest missatge. Aquestes nacions 
han comen~at a limitar les se ves emissions de dioxid 



de carboni i, consegfümtni.cnt, la utiHtzació dels 
combustibles fossifo. (Vegeu Taula 2.) El país cap" 
davanter és Alemanya, que té previst tallar en un 
25% les emissions al si de I'antiga Alemanya Occi
dental en els propers 15 unys. (1'7) 

Només per estabilitzar la concentrndó tn l'atmosfe
ra de dioxid de earbcmi, els científics opinen que les 
emissions globals s'hauri~n ele recluir en un 60 o un 
80%. Aquest hauria de r,er l'objecti.u a Uarg termini 
de qualsevol societat que de:)itgi assegurar la seva 
supervivencia. Pot resu ltal' dificil abastar-lo plena
ment en el decurs dels propern 40 anys, aíxo no 
obsu:mt, l'estabilitat clirnaticll exigeix avan<sar en 
aquesta direcció, Prnposem que les emissions de 
carboni per l'uny 2030 siguin de 2500 milions de 
tones, aproximadarn.c~nt Ulíü reducdó d'un 55 per 
cent .i:especte dels nivefü: aduals. (18) 

Un món que prndneixi ?~OU miHons de tones de 
carboni a l'any ha de ser, ,k i ;on 1/ots., cfüerent del que 
en produeix cap a 6000 n:dliorrn. (Vegeu Taula 3.) 
Les emissions de carboni perca pita d'aquí a 40 anys 
hauran de ser unn qrmrt:1 p<iri: cle1 nivell a<:tual de 
l'Buropa Occidental, tenint en. cmnpte !'inevitable 
creixement de la poblaci6 i:1nmdial en les properes 
d~cades. Es tracta d'unes metes rigoroses, per tnl 
com els combustibles fossils actualment representen 
el 75% del subministrnment en.ergetic del món. 
Aquesta xifra de 2500 mllious de tones de carboni 
anuals només es podra assolh' si es redueix en un 
90% la utilització del carbó, el combustible füssil 
amb un índex més alt de carboni. Es continuaran 
cremant quantitats redui'des de carbó a pa'isos com 
am la Xina i ]'India, que tenen poblacions considern
bles i unes reserves limitades d'altres combustibles 
fossils. El petroli obtingut dels esquists bituminosos 
i els combustibles sinteticH derivats del carb6 s'han 
d'eliminar totalment per rnó del seu alt contingut de 
carboni. (19) 

Per a la major part de nacions, probablement el gas 
natural sera el combustible fossil predominant, ja 
que produeix aproximadament el doble d'energia per 
quilo de carboni alliberat que el carbó. Així mateix, 
es considera que els recursos de gas natural són més 
amplis i estan més ben distriburts que els del petroli. 
Les reserves actuals es locnlitzen basicament a la 
Unió sovietica i a l'Orient Mitja, pero no s'han fet 
pro!i;peccions exhaustives pera conseguir gas natural 
en d'aHres bandes del món. Els recursos de gas són 
prou an:1plis perque d'aquí a 40 anys aquest combus-

tible contim11prod1Ji11ila ma1;,íxn qrn11.ttitatd1ene:t,f:'.,ia 
quf; prndueix UVtJi. (20) 

Venergia nuclear no br1 de r,r;r fon;osament la princi~ 
pal font d'energfa en un rnl'ín ml'lb 1m sistema energe
iíc que :,igui n~alment snpmtable a nivel! economic 
i social, Durnnt eb tlnrr,-;rs JO anys s'lm alentit 
l'expansi6 nucfonr fins al puut que s'ha aturat en 
molle; pai'sos. Bn els prnpe,rn 40 anys, esta plügrnmat 
que es retirin tots els reactors cxintentfl, i, forn que no 
es resolguin uns pwblernes bii.sics,1 no és probable 
que es puguin substituir. Entre les raons que han 
portat a la da val fada del 1encrgi a nuderu cal esmcntar 
ds alts costos, efo ffiarges de segm~etat insuficients, 
l'nbsencln d1ínsial.lacions per n l'emmagatzemament 
dels residus nuclears, i la prnlií:eraci6 de materials 
qnc 0s poden utilitzar per fabricar armes nuclears. 
(21) 

J'lo és :·,~gor que es pugu1n arribar a wmldre tots 
uq11esb: prnblemes, petó, al eapdavan, tan1bé és cert 
qtie cakb:ien unes qua,1!e1; decades per .recuperar la 
confümi;;a de l'opinió pública en aquesta font d'ener~ 
gia. 'fot plegat fa qve l 'enert:i:i nucle11r es converteixi 
en uu recu.rn nrn8sa pi:ob.kmAHc per 1,;onsiderar,,la 
mrn so lució en un termini de 40 anys. Una altrn nova 
tewologin energetica -la füsió nuclear~ requerh:a un 
mínim de 50 anys pcr a aconseguir que es pugui 
utilitzar come.rdahnent, segons declaren els matei
xos prnmotors. (22) 

Per bé que són qüestionabl0s els múltiples aspectes 
d'un sistema energetk~ suportable, hi ha un pm1t ben 
clar: aquest sistema sera possible només en el cas 
que es miliori a tots els nivclltl l'eficiencin energcti
ca, l és ahd perquc probablement cap font d'energia 
futura sera tan barata com ha cstnt la del petro1i. En 
conjunt, el món hauxa de produir béns i serveis 
comptant entre un ten; i la meitat de l'e11crgia actual. 
D 1en~a de 1973, els 21 pai'sos industdalitzats que 
pertanyen a !'Agenda lntenrncionol de l'Energin han 
disminu'it el seu consum d'energia per unitat de 
pmducte nacional brnt en un 24%► 1 hi lrn moltes 
possibilitats d'utm millora, La Unió Sovietica, !'Eu
ropa de l'Est i els pai'sos en procés <le desenvolupa~ 
ment disposen fins i tot d'un potencial més ampli per 
explotar de cara a augmentar l1eficiencia. (23) 

Actualment, es tenen a l'abast les tecnologies per 
quadriplicar !'eficiencia de la major part de sis temes 
d'il.luminació i per doblar l'eficienda deis nous 
models de cobres. Les millorcs en l'eficiencia en 



camps com ara la il.luminaci6, els motors electrics i 
els accessoris podrien redufr en un 40-75% la de
manda d'energia, a un cost de menys de la meitat de 
l'energia procedent de noves centrals de generaci6. 
Lu demanda de calefacció i rcfdgeració en edificis es 
podria reduir encara més mirjangant cnlderes i con
dicionadors d'aire més efica~os, així com instal.lant 
uns millors sistemes d'ai'llament i de fínestres. En el 
decurs deis propern 30 anys, els prü'sos industrialit
znts poden recluir gairebé a la meitat el consum 
d'energia perca pita sen se perjudicar lesseves econo
mies. En els pai'sos en procés de desenvolupament, 
In millora de !'eficiencia pot comportar una estabilit
zaci6 del consum per capita o bé un lleuger incre
menta mesura que creixen 1 es se ves economies. (24) 

Fins i tot en el cas de millorar l'eficiencia, probable
mentl'energia total que es necessitnra l'imy 2030 sera 
semblant a !'actual per raó deJ creixement de pobla
ció i economic. De cara a satisfer aqurstes necessi
tnts i a conseguir la reducció ,,,,,,..,, ,,,.,..,,,, en 
les emissions de carbrn:tl, el m6n haura de quud.ripli
car la seva producci6 d'energfa renovable. Aixo 
comportara l'augment de l\í:;; d'energia produi'da a 
partir de la biomassa (fonts hiofügiques com ara 1a 
fusta o els residus agrícoles) í l'onergia hidraulica, 
pero també és important constatar que caldra una 
contribució n gran escala de fonts solars, eoliques i 
geotermiques. Actualment tenhn a l'abast les tecno
logies perutilitzar aquestes fonts de manera conside
rable, sempre que durant els propers anys rebin un 
suport efectiu. (25) 

ENERGJA SOLAR 

E11 realitat, els recursos d'energia renovable són de 
bon tros més abundants que els combustibles fossils. 
El Departament d'Energia considera que, als EUA, 
l'aportaci6 anual deguda a les fonts d'energia renova
ble és 200 vegades més gran que el seu consum 
energetic, i més de 10 vega des més gran que les seves 
reserves recuperables de combustibles füssils i 
nuclears. Sens dubte, l'aprofitament d'aquests recur
sos comportara un cert temps, pero, segons un nou 
estudi dut a terme pels laboratoris científics gover
namenta1s dels EUA, cap a l'any 2030,les energies 
renovables poden proveir l'equivalent a150-70% del 
ronsum energetic als EUA. (26) 

Co:ntrairfament a la c-reenga popular, les energies 
:r~!IT!ovabfos, sobretot la biomassa i l'energia hidrali-

ca, ja fomeixen al voltant del 20% de l'energia 
mundial. Tan sois la biomassa cobreix el 35% de les 
neccssitats tota1s d1e11ergia dels pai'sos en procés de 
desenvolupament, tot i '}Ue no pas semprc d'una 
forma renovable o suportable a Harg termini. Ah:í 
mateix, en determinats pa'isos industriafüzats, les 
energies renovables jug11en un paper primordial: 
Nornega, per exemple, obté més del 50% de la seva 
energia a partir dels seus recorsoi. hidrau1ics i de la 
fusta. (27) 

D'en<;a de mitjrm dels setanta, s'han produH unG 
solids aven~s en un ampli ventall de novr.t; temo
logies energetiques, que seran de gnm ajut si el m6n 
ha d'incrementar cnonncment .la seva dependencia 
de les fonts d'energia renovable. De fet, la major part 
de maquinaria i prncessos que poden proporcionar 
en ergio en una economía basada en el sol avui dia ja 
gairebé poden competir a nivell economic amb e]s 
combustibles fossils. A mesura que es perfeccionin 
aquestes tecnologies, podem comptar amb amplies 
reduccions de costos en 1a pro pera decada. (V egeu 
Taula 4.) Carl Weinberg i Robert Williams, cientí
fics capdavanters en el camp de l'energia solar, 
declarnven al Scientific ?---Jneric,m: "Al llarg dels 
anys 90 és probable quel'electricitat a partir del vent, 
les tecnologies termiques solars i de la biom1:1ssa 
tingúin costos competitius; cap a final de segle, 
podrem dir el mateixdels sistemes fotovo.ltaks i dels 
combustibles líquids obting1.1ts a partir de Jn biomas
sa 11. iüxo no obstant. el ritme de dese11volupnment 
estara c-0ndicionat pels prnus de l'energia i les polí
tiques govemamentals. Després d'un període de 
desatenció, al Harg deis anys 80, una colla ele go
vems donen un suport més cfectiu a les noves 
tecnologies cnergetiques, cosa que podria ser scnyal 
del'inici d'una nova expansió de les energies renova
bles els propers anys. (28) 

La conversió directa de l'energia solar c-0nstituira 
ben segur la pedra angular d'un sistema energetic 
suportable a nivell mundial. No solament disposem 
de molta radiació solar, si:116 que es distribueix amb 
més amplitud que qualsevol altra font d'energia. 
L'energia solar és principalment adequada per fornir 
calor al punt d'ebullició de l'aigua o per sota d'aquest 
(utilitzada ampliament per cuinar i cnlefacció), 1n 
qual cosa representa un 30-50% de l'ús d'energia en 
els paisos industrialitzats i fins i tot més en el món en 
procés de desenvolupament. D'aquí a poques deca
des, les societats probablement utilitzaran el sol per 
escalfar quasi tota l'aigua, i els nous edificis es 



beneficiaran de la calefacci6 i la refrigeració natural 
perreduir el consum d1energia en més d'un 80%. (29) 

Els raigs solars són gratui'ts i es poden utilitzar amb 
unes modificacions insignificants en la construcció 
dels edificis, en el seu disseny o orientació. A Xi pre, 
Israel i Jordania, les plaques solars ja escalfen entre 
un25 iun65% del'aigua <le lescases.AlsEUAs'han 
construi'.t més d'l milió de sistemes de calefacció 
solar actius i 250.000 cases amb sistema solar pas
siu, que utilitzen sis temes de reno vació natural d'aire 
fred i calen t. Els col.lectors solars més perleccionats 
són capac;os d'escalfar tant l'aigua -200 grnus Cel
sius- que poden satisfer les necessitats de vapor a 
moltes indústries. En realitat, durant les proximes 
decades pot esdevenir estranya la utilització de 
l'electricitat o la combustió directa de combustibles 
fossils per escalfar aigua i els edificis. (30) 

Els col.lectors solars, juntament amb al tres tecnolo
gies renovables, també poden convertir els raigs de 
sol en electricitat. En un dels dissenys, s'utilitzen uns 
grans canalons recoberts de mirall per reflectir els 
raigs de sol en un tub ple d'oli que produeix vapor per 
a una turbina que genera elcctdcitat. Una companyia 
del sud de California,'Luz Internacional, ha instalat 
354 megavats de potencia amb aquests col.lectors i 
disposa de contractes per instal.lar 320 megavats 
addicionals. El model més nou d'aquest sistema 
"solar tennic" converteix el 22% de la llum del sol 
que entra en electricitat. Estesos de fonna que co
breixen 750 hec,,1arees, aquests col.lectors produei
xen suficient energia per satisf er les necessitats 
d'unes 170.000 cases per només 8 centaus de dolar 
cada quilovat-hora, preu queja pot competir amb els 
costos de generació convencionals de determinades 
regions. (31) 

Es compta que les futures tecnologies tenniques 
solars produiran electricitat a un preu encara més 
baix. Els plats parabolics que segueixen el sol i 
n'enfoquen els raigs en un sol punt, on es pot muntar 
un petit motor que converteix la calor en electricitat, 
o bé es pot transmetre l'energia captada i focalitzada 
en un punt cap a una turbina central. Com que els 
plats parabolics es construeixen en unitats de mida 
reduida, estandard, permeten que s'hi pugui afegir 
més capacitat generadora a mesura que es necessiti. 
A mitjan segle vinent, es podran utilitzar amplíes 
zones arides o semiarides per produir electricitat de 
cara a l'exportació a regions amb deficit energetic. 
(32) 

Cap a l'any 2030, trobarem amm cel.lules fotovoltai º 
ques o solars, que converteixen directament la Hum 
del sol en electricitat. Aquests díspositius redui't:s i 
modulars ja s'utilitzen per fer funcionar calculadores 
de butxaca i per fornir electricitat en zones allunyad 
des. En el decurs de la propera generacio, es podran 
instal.lar cel.lules solars a gran escala als teulats dels 
edificis, als costats de les carreteres i a plantes de 
generació fotovoltaiques. Una empresa japonesa, la 
Sanyo Electric, les ha incorporades en moduls 
compactes que alhora fan la fuució de teulat. (33) 

Durant els darrcrs vint anys, el preu de l'electricitat 
fotovoltaica ha baixat de 30 dolars el quilovat-hom 
a només 30 centaus. Entre els factors que han empes 
la davallada cal citar la solida millora del remlíment 
i la fabricació d'aquestes cellules, així coro la demanda, 
que s'ha anat doblant cada cinc anys. Aquestes 
reduccions en els costos comporten que, a les zones 
rurals, bombar l'aigua amb el sistema fotovoltaic 
sovint ja resulti més barat que la utilització de 
motors de gas~oil. Les cel.lules solars també consti
tueixen la font d'electricitat més barata per a gran 
part de les zones rurals del Tercer Món; avui dia hi 
ha m.és de 6.000 pobles a l1India que s'hi basen, i a 
Indonesia i Sri Lanka també s'han entrepres progra
mes ambiciosos en aquest camp. (34) 

Per raó de l'abaratiment de costos en el futur, els 
sistemes fotovoltaics podrien ser la base de les 
plantes de generació electrica que avui ocupen els 
sistemes tenno-solars. Cap a final dels 90, es compta 
que l'electricitnt fotovoltaica costara 10 centaus el 
quilovat-hora, i alguns pa1sos podrien decantar 0 se 
pel sistema fotovoltaic per proporcionar energia per 
la xarxa. Cap a l'any 2030, és probable que els 
sistemes fotovoltaics subministrin gran pal't de l'ed 
lectricitat que es consumeix al món, per un preu tan 
simbolic com 4 centaus el quilovatdhora. (35) 

Un altre sistema d'energia solar, la forc;a del vent, 
capta l'energia que resulta de l'escalfament desigual 
de l'atmosfera de la terra. L'electricitat es genera a 
partir de la captació d ela fort:;a del vent mitjanc;ant 
aerodinamiques pales, la rotació de les quals, multi 0 

plicada mecanicament, acciona un generador elec
tric, tot plegat situat el cim de torres que s'instal.len 
en regions ventases. El cost d'aquesta font d'electri~ 
citat ha passat de 30 centaus el quilovat-hora a 
principi dels 80 a la mitjana actual de només 8 
centaus. Es compta que a final deis 90 aquest cost 
hagi bnixat a uns 5 centaus. El gruix d'aquestes 



reduccions es deu a l'experienda adquirida a Califor~ 
nia, on es genera gaírebé n1 80<fó de 1'electricitat 
mundial produ'lda pel vent. Dinamarca, el segon 

· gran productor mundial d'energia produi'da pel vent, 
l'any 1990 va produir el 2% de l'energia electrica 

· generada a partir d'aerogeneradors o turbines eoli~ 
ques. (36) 

L'energia eolica té un gran futur. És capag de fornir 
més d'una cinquena part de l'electricitat de molts 

· paisos. Les zones amb un futur més clar en aquest 
sentit són les del nord d'Europa, el nord d'Africa, la 
p~t sud de Sud-america, les planes de l'oest dels 
EUA i la franja dels alisis del voltant dels tropics. 
Una sola serralada ventosa Minessota, de 160 
quilometres de llarg per 20 d'ample, podfia generar 
el triple d'energia eólica de la que es produeix avui 
a California. A Montana i a ldaho s'han detectat 
encara zones més productives. (37) 

Les plantes verdes constitu,:,ixen un afüe mitja de 
captació d'energia solar. !rnvés d0 la fotosíntesi, 
converteixenlallum del sol en bimnassa que, crema
da en forma de Jlenya, cmb6 vegetal, residus agrfoo
les o fems, constitueix fa principal font d'energia per 
a gairebé mig m6n: 1ms 2500 milions de persones 
dels pai'sos en procés de desenvolupameut. L'Africa 
sub-sahariana extreu un 75 % de la seva energia de la 
biomassa, utilitzant en general tecnologies prima
ries que perjudiquen considerablement l 'entorn. (38) 

En les decades vinents, ben segur que augmentaran 
les divcrses utilitzacions de la bioenergia, si bé 
potser no al nivell que compten alguns dels seus 
entusiastes. Les nacions en prncés de desenvolupa
ment hau.ran de trobar miíjans més complicats i 
eficients per utilitzar la biomassa a fi de satisfer les 
seves creixents necessitats de combustible. Tenint 
en compte que els boscos i els conreus estanja prou 
esgotats i les necessitats ruimentaries copen els 
recursos agrícoles, seria poc realista pensar que 
!'etanol destil.lat a partir del blat de moro pogués 
fornir gaire més que una part insignificant del com
bustible líquid del m6n. L'escassetat d'aigua per al 
reg pot complicar encara més la situaci6, sobretot en 
un món que s'esta escalfant a un ritme considerable. 
(39) 

En el futur, probablement es produira més etanol a 
partir deis residus agrícoles i forestals que no pas del 
precfot gra. B1s científics, durant els darrers 10 anys, 
han aco:m,:eguitreduir el cost de l'etanol de la fusta de 

1,06 dolars el litre a 36 centaus mitjan~nt un procés 
enzimatic i no pas una ferrnentació ineficient, i 
compten que cap a final dels 90 podran aconscguir
lo a mm 16 centaus el litre. Aixo no obstant, d'aquí 
a vint o trenta anys, el combustible líquid de ]a 
biomassa sera molt sol.licitat per raó del descens de 
la producció de petroli. ( 40) 

Una conversió més efica~ dels recursos agrícoles i 
forestals en energia podria fomentar el paper de 
l'energia de la biomassa en el futur, especialrnent en 
els pai'sos en procés de desenvolupament que ja 
compten amb aquest recurs. Ja existeixeu estufes de 
llenya que dupliquen o tripliquen els nivells d'efi
ciencia energetica actuals i se n'estan dissenyant de 
millors encara. De cara a generar electricitat modu
lar, es poden fabricar fins i tot a mínima escala unes 
turbines de gas altament eficients alimentarles amb 
biomassa. Tansols cremant els residus de la can ya de 
1.mcre es poden aconseguir 50.000 megavats, el 75% 
del total actual de l'Africa. En el futur, els sistemes 
integrats, coneguts com a agroforestals, podran produir 
combustible, aliment i material de construcci6. ( 41) 

L'energia hidraulica forneix actuahnent gairebé una 
cinquena part de l'electricitat del món. Tot i que 
continua tenint un ampli potencial de creixement, 
especialment en els pai'sos en procés de desenvolu
pament, els impactes ambientals limitaran for~a 
aquest deseuvolupament. Sempre solen tenir més 
fütur els projectes a petita escala que els gegants, 
promocionats pels governs i els organismes finan
cers internacionals. Les petites preses i rescloses no 
produeixen tants perjudicis socials i ecologics. A 
!'hora de decidir quins recursos d'energia hidraulica 
cal promocionar, s'ha de tenir en compte que jugaran 
un paper important les inundacions, l'erosió i els 
desplac;aments de les poblacions. Aquest tip'us de 
consideracions probablement faran que moltes na
cions es replante gin l'explotació de tot el seu poten
cial. (42) 

Un altre element important del sistema energ~tic 
basat en els recursos renovables és el de !'energía 
geotermica, la calor del nucli de la terra. En sentit 
estricte, pero, aquest no és un recurs renovable i s'ha 
de canalitzar amb molta cura a fique no esgoti la font 
de calor concreta. Ja que les centrals geotermiques 
poden produir energia més del 90% del temps, poden 
proporcionar electricitat quan no fa sol ni vent. 

Els recursos geotennics es localitzen en llocs con-



crets, si bé se'n trnben en moltc:J regions. A niveU de 
tot el món, s'han constrn'il C(:llirnls d'energia geoter,, 
mica amb una potencia hrntalJada i.oial de 5.600 
m.egavats. El 40% de l'electiicitat d1El Salvador 
prncedeix de la calor natural de la teírn, n Nicaragua, 
¡;;i 28% i a Kenya, 1'11%. Ln rna,ior part de pai'sos de 
la costa del Pacífic, així coir1 ele: que es íxobcn al llarg 
de la Gran Vall del Rift (a l'est d'J\í'rica) i els pai'.sos 
del Meditemmi poden explotar l'cnergia geotermi .. 
ca. Al Jap6, pructkmnent tot el país cstil situat sobre 
una immensa font de (:alor que nn dia podri1 abastar 
les necessitats energetiqrnos del país. (43) 

Mentre els cornbustible:s: fi'.isi11ls lwn estat emmagat, 
zemats dmant milions d1nnyi,., 1'en 0rgLJ renovable té 
un flux constant: es :rnnova mentre lhm el sol. 
Malgrat que no sigui una lirnitació eu uil futur 
proxim, la nat11nüesa intermiieüt deís rnígs del sol i 
del vent comportara que la uiifü;;,,adó a grnn escala 
de les energies renovables ,-.,'ha1;i de fer e,i cümbinap 
ció amb 1ma men~ de ::;isteru-":;, <1 1,,,,íü,;;¡y•ti.amcnt 
d'energia. De fet, l'r,nergfa 1ie hi biornn::,,;u ¡ l.',~n~rgia 
hidraulica són les únir1nes qu(o es poden acumular 
runb facilitat. Així, nones,. ui1 ,ic\r pdndp&.ls reptes 
que es plantegen a füorn de planificnr urrn r,conomia 
energetica suporta ble és el. rk df,:,:envolnpur sistemes 
d'emmagatzemament 11ow3 i 11:téf; pcrfeccionaís. 

La calor que no arriba al punt d1ebullició de l'aigua 
es pot emmagatzemar en sistemes senzills basats en 
diposits d'aigua, roque¡;, oH o sal. Els sistemes 
d'emmagatzemament tennic bornben la calor obtin
guda en dies assoleUats d'estiu cap aquests diposits, 
i després n'extrmwn la calor qmm cal, per exemple, 
en una nit freda d'hivern. Aquesta n1ena de sistemes 
és capa~ de recuperar fins a un 85% de fo calor 
obtinguda al principi. A Europa ja s'han construi't 
unes 30 amplies instal.lacions d'emmagatzematge 
d'energia solar, incloent~hi 1 O sistemes de calefacció 
de barris a Suecia. La cale.focció de barris fa servir 
tradicionalment mrn planta c,entrnl que crema com
bustible fossil i subministra vapor o aigua calenta als 
edificis de l'entom; no obstant aixo, les plantes 
sueques utilitzen llum del sol emmagatzemada per 
abastar de calor les escotes, oficines i pisos proxims. 
(44) 

Un altí:e gran repte és el d'emmagatzemar electrici
tmt. Actualment, en algunes regions, s'utilitzen siste-
1,,21g,'; d'emr:aagatzemament a partir de bombejar l'ai
gllm, els quals eleven l'aigua des d'un nivell baix a un 
.-ütre més efovat, on sol haver-hi sengles embassa-

rnenls, i després lu deixen anar per una turbina per 
produir' electricitat. Tot i que se n'esta multiplicant 
l'ús, els t:ístemes de bombeig probablement tindran 
lalimitació de la dfaponibilitat de l'indretconcret i de 
}eg protestes per raons de medi ambient que compor
ícn la c;onstrncció d'embassaments. Una altra alter
nativa que no és tan perjudicial seria el sistema 
d1mnmagatzemame11t que utilitza l'electricitat per 
c:omp:dmir !'aire en un diposit subterrani.. Quan cal 
energía, s1aUibera l'airc, s'escalfa i es fa passar per 
una turbina. De la mateixa manera que l'energia 
hidraulica bombada, els sistemes d'emmagatzema
ment per aire comprimit poden arribar a una efic.ien
cia del 70'1.>. A Alemanya ja esta funcionant un 
sistema de 290 megavats. Segons els científics hi ha 
una altrn tecnologia, els imants superconductors, 
que oforiria també una alta eficiencia i un emmagat
:zemmnent de l'electricitat barat, encara que no estara 
a l'ahast fins d'aquí 20 o 30 anys. (45) 

Vm:úmagatzemament en bateries constitueix una 
alternativa més flexible. Les plaques fotovoltáiques 
de les cases poden connectar-se a bateries, de la 
rnateixa manera que es fa a les centrals solars o 
eMiq11es. Les bateries tumbé podrienjugar un paper 
irúportlmt en el transport sense incrementar massa la 
derrnmda d 'electricitat. Si una quarta part dels cotxes 
dels EUA funcionessin per mitja d'clectricitat, el 
total d'utilit7..aci6 d'aquesta energia augmentaria noroé.<; 
un 7%. Als preus actuals de l'electricitat, els cotxes 
electrics ja poden competir amb els que funcionen 
amb gasolina a nivell del preu del combustible. El 
repte consisteix a reduir-nc el cost i a ampliar l'abast 
de les bateries més enlla del límit actual de 125 
quilometres. Aprincipi deis 90, unes quantesempre
ses automobilístiques de les més importants tenen 
programat de promocionar els vebicles elcctrics. 
(46) 

S'estrm desenvolupant actualment diferents bateries 
noves. Un dels elements de piles que s1ba experimen
tat, fa batería de sulfur de sodi, s'ha demostrat que era 
més eficac;, més compacta, durava més i era més 
lleugera que els models corrents d'acid- plom. Ara 
bé, cal millornr••la abans de comercialitzar-la, intro
duint-hi per exemple un sistema més barat de man
tenir la bateria prou cruenta a fi que funcioni de 
manera adequada. (47) 

L'hidrogen és l'element que té més possibilitats de 
cara a un emmagatzemament a gran escala. F.s el 
combustible més net i, quan e,'l'ema, solament pro-



dueix vapor d'aigua i petiteG quautitats d'oxids de 
nit:rogen. Aquestes emissions es poden reduir amb 
tempcratures de combusti6 més baixcs i que s'elimi" 
.nenfiicilment arnb convertidors cutalítics dissenyats 
especialment. L'hidrogen tmnbé r.s pot cremar en 
substituci6 del peiroli, el carbó o el gas natural. (ri8) 

La indústria química normalrnent prnc!ueix hidro.• 
gen a partir de coml:nrntible,1 füssils, encara que 

· tarnbé ,;s pot obtenir ptr ekctrolisi: dt.:scomposició 
de les molecules d'aigua e11 hidrogen i oxigen mit• 
jan~-ant el corrent electrk. Uns t::ngiuyers alemauys 
i saudites estan desenvolupant sistemes d'electrolisi 
alimentats per I'electricitat a partir de ceLlules foto~ 
voltaiques. Els promotorn de I'hidrogen projecten 
enormes gnmges fotovoltaiqur~s e)1 el desert connec
tades a la ciutats per mi tja de cnnonades. L'hidrogen 
es pot emmagatzemar en hidrnrs metal.Hes -en pól
vores de metall que abso:rbeixen ele forma natural 
Jihidrogen gas6s i l'allibenw¡ mi cop e:,:calfat- o bé en 
tancs preparats per a les LiHc~, pressions o dip,°}slfs 
subte:rranis, 1n qual cosa 1wopordc1na mm forma 
d'energia d'abast directe. (49) 

L'hidrogen tmnbé es pot utilitzar per gex1erar efocü:i" 
citat sense prnduir i'ndcts de nitrogen, a base de 
combinar-lo en un procés quírnic amb oxigenen una 
cel.lula de combustible. Les ceUufos de combusti
ble a base d'hidrogen tenen una eficiencia del 70%, 
i es poden utilit.zar en cotxes electrics irn.pulsats per 
hidrogen. En comparació d'ahi:c\ els motors de 
combusti6 interna difícilment cxmvcrteixen el 25% 
de la gasolina en energia uti1itzab1e, mentre les 
centrals d'energia estandard operen a un 35% d'efi
ciencia. (50) 

S'esta comenc;ant a conformar un sistema d'energia 
renovable. El que destaca és la abundancia i adapta
bilitat de]s recursos a l'abast. Pel que sembla., la 
rombinaci6 de tecnologies que s'utifüza en una 
economia solar sera diversa. Les fonts d'energia que 
s'utiJitzin variaran segons el clima i els recursos 
naturals de cada regió. L'Europa del nord, per exem~ 
ple, comptara probablement amb una combina ció de 
vcnt, biomassa, energia solar i energia hidraulica, 
mentre que el nord de l'Africa i l'Orient Mitja haura 
de dependre n:iés directament dels rnigs del sol. La 
fusta, els residus agrícoles, el sol i !'energía geoter
mica possiblement subministraran l'energia nJ sud
est d'Asia 

Per dur tl ten:ne aquesta transforma ció, no ca1en unes 

tt;Cnologies completament noves, sinó més aviat 
:issolir um; petits aven9os en les queja existeixen o 
en le1~ que s 1esüm desenvolupant. A diferencia de les 
centruls nuclears, que necessiten uns tcnninis de 
constrncci6 de 6 a 10 anys, les tecnologies pcr a 
l'aprofüament de les energies renovables solen ser 
redu\'des i modulars i poden experimentar una evo$ 
lució rapida en només 10 anys. Les energies renova
bles ja s1hau avan~at a les tecnologics de fusi6 
nuclear, per exemple, que han rebut unes subven
dom, d'uns quants milers de milions de dolars de 
fonts govemamentals sense presentar encara ni tau 
soJs nn disseny detallat d'una r..entral d'energia ope
rativa. (51) 

Ln clau pera conseguir un sistema d'energia eficient 
rnu en la millora a gran escala ele !'eficiencia energe
ticn, tenint una importancia fonamental tot esforg 
centrnt a abandonar els combustibles fossils. Si ler. 
uecessitats domestiques d'electlicitat es redueixen 
dues Ierceres parts, per exemple, el cost d'inversió 
d'una central d'energia fotovoltaica en una teulada es 
podría red u ir a la meitat. D'una manera semblant, un 
cotim electrk: d'alta eficiencia faria més quilometres 
i H (;nldrien unes batedes més petites que les d'un de 
menys eficient, la qual cosa en reduiria el cost i el 
pes. J\ixí, dones, el desenvolupament d'tmes tecno
togies que augmentin !'eficiencia ele l'energia és tan 
cmdal per a la viabilitat d'una economia basada en 
energia renovable com les tecnologies solars per 
elfos mateixes. 

Un aspecte significatiu d'un sistema energetic basat 
en fonts d'energia renovable és el fet que a tots els 
pa'isos practicament s'ha de constmir a partir de zero. 
Tot i que els pa'isos rics disposaran d'tm avantatge 
obvi pel que fa a coneixements tecnologics i invcr
sions de capital, eJs pai'sos en procés de desenvolu
parnent en molts casos disposen d'amplis recursos 
d'en.ergies renovables i s'hauran d'enfrontar amb uns 
costos de conversió més baixos. Les energies reno
vables contribuiran abd mateix a protegir els paYsos 
en procés de desenvoluprunent de les fluctuacions 
aclaparadores del mercat mundial del petroli que han 
dificultat tant els seus plans de desenvolupament 
aquests darrers anys. 

UNA PROGRAMACIÓ DE L'ESTRATEGIA 

Tenim a l'abast les tecnologies per comengar una 
transició energetica historica, encara que resten unes 



barreres infranquejables. Els obstadt:s rnés grmis 
són de. caire polític i institucional. ('.arl WeinlJerg, 
director de recerca i desenvolupnmcnt a 1a PadJic 
Gas and Eiectric Coropany, fa compauyia efoclricri 
:més gran dels ElJA, apunta: 11[,es lleis que regeixen 
l'economia energetica actnnl es van establir per 
nfavorir els sistemes que fürwionen nvui din. No és 
gens estrany que In norma tenddxi a decantaN,e 
contra l'energia solar11

• La major pnrt d'aquestes Heis 
es van imposar fa trenta o quanmta anys, qmm el 
tema clau era com exp,mdir tapidarnent l'ús dels 
combustibles fossifa. Per aceelernr fa transició cap a 
una economia energetica sostenible, cal que t,::; pro·• 
dueixi un canvi de p1ioritats impmtant, substHució 
que poden considerar com un repte les institucions i 
indústries actuals. (52) 

El procés de desmantellament d'una estrategia eu.er•· 
getica antiquada va comem;;ar e1s 70 crnn a resposta 
a dues crisis importants del pe,roli. En el decuni deh, 
80, les reformes van tirar f:w!avrmt m.ub corl1;:s 
vacll.lacions, impulsades per llirn con:c;déncia ,;;:ada 
cop més gran dels problemes del rnedi arnbie:nt, pero 
frenades pels pnms a la baixB dd petrnli. No obstant 
aixo, comencen a despuntt\r u:na coHa de canvis 
necessaris, i en molts casos an1b un exit sorprenent. 
El primer pas ja rhan dormt 15 pa'isos industrfafü." 
zats: l'establiment d1uns ob:jectius nadonrus per limitar 
fa producci6 de dioxid de carboni, el gas hivernacle 
més important, i tot satisfent economkmnent les 
seves necesitats energetiques arnb el mínim deterio~ 
rament del medí ambient. 

Aquests objectius poden constituir els fonaments 
d'una reordenaci6 global de les prim:itats energeti~ 
ques, de manera que es canvi'i el sentit de les políti~ 
ques govemamentals a fi de millorar reficiencia 
energetica i eixamplar l'ús de les fonts d'energia 
:renovable, Tot i que !'estrategia que cal aplicar té 
oentenars d'objectius, el present treball se centra en 
quatre prioritats: reduir les subvencions dels com~ 
bust.ibles fossils i apujar-ne els impostos per com
pensar els costos deguts als sistemes per garantir la 
seguretat i els costos ambientals; augmentar la recer
ca i els desenvolupament de les tecnologies per a la 
millora de }'eficiencia energetica i per a l'aprofita
:ment de les fonts renovables d'energia; refonnar la 
indústria electrica; i afennar les polítiques energeti~ 
ques a nivell regional i local. La difusió de l'ús del 
g3s natu1al constitueix una altra prioritat, encara que 
~!3 produita fms i tot sense uns canvis estrategics 
~ft,gnificirtíus. 

Les reformes en el preu de l'energia és un requisit 
preví de carnal desenvolupament d'un sL"ltema ener
gd 1c r;o:;tenible. Avuí dia, els governs oforeixen de 
forma mtina.ria subvencions incongruents a les fonts 
d'energia trndicionals, bo i mantenint els preus arti .. 
i'iciahnent baLrns i impulsant el malharntament de 
F0r11;rgia. Un cns extrem éH el de la Xina, on el carbó 
costa aproximadament una quarta patt del preu del 
merc:nt nmndial, i el la Unió Sovictíca, on encura el 
tyf:1:roli es continua comercfo.litzant entre les empre
ses ei;tatals a menys d'un dolar el bnníl. Les reformes 
del mercat en els pai'sos d1eco11omia planificada a 
nivell central pot provocar alguns canvis en aquesta 
política. El preu del petrnli sovietic, per exemple, 
s'ha previst qne es ttipliqui al llarg de 1991. (53) 

En els pai'sos d'economia de mercat, també hi ha 
subvcncions, més redui'des, encara que perjudicials, 
I ,'any 1984 (la data més recent de que disposem) les 
lnctú::;tsies erwrgetí.ques dels EUA van rebre subven
dorn, fc:derals per valor de més de 44 mil milions de 
dolarn. L'exit del presídent Bush el 1990 en la seva 
tasca de recollir 2,5 mil milions de dolars en impos
hm addicionals per a la indústria del petroli i el gas 
constitueix un exemple recent del tractament espe
cial que encara reben les indú.stries aformades en el 
passat. (54) 

Qmm i;'eliminen les subvencions, ehi governs poden 
avnm;ar en el camí d'assegurar que els preus dels 
co:mbustihles füssils reflecteixinels costos reals tant 
pel que fa als sistemes de seguretat com pel que fa als 
costos ecologics. El cost del desplegament de les 
forces annades al Golf Persic, l'estun pagant actlml
ment els consumidors del petroli de l'Orient Mitja. 
Si es compten els costos dels preparatius dels,,EUA 
per a la guerra a la regió, fius i tot abans del 
desplegfilllent de tropes de 1990, s'hauria d'afegir 
raés de 60 dolars al preu del barril de petroli importat 
pels EUA, segons Alan Tonelson i Andrew Hurd de 
l1Economfos Strategy Institute, de Washington D.C. 
La resposta militar dels EUA a la invasió de l'Iraq 
irnpHcv. un cost real de 10 a 20 mil milions de dolars, 
si comptem tan sols els sis primers mesos. (55) 

El fet de cremar combustibles fossils imposa un preu 
encara més elevat pel que fa a la salut de la humanitat 
i dels ecosistemes de tot el globus. Segons !'Ameri
can Lung Associntion, als EUA, la contaminaci6 
atmosferica provinent dels automobils, per exem
ple, es c.'llcula que incrementa en més de 40 mil 
milion,'> de dolars la despesa medica. Si s'inclo'ien 



aquests costos en el preu de l'energia, els rnercats 
podrien detenninar amb més predsió els mitjans 
més barats de satisfer les neccssitats encrgetiques. 
Els govems podrieu soluciorrnr-ho grnvant renergia 
amb eis costos <lels perjudicis cmrnats al medi am~ 
bient en el preu que pni,,'llen els consumülorn. (56) 

Un estudi realitzat el 1990 per invesíigadors de la 
Pace University, a White Plnhrn, Nova ·York, anafü .. 
za divcrses estimacions sobre els coMos a niveJl de 
mcdi mnbicnt de les tec110Joglcs relncionades <1mb 
I'clcctricitat. L'estudi esmentnt demostra qnc l'elec•
tricitnt obtinguda n partir del carbó s1hauria de gravar 
com a mfnim un 100% per cübrh' els costos de 
detcriornment del medi, principalment els que fon. 
referencia als danys causats pcr 1/l contaminació 
atmosferica. L'electricitat obtinguda a paitir del petroH 
s'hauria de gravar com a mí:nim un 50%, i el gas 
natural molt menys. (57) 

En dísset estats dels EUA s'cs:tan in.cmporant actual
ment els costos ecologics en les regu.ladons i planj .. 
ficacions de les empreses electriques, encara que a 
uns nivells que estan molt sota deis que serien 
convenients. Els pa'isos europeus també tenen 
sents e1s costos de la contaminació, p:dncipalment 
mitjan~ant l'increment dels ii:upostos, Suecia, per 
exemple, l'abril de 1990, va prnposar de gravar lei:; 
emissions de sofre i d'oxkJs de nitrogen; el mes 
scgiient, Fran~a va establir un impost per a les 
emissions de dioxi<l de sofrc. Italia, eljuliol de 1990, 
va comen¡;ar a gravar els combustibles aJts en sofre 
el doble que cls haixos. (58) 

EJs impostos sobre l'energia constitueixcn una altra 
eina estrategica efectiva. La majoria de pai'sos tenen 
ja establert un i.mpost sobre l'energia, encara que els 
nivells varien moltíssim. L'impost sobre l'encrgia 
més popular és el que s'aplica sobre Ia gasolina. A 
EUiopa i al Japó, els impostas actuals sobre la 
gasolina van de 0,38 a 0,94 dolars per litre, la qual 
cosa es traduei.x en la venda al detall en un augment 
de 1,06-1,32 dolars per litre en detenninats pa'isos. 
(Vegeu Taula S.) Ai.xo no obstant, als EUA, la suma 
dels impostos federals i estatals puja una mitjana de 
8 centaus per litre, i s'ha planificat un augment 
modest per arribar a 9 centaus per litre el desembre 
de 1990. La poca disposici6 dels EUA d'imposar un 
impost més elevat sobre la gasolina constitu.eix un 
cstínml per !,tl malbaratameut de I'energia del país, 
alhora que contribueix a augmentar el deficit del 
pressupost federal. (59) 

Una altrn forma de reflectir els costos ecologics seria 
1a de posar un impost més elcvat sobre l'energia 
vinculata les emissions de dioxid de carboni. Aquest 
impost incorporaria directament e]s costos previstos 
de l'escalfa:ment del globus en els preus que es 
paguen pera l'energia. Sota aquesta mena d'exacció, 
el carbó tindrht el gravamen més clevat,ja que en la 
combustió és el que cmet més dioxid de carboui, el 
segniria el pctroli i1 finalment, el gas 1rntnrnl. L'ener
gin nuclear i les fonts d'energia renovable, que no 
cmeten dircctament dioxi<l de cnrboni, no tindricn 
gravamen .. Un impost sobre el carboni mitjarnnnent 
alt uccelernria el desenvohi11ament de l'e'ficicucia 
cnergetica i les tecnologics per a l'aprofiiím1ent de 
les energies renovables. 

Els impostos sobre el carboni s'eBtan font realitat a 
Europa. Finlandia va introduir aquest hnpost el 
gener de 1990, el govem holandes en seguí l'exem
plc el fobrer i Suecia l'establira el gencr de 1991. 
.AJ.emanya, Noruega i Sui'ssa també estun couside
nmt els impostos sobre el carboni. Fins avui, el valor 
qmmtitatiu de la major part d'impostos que s'han 
proposat és relativament bah:, i, per aconseguir un 
cmwi significatiu en l'evoluci6 energetica del món, 
caldria un impost més elevat, de com a mínim 100 
doiars per tona de cru:boni. Si s'imposava un impost 

100 d,)lars per tona a tot el m6n, s'aconseguirien 
més de 500 mil milions de dolars a l'any, elgrui..'\: dels 
quals procediria dels pai'sos industrinlitzats. Tot i 
que aquesta podría semblar una suma considerable, 
nctunlment ja hi ha molts pai'sos qur. graven la 
gasolina a un nivcll real de més de 100 dolnrs per 
tona. En efccte, l'impost actual sobre la gasolina n 
Italia cquival a un impost sobre el carboni de més de 
1400 dolnrs per tona. (60) 

Hi hn analistes que manten en que els impostos sobre 
l'energia desembocaran en uu caos economic, tenint 
en compte que els elcvadíssims preus de l'energia 
dels anys 1973 i 1979 van tenir uns efectes aclapa~ 
radors. Ara bé, tal com ha demostrat Dale Jorgenson, 
economista de Harvard, dues terceres parts de la 
recessió economica fruit de les crisis del petroli dels 
setanta es degueren a la rapidesa de l'increment de]s 
preus de l'energia. Si s'establei.x un increment graw 
dual, tal com esta plani:ficat en moltes propostes 
d'impost sobre el carboni, es pot eliminar l'amenac;a 
d'una recessió produi'.da pel preu de l'energia. De fet, 
els pai'sos europeus i el Jap6 ja han creat impostas 
sobre l'energia forc;a rnés elevats que els dels EUA, 
quan, de fet1 ten en unes economies més solides. ( 61) 



Un model energetic estudiat pel Qmgressional Budget 
Office dels EUA estableix que un impost sobre el 
carboni aplicat paulatinament de 110 dolars per 
tona, cap al 'any 2000 reduiria els nivells d'emissions 
de carboni de 1988 en un 27%, i faria baixar la 
producció economica del país aquell any menys 
d'l %. Una altra analisi, duta a tcnne per William 
Chandler, dels Pacific Northwest Laboratories de 
Washington D.C. determina que un impost sobre el 
carboni de 94 dolars per tona, cap a l'any 2000, 
mantindria les emissions d1aquest al nivell actual. 
Aquest ti pus d'impost també pot accelemr la produc
ció economica si és utilitzat pcr contrarestar d'altres 
impostos, i si la resposta principal als preus més 
elevats fos la realització d1inversions cost-efectíves 
en eficiencia energetica. (62) 

Malgrat tot, el canvi de preus en l'energia no elimi
nara totes les barreres per edificar una economia 
energetica sostenible. La refonna basku de les insti
tucions i indústríes energetiques coustüueix la sego
na prioritat, especialment les de propietat pública i 
les empreses electriques. Aquestes empreses es van 
establir per crear uns g:rans sfatemes d'energia elec
trica amb rapidesa i partint del no-res, i en lfoies 
generals van tenir exit: avui dia l'electricitat consti
tueix aproximadament una tercera part del provei'.0

• 

ment d'energia primaria a nivell mundial. Ara bé, 
aquests monopolis de serveis, tant si són privats, 
comen el cas deis EUA, com estatals, coma Fran~a 
i a l'India, actuulment són anacrcmics. Calen refor
mes ir.aportnnts en un moment en que el món ha 
d'utilitzar l'electricitat de forma més eficient i desen
volupar sisternes nous i més nets per generar energia. 
(63) 

Des de principi dels 80, un nombre cada vegada més 
gran de pa'isos ha iniciat la reestrncturació deis seus 
sistemes de generació electricn, fent-los més flexi
bles, descentralitzats i co:mpetitius. Aquestes refor
mes van des de la promoció d'una empresa electrica 
independent a Costa Rica a la venda de !'empresa 
pública d'electricitat del Regne Unit a la inversió 
privada. El Pakistan i Portugal permeten que les 
empreses privades construeixin les seves propies 
centrals i venguin energia a la xarxa pública, mentre 
Noruega treu el caracter de monopoli a la seva 
empresa pública. (Vegeu Taula 6.) No hi ha cap país 
que hagi acabat el procés de reforma d'aquests 
serve is, i a la majoria els queda un llarg camí per fer. 
(64) 

La tasca més important pel que fa a la reforma 
d'aquesta mena de xarxes s'esta duent a tenne als 
EUA, on, d'enc;a de l'aprovació de la Public Utility 
Reform and Policies Act federal de 1978, s'estan 
posant en marxa diversos projectes estat per estat. A 
Califomia, per exemple, les regulacions estatals han 
cxigit que les empreses privades que subministren la 
major part de l'electricitat de California inverteixin 
en eficiencia energetica i no solament en una nova 
capacitat de generació. A conseqüencia d'aquesta 
política, així com d'altres mesures estrategiques 
addícionals, entre l'any 1978 i el 1988, va baixar 
lleugerament el consum d'electricitat per ca.pita a 
l'estat, i, en canvi a la resta dels EUA, va experimen
tar una pujada d'un 11 %. I el que encara és més 
sorprenent és que California va descartar la cons
trucció de noves centrals electriques per un valor de 
lO mil milions de dolars i va reduir en un 17% el 
consum d'electricitat per dolar del producte nacional 
brut. (65) 

Les autoritats californianes esperen futures millores 
que superinles del passat. L'agost de 1990, les quatre 
empreses electriques més grans de l'estat van acordar 
invertir 500 milions de dolars en dos anys en la 
millora de !'eficiencia energetica; les regulacions 
estatals asseguraran que les empreses es beneficirn 
d'aquestes inversions, en comptes de compensar-les 
per la perdua de beneficis consegüent a la reducció 
del consum d'electricitat. Els consumidors tan1bé 
se1n beneficiaran, ja que les factures d'electricitat 
seran més barates que en el cas que les companyies 
constrnfüsin noves i costoses centrals electriques. 
Actualment, Nova York, Oregon i cinc estats de 
Nova Anglaterra disposen de programes similars. 
Les empreses estan passant gradualment de ser 
productores d'energia a companyies de serveis ener~ 
getics, i la California Energy Comission considera 
que aquest canvi és probable que aviat aturi el 
creixement de la demanda d'electricitat. (66) 

Des dels inicis deis anys 80 em;a, a California s'ha 
obligat a les empreses electriques a comprar l'ener
gia generada per productors independents privats 
degudament qualificats. Només en deu anys, l'estat 
ha desenvolupat un prosper sistema electric inde
pendent i renovable. L'any 1990, es compta que el 
12% de l'electricitat estatal procedira de les energies 
altematives, com ara la geotennica, la solar, l'eolica 
i la de la biomassa. Les renovables, incloent-hi 
l'energia hidroelectrica, subministren actualment més 
del 40% de l'electricitat de l'estat. En promocionar 



unes fonts d'energia resistents a fa inflad6 i a rem
bargament, Califümia ha dernostrat que amb l'estra•• 
tegia correcta, els canvis en el camp de !'energía no 
han de ser fon;osament una qüestió llarga ni trebaUo
sa. En reali tat, California ha redu'it durnnt els darrers 
deu anys les emissions de dioxid de carboni proce
dent de l'encrgia elcctrica en un 17%, malg;-at el 
creixement ae<'elerat del'economia i la població en 
aquest estat. (67) 

Avui dia, a California i a uns qmmts estats més, 
s'estan tirant endnvant noves estratcgics de promo
ci6 de productors independnets d'cnergia al cost més 
baix possible. La clau per aconseguir•-ho consisteíx 
a crear un sistema d'oferta que permeti la competen
cia entre les companyies pel dret a produir energia: 
la mateixa competencia que existeix en qualsevol 
mercat. Tot i que la concertaci6 de lleis pel que fa a 
!'oferta és un tema extraordinariament ,;omplex, 
aquestes lleis són primordia]s per al desenvolnpa
ment de nous sistemes 

Fins avui, la major part de governs han actuat amb 
lentitud a l'hom de fer entTur 1a cornp,ttencia en el 
camp de la producció energetfoa. S'han vermt algu~ 
nes companyies a la inversió p:rivada, encara que 
continuen mantenint l'estatus de monopoli, mentre 
que en nacions com ara Alemanya, només es permet 
entrar en el mercat privat de fa producci6 energetica 
als petits productors d'energics renovables. Aquest 
progrés tan lent reflecteix l'enomte for,;a política 
d'aquestes cmpreses electriques, així com l'escepti
cisme pel que fa a la fiabilitat de la reestructura ció de 
la indústria electrica. De totes rmmcres, actualment 
tenim proves suficients que demostren que, malgrat 
que la transmissió i distribució de l'energia hagi de 
ser un monopoli regulat, el negoci de la producció 
d'encrgia funciona més bé com a empresa competi
tiva i regulada pel mercat. El paper principal que 
hauran de jugar les companyies electriques en el 
futur és probable que se centri en la demanda: el 
subministrament de capital i tecnologia necessaris 
permillorar I'eficiencia energetica de forma drastica. 
(68) 

Els poders locals també juguen un paperprou impor
tant a !'hora de conformar les tendencies energeti
ques. Tenen més mitjans per promocionar l'estalvi 
d'energia en l'habitatge, el transport, la planificació 
d'utilitzaci6 del sol i les estrategies de cara als 
residus solids. El t.ransport i els habita eles es mengen 
practicament dues terceres parts de l'energia que es 

cornmme:ix ais pa'isos industrialitzats. En gran nombre 
de zones s1han modificat recentment les lleis de 1a 
construcció per incorporar-hi normes pel que fa a les 
carncterístiques energetiques pera les noves edifica
dom.:. D'en~a de 1986, per exemple, l'estat de WasQ 
hington ha exigit que les noves constrnccions siguin 
!!nergcticarnent molt més eficients del que disposa 
la norma dels EUA, i ha estimat en una mitjana de 
328 dolars per habitatge els estalv is en cls propers set 
anys. A la major part de zones, s'han de millorar els 
estilndards i en els edificis existents cal reduir el 
consnm de l'energiu mitjan~ant programes de clima
titzadó. (69) 

Només es pot crear un sistema de transport sosteni
ble amb una estrategia que redueixi 1a dependencia 
envers els automobils i promocioni el canvi cap al 
transport públic, la utilització de 1a bicicleta i el 
despla~ment a peu. També ajudara a rcduir cJ 
conmim d'energia la 1imitaci6 de la circulaci6 de 
cotxes en els centres urbans, d'una banda mitjan!;ant 
la prohibició d'aparcament i de l'altra fomint canils 
segurs per a persones que van amb bicicleta i a peu. 
A Copenhagen, per exemple, s'ha prohibit l'aparca
ment al carrer a tot el centre de la ciutat, alhora que 
s'han habilitat amplies zones per a parquing de 
biddetes al centre i a les estacions de ferrocarril. A 
California, ciutats com ara San Diego i San José han 
tomat al despla~ament a la feina per ferrocarril, per 
alleujar els embussos i la contaminació. (70) 

De cara a controlar la disseminació urbana calen, a 
més, aHres estrategies. La densitat deJs assentaments 
urbans no és una qüestió accidental, sinó el rcsultat 
de les decisions que han pres les autoritats regionals 
i locals. Una planifica ció acurada de la utilització del 
sol pot reduir les necessitats de transport, sobretot 
augmentant 1a densificació urbana i consolidant 
llocs de treball, habitatges i serveis prop dels trans~ 
ports púbHcs. Les ciutats poden utilitzar els impos
tos i les nonnatives urbanístiques per assolir aquests 
objectius. (71) 

Detenninats govems han establert estrategies model 
per reduir les despeses d'energia i augmentar !'auto
suficiencia energetica. A Alemanya, Saarbrücken, 
per exemple, mitjan~ant un programa global de 
conservació dut a terme a través de la companyia de 
serveis municipal, entre 1980 i 1989, es va reduir el 
consum d'energia gairebé en un 20%. A Portland, 
Oregon, s'aprova, l'any 1979, un pla energetic per 
promocionar la conserva ció de l'energia en els edifi-



cis per frenar tiaugmeut de les despeses energeti
ques. Aquesta ciutat, l'any 1990, va adoptar un non 
programa que:1 reforma les mesures de couservació 
existents i alhora promociona un canvi per pasíl:ir 
dels autoroobils als autobusot,, al tren lleuger, les 
bicicletes i el desplai;amení a pcu. (72) 

Les estrategies municipals també poden prnmocio, 
nar l'ús de fonts d'energla renovable. A PorUnnd hi 
ha una ordenanga que estahleix el drets dds propie•• 
taris dels edificis a captar els rnigs del sol per a la 
calefücció. A Saarbri.icke11 i a Berlín tenen previst 
d'instal.lar cel.lules fotovoHi:dques a les teufodes 
dels edificis de la cíutat. '( a Tucson, Arizonn, s1esti) 
planíficant una població ::;olm: de 300 hectarees qne 
reduira al maxim les necessitats d'energia i optimif
zara l'ús <le les renovables. (73) 

On calen en cura més reformes és en eh; prngrames de 
recerca i desenvolupament rnladomi.ti, amb !'e!:lcr
gia. L'any 1989, els 29 estat::; memíhes t,e l'Ageni:.:ia 
Internacional de l'Energia (Am) vm1 gastar trer: 
quartes parts dels 7,3 mil n.tilions de dolars dels 
pressupostos pera la rece:rca energetica en rencrgir, 
nuclear i eis combustibfoti fossils, (Vegeu Taula '/,) 
L'Alemanya Occidental, l'imy 1989, va gastar 179 
milio:ns de dolars en recerca m1elear, mé8 del 36ri0 
del pressupost total de recerca energetka, mentre 
Espanya en va gastar el 51 % i el Regm~ Unit, el 54%. 
Només un d'aquests paYsos té una sola central m.J~ 
clear en construcció. Els problemes d'ubicació de 
residus radioactius i de posar fom de servei les 
centrals contirmen requerint investigacions, i en 
canvi estan completament desfasats els costosos 
esfor,;os centrats a desenvolupar nous dissenys de 
centrals, especfalment els rnactors reproductors que 
produeixen materials adequnts pera la fabricació de 
bombes atomiques. (74) 

Un altre exemple de desviament de prioritats el 
constitueixen els 843 milions de dolars destinats a la 
recerca sobre la fusió nuclear per a1s pa'isos de l'AIE 
l'any 1989, molt més del que es va destinar a 
l'eficiencia energetica i a les tecnologies pera l'apro
fitament de les fonts d'energia renovable. Durant els 
propers 50 anys no és gens segur que hi hagi cap 
contribució per part de la fusió nuclear. Un estudi 
recent del comite consultiu del Departament d'Ener
gia dels EUA calculava que la primera central 
comerdal de fusió no entraría en füncionament com 
a mínim f'ms al 2040. (75) 

Hi ha molts projeci:es energetics impracticables. Per 
1::xernplú, el govern britanic i la Conmnitat Europea 
finance.i un procés per convertir el carbó en petroli. 
Eh~ 65 milions de dolars que s'invertirnn en aquest 
combustible extremadament productor de carboni 
co11.stilueixen gairebé el triple de la xifra total que el 
Regnc Unit va invertir l'any 1989 en recerca en el 
camp de les energies renovables. Als BU.A, la indúsm 
irin i el govem tenen previst de cara als 90 invertir 5 
ndl mifüms dt: dolars en el <lesenvolupament de les 
irnomemades tecnologies de "carbó net". Els nous 
metode8 de combustió reduebren les emissions de 
dioxid de sofrn de manera significativa, encara que 
afecí en poc el dibxid de ca1boní. En una epoca en que 
cal talJar de manera drustka. la necessitat d'utilitzar 
el carbó, constitueix tm error en la progrnmaci6 de 
prioritats el fet d'invertir miters de milions de dolars 
en sistemes que n'augmentin la utilització. (76) 

Per desgracia, la majar pmt de pa'isos en procés de 
desenvo1upan1entactuen gairebé igual. Al'India, per 
i.;xernple, hi ha un considerable i costós equip dedicat 
a la recerca nuclear que durant 30 anys ha contriburt 
ben poc en el proveünent d'energia del país. Menys 
de P 1 % de la inversió en energia del govem del 1India 
es dedica vls recursos renovables (excloent~hi les 
gwm3 preses hidroelectriques), tot i que les energies 
renovables, sobretot la llenya, representa el 40% del 
r,,onsum energetic del país. (77) 

Avui dia, tanta l1India com arreu del món, es planteja 
el repte de planificar de nou les despeses en el camp 
de la recerca a fi que reflecteixin les necessitats 
actuals i no continnfa sent la tapadora política de les 
indústries existents. Als EUA, per exemplc, el Na
tíonal Research Council va publicar el 1990 un 
informe en que recomanava que el 10% del pressu
post de recerca en energía civil passés de la recerca 
en combustibles fossils i en la fusió nuclear (per 
confinament magnetic) als programes de conserva
ció i d'energies renovables. Aixo comportaría uns 
300 milions de dolars més a l'any, en eficiencia 
energetica i renovables, un increment d'un 77%. (78) 

A tots els pa'isos de la AIE, l'any 1989, només s'han 
invertit 856 milions de dolars en recerca sobre 
renovables i millora de l'eficiencia energetica, una 
reducció respecte als 931 milions de dolars invertits 
l'any anterior. En realitat, comptant en dolars reals, 
les despeses en aquests programes van anar minvant 
al llarg dels 80, alhora que es produ'ien unes retalla
des drastiques als EUA. (Vegeu Figura 3.) Malgrat 



que la recerca sobre en~rgies rcnovablcr., i eficiencia 
i:mergetica hn continuat apmtaut vatno':es ft-:cnolo• 
gies, ~l ritme í11aquests avenºos ha c(;iM nfonfü per 
les reduccions del pressupost Trmmateix, probable
ment el punt més baíx d'aquests progromes pe1!anyi 
ja al passat. Diversos pa'isus es tan phi nificant ac1 uaJ,, 
mentrincrementde fons en la rec,:i:,:a en el cawµ de 
les energies renovables i l1eficil\nd<1 energetka com 
a resposta a la inquietud frnit dele prnblemes ecolo
gics. )Js EUA, per exempk, d pressnpost de l'estat 
de 1991 aprovat pel Congrés nrnrcava UI1 irlc:rnment 
del 45% en despeses en el cmnp de les energies 
renovables i un 25% d1m1gmeni. en e.íiciendu i:.nerge• • 
tica. (79) 

Ja que els problemas encrgi\tics com,iitueixen :rvüi 
día una qüesti6 que ufectu tot el globus, les instiíu" 
dons intemacionals en. el. camp !Je l'energía lrnn de 
jugar uns 11ous papen; importnnts, Per d,::sgrncfri, 
moltes d1aquestes institucion.s con!itme11 reflectint 
les necessitats i prioritats rid pasfJai. J:'cr· excmpk, 
r~mergia nuclear és l'única font d'•~ungia q11c, té un 
organisme de ]es Nacions Unides centrat en la seva 
prnmoció. Aquestn orga11ii:?nekJ, Jll\gh,:,w Interna
cional d'Enetgia Atómica (AíHA), hmy 1901 t6 mi 
pressupost de 179 milions d.e di)lnrn i es ,;alcula que 
les contribucions volunt~.ries fKldiciorrnJ.c.; pujaran 70 
miliorrn de dólars més. Tot i que l1AIEA t6 com a 
funció primordial el control de fa p:mlifon1.dó 1m
clear, també promou de fomia activa l'exportaci6 
d'energia nuclear als pa'isos en pmcés de dese.nvofo .. 
pament. Una organització simifar, l'Agencfa d'Ener~ 
gia Nuclear, se centra a facilitar la r.oopernció ato mi
ca entre e!s pak'sos industrialitzats. (80) 

Ha a:rribat el rnoment de repfantejar-se el paper de 
promoció que juga l'AIBA, ja que no reflecteix les 
posicions de gran part dels governs que la van 
fundar. Els programes d'aqnesta organitzadó van 
dirigits basicament aJs pa:isos en procés de desenvo
lupament, que extreuen el 40% de la seva energhl de 
les renovables i menys de l'l % de ]'energía nuclear. 
En aquests darrers anys, la majar part d'aquestes 
nacions pobres ha ralentit 1'expansi6 nudear, alhorn 
que ha fet un pas endavant en el compromís envers 
les fonts d'energies renovables. Les institucions 
intemacionals s'han de posar al dia pel que fa en 
aquest canvi de prioritats. (81) 

Calen ai:d mateix reformes de més enverg.idura, 
(Xnn íír,'i tm.a tasr,a c..oordinada per ajudar els pai'sos en 
r,1oc:és des1::onvolupament a mm orar l'eficiencia cner-

getica i a uí:iliízar les fonts d1energia renovable. Pcr 
ili'.Olrne,(piir'"ho, eI Progrnma de les Nacions Unides 
¡K:r al Ot:senvolupament, organització que té un 
pres:rnpost anual de 900 milions de dolm:s, podria 
a11ymerlt1ix el::; fons per fl projectes encrgetics. L':mtic 
c,1nceller de tAJermmya Occidental, Willy ~nmdt, 
ila ,i¡mntut el segiient grn6: (!rear una Agencia últers 
midollal d'cncrgia Solar (AJES). J•,quest org:.misme 
propmdcmmia ofo pai'sos en procés de desenvolupaffl 
rnent suport per a la recerca, assessorament sobre la 
corwtrucci6 de xarxes de producció, així com interffl 
c:mvis de fon:nació i de personal en el camp de les 
tccnologies per a J'aprofüarnent de les fonts d'ener
nia renovable. (82) 

El problema que han d'afrontnr els pa'isos en procés 
de desenvolupament és d'una banda la manca de 
capital.si de l'altra la incorrecta assignació dels ajuts 
,",,;m1ornics, Les orgaoitzacions de préstecmultilateffl 
rnls, entre les quals cal citar el Banc Mundial i els 
hnn<.:s de desenvolupament regional 1rnsignen als 
prúso~ en procés de desenvolupament grans sumes 
pera projectes energetics, moit més grans que pera 
,.¡11alscvol altre sector, fora de l\1gricu1tura. Deis 21 
rnil rnílions de dofars que el Banc Mundial vn 
:ll,signnr coma préstecs l'any 1990, el 16% (3,3 mil 
míJ ions de do!ars) eren destinats a l'energia. Aquests 
pré!:tecs atnmen encara més dinern per tal com 
promocionen préstecs paral.lels deis hancs comer
cin]s i afües institucions de desenvoluprunent. En 
concrei, a la Xina, pel fet de no haver invertit de 
fon:na adequada en fa millora de l'cficiencia energe
tica, e,ls propers anys patira un increment de les 
emissions de dioxid de carb011i procedents de les 
centrals que cremen carbó. (83) 

Ma!grat que se suposa que el Banc Mm1dial ha 
adquirit una nova c,0nsciencia pel que fa al medi 
ambient, només el 3% dels préstecs en energia i 
ind(míria de l.989 es van destinar a mil!orar !'eficien
cia en la utifüzaci6 de l'energia. Les energies renova
bles (fora de l1energia hidraulica) no van rebre prac
ticament res. Si volem que aquests recursos energe
tics s'ampfün rapidament en eJs pai'.sos en procés de 
desenvolupament durant els 90, cal augmentar de 
manern significativa els préstecs multiJateraJs dedi
cats a energies renovables i eficiencia energctica. 
(84) 

Els prog,rames de préstecs normals promocionen 
així nrnteix indúsiries i productes energeticament 
intensius, cosa que no resulta beneficiosa per a Ju 



rn.ajor part de pal:sos pobres. La promoció, en 
canvi,d'electrodomestics, de refrigeradors, d'aparells 
1l'aire condicionat, motors electrics i altres aparells 
encrgeticament eficients ajudarh els pa'isos pobres a 
reduir en un 30% o més el i;rcixement previst dels 
i;:eus sectors energetics, la qual cosa corn,tituira un 
cstalví economic molt gran. A !'India, per exemple, 
el Banc Mundial, en comptes de construir una fabri
ca per produir bombetes incandcscent estil.ndard, 
podria subvencionar In constrncci6 de fabriques que 
produ'issin bombetes fluorescents d'elevada eficien
cia. Una fabrica de 7 milions de dolars podria produir 
12,3 millons de bombetes en 7 anys, quantitat sufi
cient perque l'Indiu estalvi1 l'equivalent u l'energfa 
produ'ida per centrals termiques t\e cmbó d'mm po
tencia de 1500 megnwats. Aixo es tradueix en un 
(:stalvi de 2400 mili o ns de dolnrs, la major part degut 
nl fet que no z'han de construir noves (~entrals pro~ 
llnctores d'ene:rgia electrica. (85) 

El procés de transformació hrntitudons ener,, 
getiques constituei.x un reptti semblant al de desen .. 
volupament de noves tecnologies en aquest camp. 
Pot trigar alguns anys a prnduir-se nquesía trnnsfor~ 
maci6, encara que probablement s1ncceleraúl a mesura 
que les autodtats vngin prenen consciencia dels 
reptes pel qüe fa al medi ambient i l'economia que 
tenen al davant. 

ENERGIAILLOCSDETREBALL 

Els dirigents polfücs tendeixen a conservar l'status 
quo, prescindint del fet que les economies exitoses 
sóp dinamiques i canvien constantment runb el temps. 
L'evolució de les tecnologies i de la mateixa societat 
re:conducix l'economia; incloent-hi el mercat de tre
ball.Arub l'adveniment de l'autmnobil, per exemple, 
els tteballadors d'estacions de servei i els mecanics 
van substituir els ferrers i carreters. Tot i que pugui 
constituir un procés ardu, també crea noves oportu
nitats de treball. 

Els defensors ele !'status quo mantenen que la reduc
ció en el consum d1energia portara a l'atur massiu en 
les indústries productores d'energia. Al contrari, una 
economia energetica sostenible probablement crea
rñ més lloc.,; de treball que la que es basa en combus
tibles fossifa: sobretot perque el fet de millorar 
l'e.ficiencia energetica crea més ocupació que el 
¡:m:ive1rutnt d'euergia. En el fütur és probable que 
¡j:'iRgtne,1Hn cls trcballs en el camp de l'energia i que 

es cauvi1 de forma espectacular la demanda de 
condxernents tecnics. 

Les indiístri0s productores d'energia no són pas 
actuaiment una font primordial d'ocupació. A Polo~ 
nia, Canada i Jl1mlia, pc.r exempfo; els percentatges 

pobladó ocupada en els sectors de l'energia 
i de la mineria sónrespectivament del 4,4%, el 2,5% 
i r 1 %. L'any 1988, aproximadament 1,5 milions 
d 1/ll"oeric:ms, l' 1,4% de la for<;a de treball, treballava 
en prnducció i crnwersió d'energia. S'inclouen nquí 
els treballs a les n1ines, a la indústria del petroli i del 
gas i cm els serveis d'electricitat i gas. (86) 

E11 ds pai'sos indtw!dalitzats es temleix cap a la 
reducció d'aquests tipus de treballs. Entre 1980 i 
1988, als EUA, l'ocupació en el camp de les mines 
de carbó va baixar gairebé un 40%, de 246.000 a 
151.000 treballadors, malgrat l'increment d'un 14% 
en la producció de carb6. El nombre d'empleats en la 

nacional del petroli i del gas va passar de 
715.000 a 528.000 durant el mateix període. Una 
excepció secundaria dins d'aquesta tendencia la 
constitueixen les empreses electriques, en les quals 
el nombre d'empleats, principahnent treballadors de 
scrveis, va pujar un 10%, a 640.000 treballaclors. 
Tanrn.ateix, la major pmt d'aquest increment proba$ 
blement ha quedat compensat perla perdua de llocs 
de treball en la construcció, per tal com, durant els 
80, van baixar en un 40% els de ln constrncció de 
noves ceutrals. (87) 

La major part d'indústries del camp de l'energia són 
intensives en capital i creen relntivament pocs llocs 
de treball. Ln indústria del petroli i el gas a Alberta, 
Canada, genera 1,4 llocs de treball per 1 milió de 
dolars de capital invertit, mentre que d'altres sectors 
economics en creen un mitjana de 10. La indústria 
manufacturera, en comparació, ofereix 9,2 llocs de 
trebaH per 1 mi1i6 de dMars; l'agricultura, 13; i els 
serveis, més de 32. La indústl'ia de l'energia electrica 
tumbé és intensiva en capital. Una quarta part del 
deute extem de Costa Rica i Brasil ve deis préstecs 
per a la construcció de centrals d'energia electrica i 
xarxes de transport de l'energia generada. D'una 
manera semblant, a la Unió Sovietica, a final deis 80, 
l'energia constituia gairebé una cinquena part de les 
despeses de capital, i Polonia, l'any 1986, va abocar 
practicament el 40% de la inversió industrial en 
l'energia, un 21 % només en carbó. (88) 

Els llocs de treball a les mines de carbó probable-



ment continuaran davallant, sobretot a mesura que 
les societats intentinlimitar les emissions de dioxid 
de carboni. Els governs haurnn d'indenmitzar els 
treballndors, assegurar que es fonnin en noves tecni
ques i cooperar amb la indústrin per crear-ne de 
noves a les arees afectades. En pa'isos c,0m ara el 
Regne Unit i Alemanya ja hi ha experiencies pel que 
fa a aquest prob]ema, per tal com, a mesura que creix 
l'automatitzaci6, minva e1 nombre de miners del 
carb6. A mesura que els preus de I' energi a deixin de 
ser regulats pels govems, ci~ntenarn de milers de 
miners del carbó polonesos, txecs i alemanys orien
tals poden perdre el seu lloc de trebülL Fins i tot a la 
Xina, que té més de quatre milions de miners al 
carbó, la creixent automatització i productivitat 
assegura una minva de l'ocupació. (89) 

Aixo no obstant, hl ha una forma de cobrir les 
necessitats energetiques en el fütur alhora que es 
creen Uocs de treball. Diverno8 esttJdis tum demos
trat que cada dolar invertit en fa millora de l'eficien
cia energetica genera més Uocs de treball que el dolar 
invertit en nous proveünents d'energia .. Un informe 
de l'any 1979 del Council on Economic Priorities va 
demostrar que les inversions en conserv¡¡ció d'ener
gia i tecnologia solars creaven el doble de llocs de 
treball que la indústria energetica trndicionaJ, com 
ara, el petroli, el gas natural o la producció d'energia 
electrica. A nivell local, un dolar invertit en eficien
cia energetica produeix quatre vegades més llocs de 
trebnll que un d'invertit en una nova central d'ener
gia, sobretot perque la reducció del preu de l'energia 
pennet la inversi6 en altres negocis que generen 
llocs de treb0J1. (90) 

Un estudi de la Comunitat Europea de I'any 1985 
sobre Dinamarca, Fram;a, el Regne Unit i l'Aleman
ya Occidental va arribar a unes conclusions similars. 
Les inversions en calefacci6 de barris, l'a'illament 
dels edificis i les centrals de biogas, per exemple, va 
quedar demostrat que estalviaven diners i generaven 
més llocs de treball que 1a inversi6 en energia 
tradicional. Un estudi dut a tenne a Alaska va 
demostrar que la climatització de les llars crea va més 
llocs de treball i més renda personal per dolar que 
qualsevol altra inversi6, incloent-hi la construcci6 
d'hospitals, d'autopistes o els projectes hidroelec
trics. Les avaluacions fetes en programes d'estalvi 
d'energia a Coneccticut i Iowa van demostrar que 
resultaven més barats i creaven més treball que les 
nltematives de provei'ment d'energia~ com ara, les 
centrals electriques. (91) 

me,sura que les comunitats inverteixin en eficien
cia energetica i en recursos loca.Is d'energia renova
ble, els beneficis cconomics redundaran en l'econo• 
mfa. Un pla euergetic esbossat p!!r les autoritats de 
San José, California, per exemple, demostrnva que 
creada uns 175 llor~.;; de treball durant els lO anys 
d'abast, iimb una inversió municipal inicial de només 
645.000 dolars. El programa inclou campanyes d'e~ 
ducació per demostrar als consuruidors com es pot 
estalviar energia, í assistcncia tecnica, com ara 
auditories energetiques i un sistema de tarifació 
elecb'icn domestica. En el pla s'inclouen tumbé ini
ciatives per reduir l'ús d'energia en edificis oficials i 
en el fnmspo.rt, ,;osa que serveix d'exemple a fa 
comunitat. La inversi6 municipal, que esporgaria 
tms 20 milions de despesa privada, es compta que 
s'amortitzaria en dos anys i mig i donaria com a 
resultat una reducció de les emissions de dióxid de 
carbonL (92) 

Fins i tot al si de Ies tecnologies de producció 
rrelectricitat) hi ha un abisme per salvar entre e1s 
nivells d'ocupació. Peral total d'energia produi't, els 
combustibles fossils tradicionals i les centrnls nu
dears ofereixen menys llocs de treball que els siste
mes d'energfa solar actuals, fins i tot qmm s'bi 
lnclouen les mines de carbó. (Vcgeu Taula 8.) De 
tota manera, a mesura que s'afinen les tecnologies i 
les empreses rcdueixen costos, minven les diferen
cies entre les tecnologies renovables i les convencio
nnls. Les empreses fotovoltaiques, per exemple, 
actualment estan reduint costos posant en marxa 
unes línies de producció totalment automatitzades, 
com va fer l'any 1990 Solarex, instal.Iada n Mary
land. L'energia procedent de la biomassa també 
genera més Jlocs de treball que les de combustibles 
fossils, principalment a causa del treball que reque
reix mantenir les plantacions d'arbres i la manipulafl 
ció del combustible. Un estudi recent realitzat al 
Canada demostra que l'augment de la utilització de 
la fusta a la província de New Brunswick creara en 
el decurs dels propers vint anys més renda, llocs de 
treball i ingressos per impostes que el desenvolupa~ 
ment del petroH o el carb6. Els estudis renlitzats al 
nord-est dels EUA han arribat a conclusions simiª 
lars. (93) 

En el camí de l'abandonament de l'economia deis 
combustibles fossils, algunes de les principals posfl 
sibilitats d'ocupació se centraran en 1' ai'llament de les 
cases, la füsteria i el treball de 1aminaci6 metal.lica. 
Entre les noves professions que tindran una rapida 



promoció, citarem els prospectors eolics, els tecnics 
foltovoltaics i els arquitectes solars. Aquests oficis, 
que es comptcn permilers avui dia, es comptnran per 
milions d'aqní a vint o trenta anys. Continuaran 
essent valides, pero, els coneixements tecnics que 
s'utilitzcn actnalment en els sistemes ene-rgctics brumts 
en els combustibles füssils. EJs geblegs e!lpeciafü
znts en el petroli i els equips de perforació petroliera, 
per exemplc, trabaran lloc de treball a la i.ndüstria 
geotennica. Ara bé, la major part de treballs que 
oferiru una ecouomia basada en les cnergies reuova
bles sera11 méii nets i més scgum. Niugú haura de 
ne tejar les fuites rndioactives ni posar fora de serwi 
les centrals nuclears 11 calentcs11

• Els trebnlladcrs 
tampoc no hauruu d'escarrassnr-se en les profündi .. 
tats del subsol ni abocar cendres toxiques. 

Les modificacions més profundes es produirnn en 
les poqucs nacions que confíen plenament en la 
industria dels combustibles fossils. Les nacions del 
Golf Persic, per exemp]e, lrnn bastit totalment la 
seva cconomia en base al petroli, i en especial 
!'Arabia Saudita ha treballat activament per debilitar 
els compromisos intemacionals enla limitació de les 
emissions de dioxid de carboni. Tot i aixo, al capda
vall, lu major purt d'aquests parsos haura de prescin
dir de la dependencia envern el petroli. Ni al Golf 
Persic el pctroli no durara semprc més, i per aixo 
mateix aquestes nacions fnrlen bé de <livetsificar la 
sevn economin. (94) 

Els pn'ísos cu procés de clenenvolu pnment que impor
ten pctroli, sobretot els que temen uua forta carrega 
de deute exterior, tcnen un inceutin més per seguir 
una estrategia energetica basada en tasques intensi
ves en tJ:eball i millorameut de l'eficienciu cnergeti
ca. La ro ajor part de les nacions del Tercer M6n tenen 
més for~a de trebaU que no pas capital.; en efecte, tant 
In subocupació com la clesocupació creen els proble
mes socials més importants a la majoria de pai'sos en 
procés de clesenvolupameut Aquests paISos, si seguien 
una estrategia energetica més diversificada, podrien 
aferir més llocs de treball alhora que reduirien 
despeses en importació de petroli i altres combusti
bles fossils. 

A mesura que el provei'ment d'energia es diversifica 
i s'independitza més dels combustibles convencio
nals, les economies locals poden comen~ar a allibe
rar-se dels cicles desmembraclors de puja i baixa. La 
invasió iraquiana de Kuwait, pe-r exemplc, no va 
afe:ctill' de manera importaut el cost de l'equlpamcnt 

d'aigua cruenta solar a Jordania, de l'etnnol de la 
canya de sucre al Brasil o de les turbiues eoliques de 
Dinamarca. De fet, els immensos avuntatges d'una 
economia basada en l'autosostcn:iment energetic poden 
aferir cstabilitat en un món, d'altra banda mudable. 

CAP A UNA ECONOMIA SOLAR 

L'any 1976, el diuri Foreign Affairs va publicar un 
article en que qüei;tionava 1:1 trnnquil.la scgurotot 
dels plnnificadors euergeticH. El ñsic P..mory Lo
vins, en el scu article, "Energy Strategy: Th,., Rond 
not Taken" oferia unn pe1spectiva d'un món futur 
basat en la millora de l'efidencia energctica i en les 
tecnologics per a l'nprofitament de les fonts d'ener
gia renovable en lloc dels combustibles fossils i 
l'energia nuclear. Forc;a abans que els planifi.ca<101's 
convencionals <le l'energia es prengucssiu setiosa
mcut aquestes noves tecnologies, Lovins proposuva 
la confonuació d'unn economia energctica sostr.ni
ble. (95) 

L'experiencia deis darrers 15 anys ha demostrat que 
la perspectiva de Lovins era profetica. A mitjan dels 
70 els planificadors convencionals de l'energia van 
pronosticar que l'any 1990 els EUA utiJitzuúen uns 
135 quads (11<) d'energia, mentre Lovins preveía la 
xifrn per sota de 100 quads. Aixo uo obstant, ln 
quantitat estimada pera 1990 és de només 83 qnods, 
un 10% més alta que; la de 1973. Lovins, que en rn1 

moment detcrminatfou definit com elradi~1l defen
sor de les "encrgies tovcs" en realitat no va donar 
prou importancia a la rapidena dels gnun.ys en efi
ciencia energeticu. (96) 

El món ha iuiciat el primer pas en el camí del futur 
que vn preveure Lovins. Ara bé, el pas següent -
aprofitoment de les fonts d'energiu renovableu ha 
estat més lent per ruó dels rctards tccnologks, la 
deixadesa dels governs i el desccns del 70% dels 
preus del petroli entre 1980 i 1986. Tot i aixo~ 
actualmentles tecnologies en 1~1 camp de les energies 
renovables estan molt més avan~des que a mitjan 
dels 70. Es preveu que en el decurs dels 10 propers 
anys es produeixi un desenvolupament C9mercial 
rapid d'algunes d'aquestes tecnologies, ja no sola
ment per ruó dels aven~s tecnics sinó pel tombant 
qt1e ha agafat el món del petroli i el clima del globus. 
(97) 

(*) 1 quad = 10 .15 BTU; 1 BTU = 1,055 jouls 



Esta comengant a despuntar un nou sistema d'ener
gia i, tal com va pronosticar Lovins, el contrapes 
fonrunental sera 1a descentrafüzació. En contraposi
ció a les immenses centrals afünentades per carbó i 
nuclears d'avui dia, es podrnn desenvolupar de manera 
rendible i de diverses mides centrals electriques a 
partir de les fonts d'energia renovable, ja siguin 
cel.lules fotovoltaiques, ccnlTa.ls que cremin llenya 
o generadora eólics. Poden construir-se ínstal.lacions 
solars, eoliquei:: i de cogeneració més de mil vegades 
més petites que les tf piqucs centrals nnclears o 
alimentades per carbó. Tumbé es poden instal.Jar 
alguns sistemes d'energia renovable a nivell de llar. 
(98) 

Fi11s i tot els projectes d'encrgia renovable a gran 
escala, com ara instal.lacions eoliques comercials, 
són més modulars que les grans unitats de genera ció 
que configuren els sistemes electrics actuals. Les 
instal.lacions eoliques d'avui dia consten basicam 
ment de turbines de 100 quilovats que encara no fan 
20 metres de diametre i que tenen un cost de cons
trucció i instal.lació d'uproximadament 100.000 do1urs. 
Bis processos de producci6 s1assemblen més als de 
fabricació d'automobils actuals que no pas als de les 
plantes electriques cünvencionals. Un promotor 
d'energia eolica pot insta1.1ar 10, 100 o 1000 turbi
nes, segons l'energia que li ca]gui. Les turbines es 
poden utilitzar d'una en una per proveir energia a 
pobfacions del Tercer Món. 

Per raó de la diversitat i la descentralització de les 
energies renovables, es poden recluir al mínim les 
perdues en transmissió i distdbució. Les tecnologies 
de l'encrgia més desc-entralitzades i a una escala més 
redu1da fon que sigui menor la necessitat de trans
portar l'energia d'un lloc a l'altre. sobretot si es 
desenvolupen a nivell d'habitatge. Malgrat tot, es 
continuaran necessitant determinats sistemes de 
distribució a una escala més amplia. Si s'utilitza 
l'hidrogen com a transmissor, per exemple, la ener
gía pot rec6rrer llargues distancies sense experimen
tar practicament perdues. També es pot fer servir 
l'hidrogen per impulsar automobils, autobusos i .·. 
altres mitjans de transport. (99) 

A les zones on abunden els recursos renovables i on 
la necessitat d'energia és important, probablement 
arribara una amplia gamma de noves tecnologies. 
A!s deserts es podran instal.lar de fonna massiva 
sistemes tenuosolars per a la producció d'electricim 
tat, mentrc que a les regions ventoses proliferaran els 

aerogeneradors. Venergia fotovoltaica es podra uti
litzar gairebé arreu. Tanmateix. sigui quina sigui la 
tecnologia emprada, caldra examinar amb gran cura 
les qüestions de medí ambient i d'utilització de la 
terra. Malgrat que en moltes zones continuara sense 
poder-se pi:oduir energia per raons de ecologiques, 
aixo no dificultara substanciahnent el desenvolupa
ment de les fonts d'energia renovable. 

Les tecnologies electriques solars exigeixen terreny, 
pero 110 són pas més intensives en l'ocupació d'espai 
que algwics de les fonts energetiqucs actuals. De fot, 
si hi incloem el terreny destiuat u les mines de carb6, 
els sistemes d'encrgia renovable exigehrnn menys 
espai que les centrals d'energia alimentades amb 
carb6. (Vegeu Taulu 9.) En regions riques en carb6 
de !'Europa de l'Est, dels EUA i de l'India, per 
exemple, les mines ocupen amplies extensions de 
terreny. Aquestes enormes clivelles a la superficie 
de la terra inutilitzen vastes extensions durant gene
racions i generacions. (100) 

En canvi, les tecnologies solars no s'han d'estendre 
en amplies llenques de terreny. L'energia fotovoltai
ca, per exemple, es pot desenvolupar als teulatl.l. I 
malgrat que les instal.lacions eoliques facin la im
pressió d'utilitzar molt terreny. les torres de suport 
de siste:mes aerogeneradors i les vies de servei 
solament ocupen el 10% de la terra; la que resta es 
pot fer servir per pastura d'animals o per sembrar. La 
disponibilitat de la terra pot representar una limita
ció de cara al desenvolupament de les energies 
renovables en determinats indrets, pero no és proba
ble que aquesta 1imitació sigui la més important. 
(101) 

Bis investigadors del 'Electric Powcr Research lnsti
tute de California han demostrat que les necessitats 
electriques actuals deis EUA es podrlen satisfer 
mitjangant cel.lules solars disposades en una area de 
59.000 quilometres quadrats, menys d'una tercera 
part- de l'extensió que actualment utilitza l'exercit. 
Els investigadors dels Pacific Northwest Láborato
ries calculen que el 25% de la capacitat generadora 
actual dels EUA es podria abastar per mitja de pare 
eolics(*) instal.lats a 1'1,5% del territori més ventós 
dels EUA continentals. La major part d'aquest te
rreny és erm i dedicat a pastura, esta situat als estats 

(*)Agrupaci6 d'aerogeneradors que actua comuna 
central electrica a partir del vent. 



de l'oest i rcsultaria poc !lfectat pel desenvolupament 
de les instal.lacions eoliques. Europa, es podrien 
ubicar les instal.lacions eoliques més importants a 
les plataformes properes a la costa del mar del Nord 
i el Baltic. (102) 

Així i tot, ningú no preveu que només amb l'energia 
del vent o la fotovoltaica es pogués subministrar 
cnergin a tot el món. Sembla més probable que es 
pugui cobrir amb un arupH ventan de tecnologies 
renovables instal.lades a escales molí dífercnts. En 
e] decurs de 20 o 30 anyg, un país tfm diversa a nivell 
geografic com els EUA probablement extrnura el 
30% de l'eJectricitat del 1301, el 20% de l'energia 
hidraulica, el 20% de l'energin eolica, el 10% de la 
biomassa, el 10% de! 'energía geotem1ica i el 10% de 
la cogeneració a partir de la combusti6 del gas 
natural. Un país del nord de l'Afüca pot treure la 
meitat de l'elect:ricitat de l'energia :mlar, mentre un 
del nord d'Europa probablement es basara més en 
l'eolica, i les Filipines, en 1'er1e1gin geotermica. 

Una de les fo11ts d'energia a la qual afecta la dispo~ 
nibilitat de terreny és 1n bfomas,m. A la fotosíntesi, 
menys del 3% dels raigs del sol es converteixen en 
biomassa. En el procés fotovoltaic, en canvi, es 
converteix el 10% de la llum del sol en electricitat, 
i els les unitats te1mo•-solars im corrverteixen el 22%. 
Així, doncs1 cal gairebé 1 hecti\rca de blat de moro 
pcr extreurc suficient etanol pel funcionament d'un 
automobil dels EUA durnnt un any, quan la mateixa 
extensió de terreny dedicada a fa captació tenno
solar podria fer funcionar més de 80 vehicles elec
trics. A més a més, les tecnologies solars es poden 
ubicar en temmy de menys volor. A Wyoming, una 
hectarea de terreny enn costa aproximadament 100 
dolars, mentre que unn hectarea de terreny cultivable 
a Iowa en val més de 3.000. Contrariament a deter 0 

minades previsions, no és probable que les grans 
extensions de conreu es converteixin algun dia en 
granges d'energia. (103) 

Entre d'altres qUestions relacionades amb el medi 
ambient que cal tenir en compte, citarem la manca de 
biodiversitat, cas que els ecosistemes naturals se 
substitueixin per conreus energetics. AHawaii i a les 
Filipines, el desenvolupament geotennic als boscos 
tropicalsja ha desencadenat algun problema amb el 
medi ambient i també s'ha culpat les turbines eoli
ques de California de la mort d'ocells. Tot i aixo, hi 
ha solucions a l'abast. Els Pa'isos Baixos, per exemª 
ple, els promotors de l'energia eolica i els represen-

tants de la societat ornitologica han arribat a uns 
acords en zones on no es podrien instal.lar aquestes 
plantes. Els promotors d'energia geotermica, espe~ 
cialment, han d'anar mnb gran compte amh !'ubica~ 
ció dels projectes, assegurant que els problemes 
derivats de la utilització del sol siguin mínims. En 
detenniuades arees ja és obligatoria la injecció de les 
aigües residuals en pous profunds per n les plantes 
d'energia geotermica. (104) 

El model d'assentmnent huma, conformat avui pel 
petroli barat i l'automobil, es podria reestructurar 
durant els vint o trenta anys vinents. Scgons Susan 
Owens, professora de geografía de la Universitat de 
Cambridge, més de la meitat del total de l'energia 
utilitzada als pa'ísos industrialitzats té una relació o 
altra amb !'estructura espacial: la ubicació de les 
cases, llocs de treball i centres comercials. El que en 
part ocasiona el malbaratament de l'energia és la 
situació d'aquests espais de treball i habitatge. Els 
cunvis espectaculars pel que fa a la utilització del sol 
sens dubte trigaran temps, si bé es podria comen<;ar 
quasi de seguida amb els primers passos d'aquesta 
transició. Els barris escampats, per exemple, és 
quasi segur que desapareixeran. No és solament que 
les cases aillades consumeixin grans quantitats d'e
nergia, sinó que la matebm estructura residencial 
obliga les persones a confiar en l'automobil i a gastar 
energiaper dura terme les tasques corrents de la vida 
quotidiana. (105) 

Les limitacions d'energin, per tant, empenyeran 
segurament les societats cap a comunitats més 
compactes, en que els habitatges i les botigues 
estiguin a una distancia que es pugui recórrer a peu 
o amb bicicleta. Gairebé totes les ciutats europees 
segueixen aquest model; habitualment tenen una 
densitat gairebé tres vegades més elevada que les 
ciutats de l'America moderna. Els dissenys urbans 
compactes també possibiliten la millora deis siste
mes de transport públics. En els proxims 40 anys, els 
viatges amb ferrocarril i les telecomunicacions poden 
substituir molts dels viatges curts que avui es realit
zen amb cottes i avions. Aquests tipus de canvis en 
el transport reduiran les necessitats energetiques 
alhora que faran disminuir el transit i la cóntamina
ció. (106) 

També és important construir les noves edificacions 
amb l'objectiu de captar el maxim de sol possible -
tant per a calefacció coro per a electricitat- i potser 
més tard afegir-hi un sistema de cogeneració a base 



d'hidrogen al soterrani. Contrariament a l'opinió 
generalitzada, els sistemes d'energia solar es poden 
acomodar runb facilitat a les ciutats compactes. Les 
residencies solars passives es poden construir a una 
densitat de 35 a 50 edificis per hectarea. En contrast 
amb aixo, una barri d'habitatges corrcnt als EUA esta 
planificat perque no hi hagi més de 10 cases per 
hectarea. En moltes ciutats, la calefacció i refrigera
ció per zones constitueix una alternativa rendible. A 
Dinamarca un 40% de la calefacció dels edificis ja es 
proveeix d'aquestes centrals, algunes de les quals 
utilitzen residus agrícoles, com ara Ja paUa, com a 
combustible. (107) 

La transici6 cap a un sistema energctic sostenible 
sens dubte conformara de nou molts aspectes de la 
societatd'avui dia. Molts d'aquests cunvis són previ
sibles, d'altres se'n té només una lleugern idea. Fet i 
fet, pero, una economia energetica sostenible pro
met més netedat i seguretat. I tot i que els recursos 
energetics per si mateixos poden ser rnés cars, el 
sistema, a nivell global pot resultar forc;a més econo
mic. Aquesta perspectiva no solament és preferible 
de cara a !'status quo, sinó qut\ a més, constitueix 
una gran millora respecte al futur que ens esperaria 
si continuavem depenent excessivament dels com
bustibles füssils. 

En el passat, les tnmsicions en el camp de !'energía 
es van produir país per país. En canvi, la propera 
transició l'haura d'assolir el m6n a nivell global, ja 
que eJs problemes cconomics i ecologics afecten per 
natmalesa tot el globus. Cap a l'any 2030, als paisos 
que actualment estan en procés de desenvolupament 
.hi haura més del 80% de la població mundial. 
Aquestes nacions tindrien pocu esperanc;a d'assolir 
els objectius de desenvolupament basic si seguien el 
camí de l'energia tra~atfa 100 anys per Occident. De 
tota manera, poden "saltar per damunt" dels pa'isos 
industrialitzats i seguir una política energetica soste
nible des de bon comen~ament, evitant milers de 
milions de dblars d'inversió malaguanyada. (108) 

En certn manera, el món s'ha embarcat en la propera 
gran transició de l'energia, sota les pressiom: eoono
miques, ecologiques i els límits socials que han 
convertit l'antic sistema en insostenible i obsolct. El 
principal perill rau en el fet que els nous sistemes 
energeticsd evolucionin amb massu lentitud, atra
pats no solament pels problemes ecologiques sinó 
pels trastoms socials i economics que els poden 
acompanyar. Les societats tenen ben poc temps per 
tra~ar un camí energetic autosostingut i per controlar 
la voluntat política per seguir-lo. 
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Tanla 1: Reserves petrolleres mundlals per regló, 1980 11989 

Percentatge D1m1cl6 de les reserves 
Reserves de petroll de les reserves segons els fndexs de 

Regló 1980 1989 de 1989 produccló de 1989 

(blllons de barrils) (perccntntge) (anys) 

Orient Mitjtl 362 660 65 110 

America Llatina 70 125 12 51 

Unió Sovietica 
i Europa de l'Est 66 60 6 13 

Africa 55 59 6 28 

Australilsia 40 47 5 20 

America del Nord 39 42 4 10 

Europa Occidental 23 18 2 13 

TOTAL 655 1,011 100 44 

Fo11t: Britisll Pctroleum, BP Statistlcnl Reviw of World E11crgy (Londres, diversos a11ys). 



Trmla 2: Estrategles nncfonals de cara al dima, proposades o 1:leeretades, octubre de 1990 

Nació 

Austrhlia 

Austria 

Canad1i 

Dinamarca 

Alemanya(l) 

Jap6 

PaYsos Baixo~ 

Nova Zelanda 

Noruega 

Suecia 

Suissa 

Regne Unit 

Objcctlu 

De cara a J'~ny 2005, recluir en un 
20% el nivell d'cmission:; de gas 
hivemncle de 1988 

De cara a l'any 2005, recluir 
en un 20% les emissions de CO2 

De cara a l'any 2000, congelar 
el nivel! d'emissions de CO2 de 1990 

De cara a l'any 2005, rnduir en un 20% 
les emissions de CO2, 
i en un 50%, de c.ar;1 al 2020-2040 

Congelar les emissions de COZ per dlpita del 1990 

De cara a l'any 2005, recluir en un 25% 
el nivel! de les emissions de 1987 

De cara a l'any 2000, congelar les 
em.issions de CO2 al nivell de 1990 

De cara a l'any 1995, congelar les emissions de CO2 
al nivell de 1990 i reJuir a partir d'aquí. 

De cara a l'any 2005, reduir en un 20% 
les emissions de C02. 

De carn a I'any 2000, congelar el nivell 
d'emissions de, CO2 de 1989. 

De cara a l'any 2000, congelar el nivell 
d'emissions de C02 de l'any 1988 

De cara a l'any 2000, recluir en un 10% 
les emissions de CO2. 

De cara l'any 2005, reducció del nivell 
d'emissions de C02 de 1990. 

Sltmid6 

La Comissió estudia 
mesures rendiblcs 

Comissió pera l'estudi de les opcions 
eslrategiques incloe.nt.,hi l'optimitznci6 

Grup de treball per for irú'onne sobre 
l'estratcgia a seguir el novembre de 1990 

Aprovaci6 d'un pla energetic centrat en el 
rendiment, les cnergies renovalbes., el gas 
natural, els impostos sobre energia i tmnsport. 

No s'ha fet pública una cstrntcgia específica 

Pla d' actuació prsentat el novembre de 1990; 
s'hl han d'inc!oure les reformes d'estmtegia 
energctica i 1m pos~ible import sobre el carboni 

Progrnma oficial que i.nclou el rendiment, 
el transport, 1' em:rgia nuclear i les energies 
renovables 

Pla aprovat que inclou el rend.iment, 
energies renovables, el gas nalurnl, 
l'impost sobre el carboni i les reformes 
en el transport. 

Els organismes governamentals 
desenvoupen !'estrategia 

Comissió per rccomannr una nova estrategia 
el gener de 1991 

L'impost sobre el carbon.i entriirb en vigor 
el gener de 1991; el parlament debat 
cstrategies de, més abast. 

Posada en marxa d'un programa que inclou 
l'impost sobre el carboni, el rendiment 
i la reforma del transport. 

L'infonne governamental exigeix rendiment, 
energies renovables i reformes en el transport. 

(1) L 'objcctiu alcmany fa referencia a l'A/emanya Occidental. Les rcduccions de /'antiga Alemanya Oriental s'estan m•aluant. 
Font: Worldwatch J11stih1te, en base a di\lerses fonts. 



Taula 3: Utilitzad6 d'ene1·g!11 a nivel! mundial i emissions de carboni, 1989, amb 
objectius de cara al 2030 

1282 2030 
Font d'energia Ener-gia Carboni Energía Carboni 

(mtpel) (mfüonB de tones) (mtpel) (milions de tones) 

Petroli 3,098 2,393 1,500 1,160 

Caib6 2,231 2,396 240 430 

Gas natural 1,707 97;5 1,750 1,000 

Energies 
renovables (2) 1,813 * 7,000 * 

Nuclear (2) 451 * o o 

TOTAL 9,300 5,764 10,490 2,590 
,,--·----· ----~-

(1) Milions de tones de péi1oli equivnlenl. 
(2) Sota dek1minnd,·s ,,ircumst~ncies, l'c•wrgin rcnovnble l l'cnergin nuclenr poden resultar positivcs 
pel que fa h les emis~ions d~ cru:boni. 

Font: Worldwntch IrL~tinHe, bnsnt en British Petroleum, Statlstical Review of World Energy (London: 
1990); J.M.O Scurlock and D.O. Hall, "the Contribution ofBiomnss to Global Energy Use", Biomnss, 
N~ 21, 1990; Gregg l\farlnnd et lll., Estima/es of C02 Emlss/011s from Fossi/ Fue/ Bumi11g awl Cement 
Ma1111facturi11g, Based 011 the U11ited 11atio11s Erwrgy Statistics a11d tire U.,\~ B11rea11 of Mines Ccmcnt 
Ma1111fact11ri11g Dllta (Oak Ridge, TerUI.: O~k Ridge Ntttionnl laborntory, 1989). 

Taula 4: Costos de l'electricitat amb energles renovables, 1820-20301 

Tecnologia 1980 1988 2000 2030 
(1938 centaus per kilowatt-hora) 

Eolica 322 8 5 3 

Geotennica 4 4 4 3 

Fotovoltaica 339 30 10 4 

Termica solar 
amb assistencia de ga8 243 31 65 _6 

captació parabolica/central 857 16 8 5 

Biomassa (8) 5 5 

(1) Tots els costos s'han estima! d'acord aru\J !'expectativa de vidJJ de la tecnologia i s'han nrrodonit; 
els costos previstos comporten els redits als alis nivells R&D del govemament. (2)1981. (3)1984. 
(4)1989. (5)1994. (6) No han estat determinades les estlmacions de cara al 2030, bMicllffient per raó 
del desconelxement deis preus del gas natural, (7)1982, (8) Els canvis futurs en els costos de la 
biomassa depenen del cost de la primera materia, 

Fonts: Worldwatch Institute, basal en Idaho National Engineering Laborntory et al., The Potential Of 
Re11ewable Energy: A11 lriterlaboratory Wl1ite Paper, preparnt per ni Office of Policy, P!ílnning nnd 
Annlysis, Depnrtament d'Energia deis EUA, com a suport de la National Energy Strategy (Golden, 
Colo.: Solnr Energy Research Institute, 1990) i altres fonts, 



Taula 5: Preus f lmpostos de la gasolina, en paisos selecclonats, octubre de 1990 

Preu Impost equivaleut 
Nació (lndoeut,lli impost) Impost sobre el carbon! (1) 

(clolars/3,7 litres) (dillars/tonn de cnrboni) 

EUA 1.32 .30 121 
Japó 3.44 1.44 575 
Alemanya 3.52 1.97 787 

Regne Unit 3.71 2.08 833 
FranQa 4.32 2.95 1,181 
Jttilia 5.19 ,3.56 1,423 

(1) Impostas actuals sobre la gncollna tniduils en una exaccl6 sobre el conting11t de cnrboni del 
combusliblo. 

Fonts: Knren Trcanton, Statistics Department, Internatlonal Energy Agency, Pmís, com1utlcnci6 privacfa 
sense publicar, 2 de novembre do 1990; Oirbon content of gnsoline from Gregg Marland, "Oirbon 
Dioxide Emisslon Rntes for Conven1ion11I and Synthetic Fuels", Eriergy, Vol 8, n• 12, 1983, 

Taula 6: Reforma de les companyles eledriques, en una selecció ele paisos, octubre de 1990 

Nació 
Actuaclons en concret 

Brasil 

Costa Rica 

Dinamarca 

República Dominicana 

Alemanya 

Noruega 

Pakistan 

Portugal 

Tailruidia 

Regne Unit 

EUA 

Es pennet que cormectin a la xarxa electrica els productors d'energia independents 

Les companyies exigeixen preus competitius als productors d'energia independents 

Les cornpanyics exigeixen comprar l'energia als productors d'encrgia renovable independents i a les 
centrals de calefocció de zona 

Les companyies exigeixcn prcus compctitius els productors <l'energia independcnts 

Pronwci6 de l'energia independcnt, s'han de pagar preus competitius nJs productors d'energi11 renovable 

Aprovació de la reforma de les companyies, encnmirrnda a augmentar la competencia quant a la 
producció d' electricitat 

S'ofereixen incentius als productors d'energia independents 

Construcció d'una central electrica, propietat transferida a les companyies privades; aparició de 
productors d'energia independents, incloent-hl la renovable 

Planificació de venda limitada de companyia propietat de l'estal; incentius per a productors de 
cogeneració i biomassa 

Liquidació de la companyia estatal i venda a la inversió privada; aparició de productors independents 

Refonnes per estats que inclouen ofertes competitives, gestió deis recursos integrada i incentius per a 
inversions de renclibilitat 

Fo111: Worldwatch b1st11111e, basa11t-se en diverses /011/s 



Taula 7: Despeses en recerca i desenvolup¡¡melllt de l'euergia per pnrt deis govems de 
l'IE.A, 1989 

Tecnologla Total Pnrtlclpnció 

(milions de dl'llars) (percentntge) 

Fissió nuclear 3,466 47 
Combustibles fossils 1,098 15 
Fusi6 nuclear 883 12 
Renovables 489 7 
Conservaci6 367 5 
Altres 1,039 14 

TOTAL 7,3431 100 
·---=-~-----· 

(1) No representa el toinl per rn6 d'arrodonimen!. 

Font: Internnlionnl Energy Agency, Policies m1d Programml!S of !EA Co11ntries, 1989 Reviaw (París, 
OrgHnitznci6 pera la Cooperncl6 1 el Desenvolu¡nunent Econl'lmlcs, 1990) 

Taula 8: Ocupació directa en producció d'electrlcltat, diverses tecnologles, EUA 

Tecnologla 

Nuclear 
Geotennica 
Carb61 
Solar 
Eolica 

(1) Inclou les mlnes de cnrbó 

Llocs de treball 

(per milers de gigavat-hora n l'nny) 

100 
112 
116 
248 
542 

Font: Worldwntch Instltute b~sal en DOE, mA, Efoctric Plant Cosl a11d Power I'roa11ctio11 Expe11Srs 
1988 (Wnshlngton, D.C. 1990); DOE, EIA, Con! Production Stntlstics 1988 (Washington, D.C. 1989), 
nnd other sources. 

Tnuln 9. Utllltznció del terreny per a tecnologln lle generació d'electrlcltat 
seleccionada 

Tecnología 

Carb6 (1) 
Solar tennal 
Fotovoltaica 
Eolica (2) 
Geotennal 

Terreny ocupat 

(metres quadrnts per gigawnt-horn, per 30 nnys) 

3,642 
3,561 
3,237 
1,335 

404 

(1) Inclou l'extracci6 del Cllrb6. (2) Terreny ocupa! per turbines i c!Ullins de se1vei. 

Font: Worldwatch lnstitute, basnt en Meridian Corporation, "Energy System Emlssions and Mnterlel 
Requirements", prepnrat per U.S. Department of Energy, Alexnndria, Va., febrer 1989; Paul Gipe, 
"Wind Energy comes of Age" Gipe & Assoc. Telrnchapi, Cnlif. 13 de maig de 1990, i altres fonts. 
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Font: I11tematio11al Energy Agency 
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Figura 3: Despeses en recerca l desenvolupament de l'energla pel" part deis governs 
de l'IEA. 1979-1989 
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1. EFLUENTS ABOCATS PERLES CENTRAL NUCLEARS 

DE L'ESTAT ESPANYOL 

GCTPFNN (1988 A 1991) 



EFLUENTS ABOCATS PERLES CENTRALS NUCLEARS DE L'ESTAT ESPANYOL 
any,, 1991 (primer semestre) · 

J.Cabrera Garona Almaraz Asco I Asco II Vande.I Vande.II Cofrents Trillo Total 
PWR. -BWR PWR· PWR PWR GG (*) PWR BWR PWR 

EELUENTS. LIQUIDS (E.L.) 
Activitat total (Bq*ElO) 

Sense.- Tri ti sem~· l .0541 · . . 012 1.32 .911 1.25 .219 .543 .0000111 .00495 
ni,Gasos sem-:. 2, o o o o O· o o o o 
Disolts total .0541 .012 1.32 .911 1.25 .219 • 543 • 0000111 .00495 4.31 

Gasas.- sem. 1 · .222 o o .44 .221 o .143 o o 
Disolts sem. 2 o o o o o o o o o 

total .222 o o .44 .221 o .143 o o 1.03 

Triti (H3) sem. 1 97.70 3.08 2030 2000 1150 4.50 1110 o 820 
sem. 2 o o o o o o o o o 
total 97.70 3.08 2030 2000 1:l.50 4.50 1110 o 820 7215.28 

TOTAL E.L. (Bq*ElO) 97.98 3.09 2031.32 2001.35 :115:1.47 4.72 1110.69 .0000111 820.00 7220.62 
TOTAL E.L. (Ci) 26.48 .84 549.01 540.91 311..21 1.2& 300.19 .0000030 221. 62 1951.52 

EFLUENTS GASOSOS (E.G.) 
Activitat Total (Bq*ElO) 

Gasos Nobles sem. 1 1690 3700 580 455 4770 24.90 1740 3020 .715 
sem. 2 o o o () o ü o o () 

total 1690 3700 580 455 .tJ.770 24.90 1740 3020 • 71.5 15980. 62 

Halogens sem. 1 .435 .0244 .0281 .0000553 • 00122 • 0000145 .000549 .692 o 
sem. 2 o o o o o o o o o 
total .435 .0244 .0281 .0000553 .Oúl.22 .0000145 .000549 .692 o 1.18 

Particules sem.. 1 • 00957 .00202 .00184 .000418 .000759 .000318 .00166 .0203 .000206 
sem. 2 o o o o o o o o o 
total .00957 .00202 .00184 .000418 .000759 .000318 .00166 .0203 .000206 .04 

Triti sem. 1 5.48 51.60 155 15.90 16.70 o 3.26 2.13 o 
sem. 2 o o o o o o o o o 
total 5.48. 51.60 155 15.90 16.70 o 3.26 2. l.3 o 250.07 

TOTAL E.G. (Bq*ElO) 1695.92 3751.63 735.03 470.90 4786.70 24.90 1743.26 3022.S4 .715206 16231.90 
TOTAL E.G. (Ci) 458.36 1013.95 198.66 127.27 1293 .. 70 6.73 471..15 316.98 .1.93299 4387.00 

TOTAL E.L. Y E.G. (Bq*ElO) 1793.90 3754. 72 2766.35 2472.25 5938.17 29.62 2853.95 3022.84 820.72 23452.52 
TOTAL E.L. Y E.G. (Ci) 484.84 1014 .-79 747.66 668.18 1604.91 8.01 771.34 816.98 221.82 6338.52 

Observacions: (*) 
a la columna Vandellos I, els valors que hi ha a 
"sense triti ni gases dissolts" correspon a 
productes de fissio i activacio. 
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EFLUENTS ABOCATS PERLES CENTRALS NUCLEARS DE L'ESTAT ESPANYOL 
any 1990 

J.Cabrera Garona Almaraz Asco I Asco II Vande.I Vande.II Cofrents Trillo Total 
PWR BWR PWR PWR PWR GG PWR BWR. PWR 

EFLUENTS LIQUIDS (E.L.) 
Activitat total {Bq*ElO) 

Sense Triti sem. 1 .544 .031 .64 .983 1.09 .33 1.27 .00264 .0161 
ni Gasos sem. 2 .717 .0258 2.24 1.03 .202 .179 .285 .00726 .0579 
Disolts total 1.261 .0568 2.88 2.013 1.292 .509 1.555 .00990 .0740 9.65 

Gasos sem. 1 2.94 o o 5.89 1.11 o .144 o o 
Disolts sem. 2 .241 o o .0428 .634 o .163 o o 

total 3.181 o o 5.9328 l. 744 o .307 o o 11.16 

Triti (H3) sem. 1 105 2.75 1330 1450 1360 2.69 709 2.80 431. 
sem. 2 68.80 12.90 3390 864 558 11.40 753 3.67 663 
total 173.80 15.65 4720 2314 1918 H.09 1462 6.47 1094 1.1718.01 

TOTAL E.L. (Bq*El.O) 178.24 15.71 4722.88 2321.95 .1921. 04 14.60 1463.86 6 ... 48 1094.07 11738.83 
TOTAL E.L. (Ci) 48.17 4.25 1276.45 627.55 519.20 3.95 395.64 1.75 295.70 3172.66 

EFLUENTS GASOSOS (E.G.) 
Activitat Total (Bq*ElO} 

Gasos Nobles sem. 1 2920 2570 103 5410 4210 i) 2620 2280 307 
sem. 2 1670 2780 376 168 1040 89.10 5340 390 776 
total 4590 5350 479 5578 11310 89.10 7960 2670 1083 39109.10 

Halogens sem. l .876 • 0181 • 0000152 .00083 .0013 .0000957 .0263 .00865 .000545 
sem. 2 .191 .0153 .0000643 .000271 .0000879 .0000941 .00036 .0235 .00177 
total 1.067 .0334 .0000795 .001101 .0013879 .0001898 ·• 02666 .03215 .002315 1.16 

Particules sem. 1 .00501 .00464 .00127 .000911 .000764 .00075 .00186 .0124 .000312 
sem. 2 .00129 .00250 .00586 .000956 .000441 • 00126 . 0000215 .00294 .000690 
total .00630 .00714 .00713 .001867 .001205 .00201 .0018815 .01534 .001002 .04 

Triti sem. 1 39.30 17.80 70.30 67.30 12.60 o 5.44 1.95 o 
sem. 2 12.40 31.80 59.70 24.80 27.50 o 3.10 1.61 () 

total 51. 70 49.60 1.30 92.10 40.10 o 8.54 3.56 o 375.60 

TOT~..L E.G. (Bq*ElO) 4642.77 5399.64 609.0l 5670.10 12350 .10 89.10 7968.57 2673. 61 1083.00 39485.91 
TOTAL E.G. (Ci) 1254.80 1459.36 164.60 1532.46 3067.60 24.08 2153.67 722.60 292.70 10671.87 

TOTAL E.L. Y E.G. (Bq*ElO) 4821.02 5415:35 5331. 89 7992.05 13271.14 103.70 9432.43 2680.09 2177.0S 51224.73 
TOTAL E.L. Y E.G. (Ci) 1302.98 1463.61 1441.05 2160.01 3586.79 28.03 2549.32 724.35 588.40 13844.52 
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EFLUENTS ABOCATS PERLES CENTRALS NUCLEARS DE L'ESTAT ESPANYOL 
any 1989 

J.Cabrera Garona Almaraz Asco I 
PWR BWR PWR PWR 

EFLUENTS LIQUIDS (E.L.) 
Activitat total (Bq*ElO) 

Sense Triti sem. 1 .545 .0169 .708 1.98 
ni Gasos sem. 2 .377 .0152 .886 1.19 
Disolts total .922 .0321 1.594 3.17 

Gasos sem. 1 .609 o o 6.13 
Disolts sem. 2 2.960 o o .96 1 

total 3.569 o o 7.09 ' 

Triti (H3) sem. 1 55.80 4.70 2430 840 
sem. 2 159 1.42 2470 730 
total 214.80 6.12 4900 1570 

TOTAL E.L. (Bq*ElO) 219.29 6.15 4901.59 1580.26 1 

TOTAL E.L. (Ci) 59.27 1.66 1324.76 427.10 

EFLUENTS GASOSOS (E.G.) 
Activitat Total (Bq*ElO) 

Gasos Nobles sem. 1 5530 3500 101 4690 
sem. 2 4170 4310 267 3800 
total 9700 7810 368 8490 

Halogens sem. l .273 .001 .00417 .0176 
sem. 2 .311 .048 .00018 .0010 
total .584 .049 .00435 .0186 

Particules sem. 1 .0115 .00219 .00116 .002 
sem. 2 .006!? • 00248 .00424 .001 
total .0184 .00467 .00540 .003 

Triti sem. 1 127 12 47~70 46.80 
sem. 2 25.30 50.80 152 121 
total 152.30 -62.80 199.70 167.80 

TOTAL E.G. (Bq*ElO) 9852.90 7872. 85 567.71. 8657.82 
TOTAL E.G. (Ci) 2662.95 2127.80 153.44 2339.95 

TOTAL E.L. Y E.G. (Bq*E10} 10072.19 7879.01 5469.30 10238.08 
TOTAL E.L. Y E.G. (Ci) 2722.21 2129.46 1478.19 2767.05 

-

Asco II Vande.I Vande.II Cofrents Trillo Total 
PWR GG PWR BWR PWR --

2.26 .925 .451 .01S4 .0518 
.84 .341 .975 .00014 .0581 

3.10 1.266 1.426 .0195 .1099 11.6375 

3.92 o .0163 .00199 o 
.48 o 1.02 o o 

4.40 o 1.0363 .00199 o 16.0933 

829 6.26 601 6.73 542 
1520 1.84 454 o 474 
2349 8.10 fÓ55 6.73 1016 11125.75 

2356.50 9.37 1057.46 6.75 1016.11 11153.48 
636.89 2.53 285.80 1.82 274.62 3014.45 

2780 638 914 3040 29.40 
3280 561 1720 1910 273 
6060 1199 2634 4950 302.40 41513.40 

.00161 .0415 .0020ó .0187 .001.07 
o .0211 .0078 .0126 .00214 

.00161 .0626 .00986 .0313 .00321 .76454 

.00178 .018 .000108 .0069 .00001.05 

.00059 .00896 .000945 .00276 .ooo.;6s 

.00237 .027 .001053 .0097 .0004785 .072300 

7.73 1.27 2.10 4.46 o 
19 .56 1.20 3.32 o 

26.73 1.83 3.30 7.78 o 622.24 

6086.73 1200.92 2637.31 4957.82 302.40 42136.48 
1645.06 324.57 712.79 1339.95 81.73 :11388.24 

8443.23 1210.29 3694.77 4964.57 1318.51 53289.96 
2281.95 327.1.0 998.59 1341.78 356.36 14402.69 

¡ -
1.·_ 
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EFLUENTS ABOCATS PERLES CENTRALS NUCLEARS DE L'ESTAT ESPANYOL 
any 1988 

J.Cabrera Garona Almaraz Asco I. Asco II Vande.I Vande.II Cofrents Trillo Total 
PWR BWR PWR PWR PWR GG PWR BWR PWR 

EFLUENTS LIQUIDS (E.L.) 
Activitat total (Bq*ElO) 

Sense Triti sem. 1 .286 .0357 .524 5.48 5.02 4.5 .375 .124 .25 
ni Gasos sem. 2 .351 .18 .831 3.17 l..07 3.71 .363 .00357 .101 
Disolts total .637 .2157 1.355 8.65 6.09 8.21 .738 .12757 .351 26.37427 

Gasos sem. 1 1.03 o o 10.3 19.4 o O .0000218 o 
Disolts sem. 2 .302 o o 6.21 4.67 o .0251 o o 

total 1.332 o o 16.51 24.07 o .0251 .0000218 . O 41.93712 

Triti (H3) sem. 1 .0854 9.43 2320 1130 725 730 193 1.91 .912 
sem. 2 .874 39.3 2380 719 1110 l.7.9 276 1 66.8 
total .9594 48.73 4700 1849 1835 747.9 469 2.91 67.712 9721.211 

TOTAL E.L. (Bg*ElO) 2.93 48.95 4701.36 1874.16 1865.16 756.11 469.76 3.04 68.06 9789.52 
TOTAL E.L. (Ci) .79 13.23 1270.64 506.53 504.10 204.35 126.96 .8210 18.40 2645.817 

EFLUENTS GASOSOS (E.G.) 
Activitat Total (Bq*ElO) 

Gasos Nobles sem. 1 5.42 3980 2450 2090 2070 1020 1250 7170 .505 
sem. 2 4.47 3500 526 2810 4140 1740 509 2570 29.6 
total 9.89 7480 2976 4900 6210 2760 1759 9740 30.105 35865.00 

Halogens sem. 1 .0484 .00365 .000763 .0103 .00109 .038 .0248 .215 • 0000273 
sem. 2 .0360 .0127 .0000791 .000999 .000186 .0351 .00168 .00833 .00163 
total .0844 .01535 .0008421 .011299 .001276 .0731 • 02648 .22333 .0016573 .4387344 

Particules sem. 1 .00708 .00227 .00173 .000942 .00126 ·• 00652 • 0000151 .0103 o 
sem. 2 .00464 .012 .00247 .00227 .000851 .0128 .0000093 .00420 .000501 
total .01172 .01427 .00420 .003212 .002111 .01932 .0000244 .01450 .000501. .0698584 

Triti sem. 1 13.8 11.8 60 46.3 8.86 .44 .366 11.5 • 1.47 
sem. 2 12.3 1.6.6 76.3 90.9 1.1.5 1..14 1.77 5.47 1..S5 
total 26.1 28.4 136.3 137.2 20.36 1.58 2.136 16.97 2.097 371.143 

TOTAL E.G. (Bq*El.O) 36.09 7508.43 31:i2.31 5037.21 6230.36 2761. 67 1761.16 9757.21 n.20 36236.65 
TOTAL E.G. (Ci) 9.75 2029.31 841.16 1361.41 1683.88 746.40 475.99 2637.03 8.70 9793.69 

TOTAL E.L. Y E.G. (Bq*ElO) 39.01 7557.38 7813.66 6911.37 8095.52 3517.78 2230.93 9760.25 :;.00.21 46026.17 
í 

i 
TOTAL E.L. Y E.G. (Ci) 10.54 2042.53 2lll.80 1867.94 2187.98 950.75 602.95 2637.90 27.10 12439.51 'i 



2. CRII-RAD, Le Rem, 

Butlletin num 11 i 12 

(1991, 1992) 



Bulletin d'inf 01mation-9~~-adl_1_ér_en_ts __ la_CRil:RAD] 
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Plusieurs ~n!rales nucléaires ont déja été a1Teté.es. D1ms les prochaincs 
années, c'est l'ensemble du pare électrooucléaire qui devra etre renouV(\16. 
Que faire ce::: millions de toooos de déchets rndioactif s ? 

seuils d'exemption ou 
,N~rr,41líll'iWll'il'il 

II supprime1r11 la radioactivité 

J kS Sl"liils d'e:i:emption füent une limite au-dessous de laquelle on ne par~ 
lern plus de imlvstances rndioactives. Les "experts" ont déjll fait lews calculs. 
La commission Desgraupes propase des limites de 10 000, voire 20 ()(l() 

kilo I Toos les déchets radioactif s dont la contamination sera 
,,.,.,,,n,0

"'""' a l'.¼~t, valeurs pourroot el.re rernh, sans restriction rums le domaine 
¡:mblic : au de la loi, Hs ne seroot plus contarui.nés. 

stuh rnstrktion dans le domaine public", cela veut clire que vous 
u¡;;J:Im1m ,;oofronté, dans votre envimnnement quotidien, h des produits 
jusqu'l'a ce joor, la loi s'effor~ait de v0t1s protéger. Les déchets radio

seronl orientés différcmment selon qu'ils sont ou non 
: les déchets radioactifs non récupérables seront dissémioos 

dflr!lf-3 directement ou par l'intermédiaire de décharges 
crnwentionneBes, objets anonymcs panni nos ordures ménag~res. Les 
dé.dr,els qui présentent un intéret économique, les ferrailles par exemple, 
Sf'~mnt vendus et réintégrés dans les circuits comrnerciaux. 

Des limites ••. illimitées 

Les déchets faiblement radioactifs seront soustraits ~ toot contróle quelle 
qm:i soit leur qmmfüé. L'industriel pourra r~jeter dam; l'environnement 
autant de déchets contaminés qu'il le souhaite pourvu que leur cont.amina
tion soit inférieure au seuil d'exemption. Les limites d'activité totale sont en 
effüt ""' 171"""'m,11,-"1 Les poovoirs publics se dessaisissent ainsi de tout con
tróle :;mr la qmmtité de radioactivité qui sera rejetée ch.aque année sur le ter~ 
ritoirn franvafa oo recyclée dans nos produits inan.ufacturés. 

"Mais il n'y a pas véritablemern dilmion de la radioactivité, nous a 
expliqué un responsable, puisque la majewe partie de la cornamination 
sera toujours envoyée vers les centres de stockage. Seuls quelques pour 
cent serom remis en circulmion." Quelques pour cent, peut~tre, mais_ 
jusqu'a présent ces quelques pour cent n'avaient prui le droit de se 
retr-ouver daris notre envirormement. Et quelques pour cent, quand on 
consid~rn les quantités mises en oeuv~e par le démant~lement d'une 
.centrnle nucléaire et le oombre de centrales ~ dérnanteler, ... c'est colossal. 

~1 de gr-aves problemes financiers. la CRil-RAD risque de disparaítre. Mais d'ici la, ... 
Ju~quºau bout rontrc ll~ le recyclage des déchcts radioactifs. 

a ses oot& ! Sign~ signer la pétition ! 
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"De toutes far;ons, de la radioacrivilé, il y er!'a partoui. L'air, le sol, volre corps, ... 
touf ese radioactif C'est pour cela qu'il est nécessaire de #finir des seuils 
d'exemption. ll Jaut etre réaliste sinon on va finir pas ituerdire les carrieres de 
granJt sous prétexJe que ce matériau est radioactij:" 
Amalgame et désinformation, voila a quel niveau se situe l'argument.aLlon des 
"responsables" du dossier. Chacun doit savoir que les SJ::uils d'exemption, tcls qu'ils 
sont définis dans le rapport Desgraupes, loin d'eire une nécessité, introduisent un 
changement radical dans la surveillance des pollutions nw110111c~rves et la protectioo 

· des populations. 

Le i_abt_),,itoire de w. CRII-RAD c-,,;t 
1rpécialisé dans les controles de radio. 
activité. Les analyses consistent a 
idr,ntifier t:ous les éléments radiooctifa 
piésents dans l'échantiHon et a les 
quantifier séparément. Ces deux 
informations, 11ature des rndioéié
ments et niveau d'activité, sont en 
dfet détermirumts pour étabfü tm 

diagnüstic coo~t. 
Certains radioéléments identifiés 

comme nature.ls yeuve.nt par exemple 
se trouver ~ des niveat1A intmbi1.11els 
révélant en füJt une pollution due a 
l'acti&1 ,de l'homme. 0n a ainsi établi 
que les usines de concentration du 
minerai d'uranium (élément radio,1etif 
naturel) génerent des quantités con
sidérables de résidus radioaclifs parti
cullerement radiotoxiques. 

NBturel ne veut pas dire inof'ferisit ! 

De to u tes f ~oos. il faut savoir que 
les radioéléments naturcls, présents 
mWJrellcmcnt, peuvent emi: aussi 
i;onstituer un danger donl i! faut 
informer les populations. La CRII
RAD effectue ainsi de.s controles sur 
le taux de radon dans les habitations. 
De oombreuses étucfos réalisées dans 
les pays anglo-saxons ont en effet 
pennis d'établir que ce gaz radioactif 
naturel était, apres le tabac, une des 
principales causes de dére'l par cancer 
du poumon. La CRil-RAD utilise les 

travaux de ces pays poor cooseiller les 
pcrnonnes chez qui des niveaux im
portrmt~ sünt mesurés. 

En France, les autorités nient le 
problem,~ dt~ l.a radioactívité naturelle, 
et l'utilisation qm~ font les Nexperts" 
officiels de füxemple des carrieres de 
granit est a cet égard particulierement 
é!oquente ! Au lieu de s'en servir 
comme préte¡;;te ¡mur abandooner tout 
controle, 1nieux vaudrait qu'ils se de
rmmdent si, effe-ctivmnent, le person
nel qui travaiUe dan'! ces carrieres ne 
devrnit pas bénéfü:ier d'uoo meilleure 
protectima, 1101:;imment contre les 
risques d'iuhal1Hio~_de particules 
radioacfrves. Car fos "experts" 
devrnient savoit qu'inhaler de l'ura
nium (produit m1turel) est pratique
ment aussi qu'inhaler du 
plutooium (produit artificiel fabriqué 
dans le coeur des centrales). 

Tro!llver l'origine et Je B'eSponsable 
de la pollutioo! 

Qmmd l'mialyce r1!vele la prescnce 
d'éléments radioactifs artificielll, il 
faut alors détem1iner s'ils font partie 
du brnit de fond qui existe actuel
lement daos ootre environnement ou 
s'ii s'agit d'1me miomalie dont H faut 
trouver la cause, 

Le temtoire fran~ porte en effet 
la marque de deux cont.aminations 
d'origine différente : celle, relative
ment homogen<0, provoquée par les 
explosions des bombes nucléaires 
dans l'atmosphere et celle due au 
passage du nuage de Tchernobyl, 
cont.amination tres inégale, avec de 
nombrnux points chauds dans la 
moitié Est de la Fr.mce. 

Plutonium et césium 137 pour les 
bombes, césiur11 137 et 134 pour 
Tchemobyl, ou,1 ¡,,:;¡,~mait les radio-

1 

élémen!s et leurs niveaux lrnbituels 
dans l'envirnnnement. On peut des 
lors repércr toute pollution supplé
mentaire, et n~amment l'impact des 
rejcts radioactifs liquides el gazeux 
effcctués par les installations nudé
aires. 

Prcnons l'exernple du plutoninm. 
Les centrales ne sont pas autorisée,5 a 
rejeter ce radioélément dans l'cnvi
ronnement. Pourtant la CRII-RAD a 
mesuré du plutonium dans des 
sédiments prélevés en aval du 
surgénérateur de Creys-Malville. 
Retombées des bombes nucléaires on 
rejets illégaux du surgénémreur ? 

La question est de taille, mais 
savez-vous a quel niveau de précision 
il faut lravailler pour ét.ablir un tel 
diagnontic ? Autour de 0,1 r,e,;equcrel 
par kilo. C'est-a-dire a des niveaux 
100 000 fois moins élcvés que les 
futurs seuils d'exemption ! 

Et en deSSOIUI§ des seuns. o a 

on s'en lave fos mains ! 

Ainsi, des que les seuils d'cxemp• 
tion seront adoptés, la question ne 
sera plns de savoir s'il y a ou non 
pollutioo mais sí l'oo est au--cless:us du 
seuil. Bien sur, notre lnboratoire ne 
changera pas sa f~n de travaillct : 
s'il mesure cncore de l'iode ra¡diooctif 
dans les végétaux de la Garonne, il 
cootinuera a le dénOíicer comme mi{:) 
contamination dont H faut trouver la 
cause et qu'il faut faire cesser. 

Mais nous ne pourrons plus nous 
appuyer sur la loi poo:r conlraindre les 
autorités a sanctiooner les pollueurs et 
ll faire cesser la cootammation. Qools 
que soient les mdioéléments, quelle 
que soit leur toxicité, que leur 
présence soit normale ou pas, du 
moment que l'on sera en-dessous du 
seuil, officiellement, l'échantillon ne 
sera plus radioocl:if. En-dessous de la 
barre des lO 000 Bq/Kg, les 
populations n'auront plus aucun 
recourn. 

Cest un changement radical dans la 
fat;oo de gérer les déchets radiooctifs 
qui se dessine, et la protection de 
notre environnement et de nolre santé 
a beaucoup a y perdre. 



C"est votre santé qui est eirrn • 1eu 1 • 

En effet, il n'y a pas de seuil en
.dessous duquel le rayonnement émis 
par les produits radioactifs n'aurait 
aucun effet biologique. Ce que l'on 
appelle les "faibles doses" de rayon
nement (entre O et 100 millisievert) 

· . cnir:i.inent elles aussi un risque pour 
1n santé. La Commission Intematio
na le de Protection Radiologique, 
organisml, de référence, estime ainsi 
que pour 100 000 personnes exposées 
1'l une dose de radioactivité de 1 milli
Sievert (soit une tres faible dose), on 
aura 5 cancers mortels supplémen
tanres chu ces personnes et 1 
anomalie génétique grave dans lem, 
descemfance (*). 

Toute ,lose étant nocive il est 
inscrit dans la législation fr¿n<;aise 
que l'exposition et le nombre de 
personnes exposées a la radioactivité 
doivent et.re le plus faible possihle. 
Ce príncipe fundamental implique 
que les déchets radioactlrs soient 
contrólés et confinés poor empecher 
qu 1ils n'irradicnt les populations. 

Or, si des seuils d'exemplion sont 
votés, cela signific que des quantités 
considérables de produits radioactifs 
vont etre dispersés dans la nature ou 
recyclés dans les matériaux de 
constmction ou les objets qui nous 
entourent. Quets que soient les 
processus, les populations vont se 
trouver exposées a des doses de 
radioactivité supérieures a celles 
qu'elles rer,;oivent actuellement et 
done a un risque sanitaire beaucoup 
plus important. 

n s'agit d'une remise en cause des 
príncipes de protection suffisamment 
grave pour que les citoyens et leurs 
représentants soient pleinement 
associés a la décision et pour que le 
dossier sur lequel ils se prononceront 

réponde de far,;on Pfécise a un certain 
nombre de questions, et notamment a 
la principale : 

Combien de caneen; supplémentaires, 
combien d'anomalies génétiques va 

enrrai.ner la rtmise des déchets 
contaminés dans le domaine publk? 

La réponse implique que soit éta
blie une évaluatioo precise des quan
tités tntales qui seront rejetées ou re
cyclées. Combien d'usines de "valori
sation" des <léchets scront créécs, 
quelle sera leur production annucllc 
et leur durée de fonclionnement ? Ces 
évaluations doivcnt étrc cffectuées 
pour chaque rndioélément séparémcnt 
car ils n'ont pas la memc radio~ 
toxicité. lis n'ont pas non plus la 
meme durée de vie et certains res
teroní présents (fan1, 11otre environne
ment pendant des milliers d'années. 
Aus&i le calcul doit-il prendre en 
compte les doses que recevront non 
seulement le~ génér.ations act.uelles 
m,ais aussi les générations futures. En 
fonction des doi;,,:;s ainsi détenninées, 
le dossier devra donner aux popula
tions une évalua1km du coOt sanitaire 
global de l'établissement des seuils 
d'ex.emption. 

Afümtion ! U est essentiel que ces 
évaluations soient confiées a des 
scicntifiques présentant toutes les 
garnnties de compétence et d'indé
pendance, tant a l'égard des indus
triels que du gouvernement. A cet 
égard, nous tenons a signaler que les 
seuils d'exemption qui figurent dans 
le rapport de la cornmission Desgrau
pes sont fondés sur les travaux de 
l'Instilut de Protection et de Síireté 
Nucléaire (IPSN), un organisme qui 
fait partie du Commissariat a l'Ener
gie Atomique. Or le CEA et ses filia
les comptent parmi les plus gros 
producteurs de déchets nucléaires et 
ils sont en outre directement 
impliqués dans plusieurs dossiers 

concemant des décharges radioac
tives illé¡p!lcs. Sur le dossier Saint
Aubin, i'IPSN vient d'ailleurs de faíre 
la preuve de son incapacité a évaluer 
correctement l'impact sanitaire d'une 
contrunination. 

Les populations dcvront également 
exiger que le dossier comporte une 
description précise des garantieu dont 
elles dispostront En particulier sur : 
• le rcspect eles s.euils : l'étude réal®; 
par la CRII-RAD sur le projct du cen-• 
tre de valorisation Valdec-F montre 
que l'on ne pourra pas vérifier que la 
contamination des déchets recyclés 
est. cffcctivemcnt inférieurc au seuil 
de 10 000 Bq/Kg. 
• le controle détaillé des quantités 
remises en circulation. 
• la prévention des phénomcnes 
d'accumulation qui vont nécessai
rement se produire par le biais des 
transferts dru1s la chaine alimentnire 
ou des recyclages multiples. 

Mais la réflexion doit absolument 
dépa.sser le cercle des experts et d'autres 
questions que des que-Stions techniques 
et scientifiques doivent clrc posées. 
Des lors que les produits radioactifs 
auront été recyclés ou disséminés, i1 
sera totatemcnt impossible de les 
récupérer : a-t-on le droit de dédder 
une contamination irréversiblc de 
l'environncmcnt, et ce pour des mil
licrs d'années ? Comment justifier un 
tel projct? Qui a le droit d'en prendre 
la responsabiliié ? 

• Les scientifiques indépendants consid~
rent que la CIPR, qui a des liens avec l'in• 
dustrle nucléaire, sous-évalue le risque. Les 
études qu'ils ont réalisées ont d'ailleurs 
conduit cet organisme A une premi~rc 
réévaluafion. · 
Notons également que ne sont pris en 
compte ni les cancers non mortels, ni les 
anomalies génétiques qui ne mettent pas en 
cause la survie, ni les pathologies liées a un 
affaiblissement des défenses immunitaires. 
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~~•~ <~~:: f~i~e ~~s ~im~;:s~e tonnes de déchets radioact~~s< ~~~ ~a progressivement engendrer le . 
¡ · · ... · 1 démant~lement des installations nudéaires ? 
11 < 1 Le CEA et ses filiales ferment pro- exemptés sont réintroduits dans le prets Htre commercialisés . 
. : .,. ¡ gn.1s:sivcn1~t les m~ et !e.<; usi11<:s de circuit com.rr~ercial et rapport.ent de L'étude du dossier, réalisée Par: 1.a 
¡ concentrnt10n du mmerat d'uramwn. !'argent. Acuv1té devenue lucratlve, les CRII-RAD a la demande de la muruct-
. Les installations d'EDF vieillissent, usines de "valorisation" des déchets palité du Pouzin, montre en outre que 

plusieurn centrales, les plus ancicnnes, radioactifs vont se multiplicr. les populations n'aurom absolument 
ont déja été an-etf..cs. Progressivcment, Des projets apparaisscnt d'ailleurs aucune garantie quant au rnspect des 
c'est !'ensemble du pare qui df.:.wa etre avant méme que les s.euils d'cxcmption futurs seuils d'exemplioo : 
rcnouvelé. Mais le démantelement des n'aient été votés : une demande d'auto- d t 

61 2 I' 1 {, . 1 installations est toujours en phase expé- risation pour une usine de valorisation -p~s e cm~ ' ~. ~rr v ,e putsque e 
rimentnJe. Les industriehi ne savent pas des fcrrnilles contaminécs a déja été tnutelmcnt 'es . ' 11{? .s rep[fosc! non P~ 

. , L. , p , , ·"·-'-- sur eur contammat10n e ecllve, rna1s exactement comment gére:r ces 1m- dépos<:<:,;,, la rcfecture de I Aru=1K>, 1 .,_,_1 1
• du li 

I 
I' 

dé •· ¡· 'f L · · · 1 1, , sur es oo..o ara tons e L'TI , en 00.:11-" . menses c11ets riH 1oact1 s que vont e pnnc1pe es! s1mp e : usme I CEA , EDF (6 1 t , · ·· . . . rence e ' e, ~ ·• ga emon 
!,.,·.·_e::_:_,_•.••.·: devenir les centrales. re,¡;01t les fernulles en provenance des 1. . ,., ·~•, .::fVJ!) 

Dims ce contel\te, la fixation de centrales nucléaires en c;oors de déman- ac ionniure,tn! proJe.." uv70 
• 

¡ .; < seuils d'exemption représente un enjeu telemcnt et leur fait subir une <iéconta• • plus ,¡fo p,~1.llbllltt d~ conlróle a la L \ t~onsidérablc. La gestion des déche!s mination partielle pour les ainecner en• sortle puisqu'on sera passé, lors do la 
, devient rentable : non seulement les dcssous du seuil d'exemption. Aprcs f,1.~ioo. des lingOis, d'WlC contamination 
¡) :_ii:;._::.:::" frais de stockage sont considérablernent passage dans un four l fusion, Je métal esrerlliell~n,ent superficielte et n1esnra.• r• réduits, mais en p!U1l les déchets r~s,xt l'>xl lingots, dits "mm radioaclifs", ble A une contamination en profoodeur. 

¡!~!21~!:1~::·::.nchir les índustriels (pris en flagran! délit d'illégalité SJJr plus d'~e vlnii1":,~t~s) .. ) 
J¡ >\! et les autorités de controle (convainrues d'incompétence) ? 
i \ .-¡ A Saint-Aubin et Itteville dans 1100s avomi interpelléel. n'ont pris aucu- Mais sous prétexle d'une reprise en 

· 1 l'Essoone, ª· Gétigné pre.s de Nantes, a ne stmction. Mais hmr situation est main, c'cst en réafüé une vaste opération 
Be:.isines dans le Limousin, l S!iint- inte1rnble car dam un état de droit. le de blanchiment qui t:e rnet en place. LP...,s 
Priest-la ·Prugne pre-3 de Saint-Etienne, ¡:;ouvemement ne p,eut couvrir ouver- !imites d'activlté totale dlsparai::rner:t 
.,, la rcglementation est violée et les lement de !elles infra..:tions: i1 y perdrait (c'est sur elles que les industriels ont été 
dépót<¡ du CEA et de ses filiales consti- toute légilimité. pris en défaut), et ront rcmplacées par 
t11ent de graves exactioos pour !e-5quel- Da.ns e,~ cor,texte, la réfoone radicale des seuils d'excmption. La reglemcn-
les les populatioos sont en droit d'exiger des reglements qui régisscnt le nucléaire tation qui régissait le classement des 
réparation. Plusieurs dossiers ont déja apparait conune la i,.olution miracle. La install!Uions dangereuses s'effondre. 
cité constitués par I a CRII-RAD. présentation officielle qui en est faite est Depuis cinq ans que la CRII·RAD 
Ccrtaines associations locales oont pre• habile : "le problbne, discnt les respon- rransmet tous res dossiers aux autorités, 
tes A portcr plainle. Sur chacnn des sables, c'est qu'il n'y a pas de loi rien n'a clumgé. Aujourd'hui, une fois 
dossie:rs, la ,espooSll.bilité de l'adminis- génirale sur le nucléaire. JI [aul deme encore, mais a une échelle sans 
tration est engagée, elle qui par incom- absolument édicter de nouveaux précédent, le pouvoir politique essaie 
pétence ou complicité n'a pas appliqué reglements a/in que ce secteur ne d'organiser l'amnistie discrete de rous 
111 loi. J1L<;gu'?i présent les autorités que dé roge plus cuJ droil commun." les responsabks. 

Comment échapper aux affrontements avcc les populations sur la question des centres de stockage ? 

ll y a quinze jours, A l'Office Parle
menmire d'Evaluation des Choix &:icn
tifiques et Technologiques, se tenait une 
iable ronde sur !'avenir des déchets 
faiblement radioactifs. Au cours de la 
discussion, le président de séance a 
reproché l Ia CRil-RAD de refuser les 

· seuils d'exemption et d'exiger le confi
nement des déchets : en effot, si l'on 
crerut de nouveaux centres de stockage, 

. 111. population prendrait cooscience de ce 
qi.w représentent les déchets radioactifs 
i!'.lt tllle risquerait de remettre en question 
fo ch-0-h,; du tout nudéaire. 

(iJt,;~ clJ,01;',lt'le fru;on de coocevoir la 
&imocrn!ie et le droit l l'information 
tr~iit l'imp,me d!Ul!l laquelle se trouve 
~cruel!ern©nt le pouvoir politique. Les 

populations, qui n'ont jamais été 
consultées sur la politique énergédque 
de la France et a qui on a toujours soo
tenu que le nucléaire était propre, 
s'opposent aujourd'hui A l'implantation 
de centres de stoc!rn.ge prh de chez 
elles. 

Jusqu'A présent, le gouvemement 
avait le choix entre imposer le stockage 
par la force (ce qui n'est pas tr~ popu
laire) ou s'engager sur la voie beaucoup 
plus difficile de la réorganisation des 
services de contrble et d'un débat 
national véritablement démocratique qui 
prerme en compte l'm.o;emble du cycle 
nucléaire. l.es seuils d'exffllption ouvre 
une troisieme voie , l,, possibilité de 
ooustraire les déchel<! lf,,iifc,il~t radio-

actifs A l'obligation du confinement. 
Réservés au.x seuls déchets A moyenne 
ou tres haute activité, les centres de 
stookages poummt resler peu nombreux 
et cooserver une relative discrétion. 

Quant aux déchets oontaminés remis 
en circulation. ... on sait que la radio
activité est indétectable pas noo sens : 
sans des appareils perfectionnés (qui ne 
seront jamais a la portée des parti
culiers) impossible de savoir si pour 
fabriquer les couverts, la poussette, la 
voiture que vous allez acheter, on a 
utilisé ou pás des ferrailles contaminées. 
Rien ne permettra de distinguer les 
produits contaminés des autres. Tres 
vite, et d'autant plus facilement qu'ils ne 

· verront rien, les fra~ ooblieront . 



Chaque année, une partie de 
l'argent que les fran9ais versent a 
l'Etat au titre des impóts sert a 
financcr un service chargé d'assurer 
leur protection oontre les dangers 
de ta radioactivité. Ce service a 
pour nom SCPRI, Servlce Central. 
de Protectloim em"ltre les R~yonRH!• 
mlllnts fonfs¡;¡nts, Dans un pays dont 
le pare électronucléaire est cons
titué de plus de 55 réacteurs, ou le 
sP..,cteur médic.al et surtout industríei 
utilise de plus en plus les sources 
radioactives, ou se multiplient les 
centres de retraitements et de 
stockages de déc_hets radioactif s. la 
mission qui incomoo h ce service 
est essentielle, Le décret nº66-450 
lui assigne ainsi quatre taches 
décisive pour notre protection, le 
SCPRI n'en assume aucune. 

1) Le SCPRI est "chargi 
d'effectuer toutes les mesures 
de radioactivité partout ou sa 
présem:e peut présenter un 
risque pour la santi de la 
populatlon ou celle des 
travallleun." 

Pas d 'iode radioactif' dans 
l'eau de la Ganmne m 
Préoccupant : tous les échantillons de 
mousses aquatiques envoyés par 
l'assooiP.li.on VSDNO a la CRil-RAD 
~ont contaminés en iode 131. Les 
é.chantilloru ont été prélevés dans la 
Ov,,o,rme, en aval de Toulouse, a 
,Uff,frenle.'5 époques de l'année. 
Ainsi, ]e 18 juin 90 : aucune 
contamination décelable a l'amont 
(<:4Bq/Kg) et 1 618 Bq/kg a quelques 
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km en aval de Toulouse. Niveau record 
en septembrn: 2 000 Bq/Kg. Les 111111-

lyses de la CRII-RAD oont oonfirmées 
par la DDASS qui s'étoone que rien M 

figure d:ms les npport11 du SCPRI 
auquel sont JJ<'.lUrtimt régulierement 
envoyés des écluntillons de la 
Garonne. Ceue contaminatlon ttaduit 
des rejets importlin.lS et fréqumts. "ll 
devient urg11ml pou,: la population 
toulousaine d'id,,m.dfier la source 
polluame, se/011 to11te vraisemblance 
les hopitau:,;- de la ville, et de /aire 
cesser ces rejets puisque le SCPRl esi, 
wie fois de plus, inwpabk de /aire son 
travail" écrivait la CRil-RAD en juin 
demier, en commenlllire de ses résultats 
d'analyse. L'abslilnce de controle est 
d'autant plus déplorable qu'il serait 
relo.tivernent f11eile d'inlen'eni.r de f~ 
efficace. L'iode l31 a en effot une 
période courte (8 jours) : toll!l les huit 

jours son activité diminue de moitié : 
l'installation de cuves de rétention 
correctement proportionnées dans les 
hopitau:it pourraient réduire fortcment 
la contaminatlon des eaux fluviales et 
de tout ce qu'elles permettent d'ir
riguer. · 

Pas de plutcmium ••• 
a Creys-Malville m 
A la différence des centrales l!. eau 
pressurisée classiques dont le com
bustible est oonstitué d'u:ranium. le coeur 
du surgénérateur est composé de 
plutonium, la matiere fissile, et 
d'Ul'aniurn 238, la matiere fortile q1ú vn 
capturer des neutrons tl!.pides et se 
tta.n.sformer en plutonium. S'il y a un 
parametre esscnliel a surveiller dnns les 
rejets de Creys-Malville, installation 
e.xpérimentale, c'est done bien le 



plutoniwn. Mais ce n'esl pas !'avis du 
SCPRI : alors qu'il cst chargé de 
r.ontróler l'impm:t de r-elte installation 
sur l'environnement, il n'a effoctué 
aucimc mesure de plutonium aulour de 
la centrale, ni avant son démmll8c, ni 
aprcs. 
En aurait-il cffectué que cela n'aurait 
:ricn changé. En cffet, en 1986, sur 
cette meme insta!Jation, il n'a mcs1iré 
imcune retombécs en cé3ium 134 lo:rs 
du passage du nuage de Tchemobyl. 
Or, cinq ans plus tan!, lllors que ce 
rlldio-éMment dlminue de moitié !ous 
les deux a.ns, nos 111111.lyses ont moní:ré 
qu'il cst crioore aisément mesurable i\ 
Creys .. Malvil.le. 

Pas de cobalt 58 a Nogent~ 
sur-Seine m 
Orlke i\ eles analyses effectuées líllf des 
mousses aquadques, la CRH-RAD 
décele une surcontamination en cobalt 
58 rndioactif dans les rejets de 1~ 
centrale. Ccue anomalie traduit un 
probleme de corro3ion accélerée de 
certaíne;,i structmes du circuit primaire. 
Toujoun A.A.S., Aucune Activité 
S ignificative sur les bulJetins du 
SCPRI. Quelques mois plus tard, EDF 
recoruiaít officiellement .!@ probleme 
(cf. Rapport T1mguy); le SCPRI res,e 
silencieux. 

Rien, absolmnent rien a Stm 
Aubin, dans J'Essonrm m · 

Le SCPRI, organism~ de controle, 
reprcnd a son compte les mesures du 
CEA affirmant qu'il n'y II dl!.rul le sol 
aucun radioélément : "ni alpha, ni 
beta". Manque de chruu::e, la CRH
RAD fait une analyse. Acculé, le CEA 
doit reconnaitre progressivement la 
véracité des conclusions de la CRII
RAD. La Commission Guillaumont, 
mise en place par la Préfecture, 
demande la décontamination des 
zones les plus contaminées. Le SCPRI 
invité par la Préfecn1re fait la sourde 
oreille. Toujours mcun représentant du 
Ministere de la.Santé début oovembre 
lo1s de la réalisation des forages en 
profom:leur qu'avait demandé$ la CRil
RAD. P11i1 plus que le 15 novembre 
{'(,¿JJY1i~, l~.d le!I khanilllons ont été 
r~pufü; e;:ntre les trois laboratoires 
désignés pl1r le Préfet : le CEA (pré-

sence étrangement incontoumable de 
celui qui est pourlwt mis en cause et 
don! les di,~1,imulations smlt ll l'origi11e 
du do:,sier), f(S CNRS et la ClUI-RAD. 

.. n . · Ji 1'prropose aux 

oru:trnés, toutes 
ceptibles d'amtQ 
foprotectlon et 

ri.~ !lechniqut sur 
, dt texles 

En ce qui concerne la protection 
des travaille11rs e¡¡pc,sés 1mx rayon
nements ionisants, nous vous 
renvoyons ame e¡¡,t:rnits de l'article 
de "libération" :mr les tt-availleurs 
intérimaires (cf. ci•de...'®W>). 
Pour bien mesurer queHe est la 
politJque du SCPRI dans le domaie 
ne de la reglementatioo, il suffit de 
se remettre en mfmoire le dossier 
Rhóne•-Poukru::, Ceue société 
exploiie une usinfJ ti'extractioo des 
terres rares qui effectue des rejets 
radioactifs dans la baie de fa 
Rochelle, Ces rejet~ s-0nt officielG 
lement autorisés par arreté pré~ 
foctoraL. a ce1tai,1es conditions : 
PliS de rejets a mruoo basse et pas 
plus de· 111 becquerels de radium 
2'18 et de thorium naturel par litre 
dcrejct 

A plusieurs reprises, la CRII-RAD 
mesure (a mnrée basse!) des con
centrations tn'l;s supériew:e.s a celles 
autorisées (a marée haute!). 
Pendant les mémes périodqs, les 
bu!letins du SCPRI indiquent AAS 
(aucunc activité significative). 
Pres.sé par les média, le SCPRI 
publie un communiqué définitif : 
"dan.1· fos échantillons prélevés 
dans la canalisatio11 qui lui ont été 
transmis, le SCPRI n'a pas 
c011staté de tfépassement signifi• 
catif de la pa1• l'arrl!té 
préfectoral". La limite a été dépas
sée, mais le SCPRI ne juge pas 
l'infraction significative : il y a m 
reglementation et tes limites qu'elle 
impose a l'induslriel, et puis il y a 
le pouvoir discrétionnaire du 
SCPRI. 

3) le SCPRI 11 e/fecttu des 
reclrnrcíees smr la protection 
contre les rayonnements 
ionlsants: tt la radioactivité, 
notammtmt sur des normes ,, 

U cncore, l~ plus qu'ailleurs, le 
coostat est déoolrult : 
Aucune norme n'a éié édictée en 
France pour limitr.r les conséquen-
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ce.,; de l'exposition des populalions 
du fait de la consornrnation d'aH
ments contaminés apres le passage 
du nuage de Tchemobyl. Quant 
ame r10rmes édictfce,:i par la CEE et 
appticablc en Frnnce par ctéfaut, 
elles ont été ouvertement et offi
icllcmcnt violées. De. nombreux 
documcnt'l signés du directenr du 
SCPRI ont délivré des laissez
passcr a des produits alimentaires 
qui úépassaient les limites de 
contamínation fixées par la CEE. 
Pour mesurer te retard accumulé 
par la Frnnce dans le domaine de ln 
rndioprotection, il suffit de 
rappeler. 
- Qu'il n'existe toujours pas de 
normes sur la contamination. des 
aliments. 
- que ta reglementation fran<;aise se 
réf~re toujours ame ancie1mes 
limites de dose alors que la CIPR 
(Commission Intemationale de 
Protection Radiologique) rncom
mande depuis plusieurs annécs une 
limite de dose nettcment plus 
coercitivc : 1 milfü.ievert au lieu de 
5 pour les pcrsormes du public. 
- que le SCPRI n'a toujours pas 
élaboré de limites spécifiques pour 
chaquc trnnchc d'age alors qn'il 
s'ogit d'uoo recommandation inter
nationrole, et que ces normes exis
tent depuis des années dans des 
pays comme l'Angteterre et 
l'Allemagne. Dans un pays qui se 
dit développé, les enfanls- ne 
dispose pas de la m~me protection 
que les adultes. 

4/ Le SCPRI "organlse la 
veille permanente, et en cas 
d'accldent impliquant un 
risque d'exposition des 
personnes aux rayonnement 
ou a la radioactlvilé, 11 
propose les mesures a 
prerul.re sur le plan médica/ et 
E4!~ÍMÜ't." 

En cas d'accident, c'est la SCPRI 
q,1i d~ic'le des mesures a prendre : 

évacuation, confrnerni;nt., distribu
tioo de plaguetlM d'iode, retra.it des 
produhs cont::a11rli11és de la 
coosommatkm. 
Mai 19:~6 : conümünation de la 
Frar1ee r,m: le rmage de Tchemobyl : 
Nombre de mesures détaillées sur 
l'air etfectuéc:: pmr le : une 
seule, a son siege dt,1 Vesinet, pre.-. 
de Paris. Malgré l'in-digeoce, le mot 
est faible, de ses "t'.OntrOles", le 
SCPRI affinne qm~ la population 
u'encourt aucun risque : on 
apprendm successivcment que le 
mmge n'a pas atteint la France, p11is, 
un ou dcux jours plus taro, que tout 
est tres vite redevenu normal (sic!) 
0n sait aujourd'hui, grace A l'érudc 
effocwée par la CRII-RAD poor le 
Conseil Régiorull d'/Juace que dans 
le Bas-Rhin, 75% des·ellfants de un 
rut ont atteirit et dépas..~ en 1986 la . 
limite de dose rumoolle ~ la thy.roX
de. La cause prindp~Je est l'inges
tion de l'iode radioactif contenu 
dans les atiments frais, et sunout 
dans te lait, étant donné la place 
qu'il occupe dans t'alimentatioo des 
enfants en bas age. Or l'Alsace n'est 
pas la seule région oo les retombées 
ont été importantes : d'autres 
secteurs, comme le Jura, l'Ain, 
l'Isere, la Dróme, les Alpes Mari
times et la Corse m1t 1-er;u de f orts 
dépófs radioactlfs w,J 86. 

Absence de mesure; défaut de 
surveilhmce de la contamination; 
défaut d'infonnation des fram;ais; et 
swtout, l'é!ud-e d'Alsace vient d'en 
apporter la prcuve, défaut de 
protection des populations et 
notammcnt des enfaniS qui vont 
payer 1.m lmm:l tribut a l'incompé
tence d1;s scrviccs officiels. A cet 
égnrd, il senih important qu'unc 
surveillmm1 mmhaire soit mi.se en 
place pom.· mfrvre l'évolution des 
palhologieR 1.hyroidiennes chcz les 
enfants expnséi;. 
n est vrni que nous étions un week
end de ler mai. .. la veme perrna• 
nente a ses limites ! 

Dcpuis Tchemobyl les dossicrs 
se sont accumulés. Et pourtant 
auctme sanction officieHe n'est 
tooibée ! Comment expliquer que 
des fonctiom1aires de haut rang, 
investis d'une mission essentiellc 
pour la sauvegarde de notre santé, 
p11issent continuer a exercer leur 
fom:tion alors qu'il est de notoriété 
publique qu'ils ne font pas leur 
travail. Le SCPRI est la risée de 
tous, jou.maUstes, hommes politi
ques, cm Frru1ee oomme l\ l'étrangcr. 
Compl~tement discrédité, ce 
service n'a pas essuyé l'ombre d'un 
reproche. QueHe que soit la cou~ 
leur politique des gouvemements 
qui se sont succedés depuis 86, 



quelle que soit l'étiquette· des 
Ministres de la Santé, le ~1, 

bénéfidé de la meme im¡:n.mité, 
Or, ce service constitue officiel

lement la pierre angul.aire de tout 
notre systeme de radioprnteetimt. 
Exonéré de tout véritable controle 
et fort de la scandaleuse démission 
des pouvoirs publics, le lobby 
nucléa.ire a ta partie belle; Ce n'es! 
pas un hasard s'il arpente aujour
d'hui les couloirs du pouvoir pour 
obtcnir l'adoption de ses scuils 
d'exemption maison .. Ces seuils 
permettront de déclarer non
radioactifs lm!S IC'Al d,xhets dont la 
contaminatkm est inf~rieurc a 

ITTEVI 
Itteville, Essonne.· Des tonnes de 
déchets radioactifs entreposés sans 
autorisation. La CRII-RAD demande 

· que la reglementation soit B.ppliquée 
· et qu'un bilan des radioélémenls 
présents soit effectué par un 
organisme indépendant. En réponse 
au dossier, le Préfet de l'époque se 
proposait. sur les conseils des experts 
du CEA. de réhabiliter le site, moyen
nant W1e couverture de terre destinée 
a limiter les émanations de radon. 
Afín d'évaluer l'épaisseur de terre 
nécessaire, la préfecture confiait au 
CEA (!) la réalisation <le mesures 
complémentaires. Celui-ci en a 
chli.igé un des ses principaux départe
merrtLi, l1PSN, Instirut de Protection 
,,.t de Su.reté Nudéaire, Les mesures 
sont tmminées (on note d'ailleurs que 
les techniques de mesures se sont 

10 000 Bq/Kg, qm~ imient les 
radloélémems et quelle que soit la 
quanti!é totale a : fa solution 
miracle pour CF<'.A pris en 
ílagrant clélit d'i!légalíté sur plus 
d'une vingtahie de sitr:s commc 
pour EDF qui ne :rnh comrocnt 
gérer légaJement le déinantelcmcnt 
de ses cenurtles. C'egi. simple, é.co• 
nomique, il n'y qu'h Glrnn~er ln 
loi. Ce qui, hic1, éiait ime infrac• 
tion, sera demain la norrrn:: : on ne 
cont.nmincrn plus l'environnement, 
on mmcura des offícieUe
rnent non-radioacdts en circulatioo. 
La déreglement,uion des M1c~hets 
dits fafülement rndioaclifs et leur 
re1nise sans re11tiicticm dans le 
domaüJ<¡ pllbü..; 1 en fait a 
l'abandon des me.mes sur 
lesquels se foml1;: notn, protection 
contre les rnyonílements ionisants. 
Ce pmjct vien! violemment 
rejeté anx Et:iil .. -Unis. Mais, en 
Frnnce si on ajon!e !a rléfidence 
de,<; services de 
l'inconsist.::mce dti rrmtrole politiqne 
et I'exclusion de;j populatiorrn des 
choíx qui eng.igeni lcnr santé et 
!'avenir de leur envimnnem ... ~nt, il y 
a d<! quoi etre inquiet 

1991 a é1.é marqué par le sean
dale du sang contaminé. Dcw:lot• 
on y ajouter la légalisation de la 

ou 
améliorées depuis les critiques 
formulées par la CRII-RAD) et 
l'IPSN a riwlu iñ'i> condusi,.ms : 
"Ces résultau mcmtrent qMie des 
nwiériaP.x radlooctife OOI été i:Up-osis 
a la périphérie tf.e la c/{)Ju.re actuelle. 
Mem.1: s'il s'agil de limliks, . 
il est imlispemable que ses quatre · 
wnes soient induses dans le péri
melre a réliabiluer. L'intérét essentiel 
de cette campagne de r,v_swes aura 
été ainsi de déterminu le périmetre 
de la :zone qu'il convienK de 
réhabiliter". 
Un petit coup de regle sur les doigts 
du CEA qui a contaminé lll!-dela de 
la clóture, histoir,, de bien montrer 
qu'on travaille rn i.0111e indépcnda.eee 
et l'IPSN, refance le projet de 
réhabilitation. Cr,, c'c ,,.¡ la que se situe 
_le v6itable enj,m, 

dispersion der; déchets faiblement 
radioactifs d[ms l'envimnnement? 
Pour le moment, les effel~ de ccue 
coníamination sur la s:mté des 
popula1.ion:; ne sonl. pas cncore 
visibles : le,<; tcmps ck; íatence sont 
impori.ants et pcrsonne ne s'est 
donné les moyemi d'enqueter pour 
en d,~cekt' les prérnices. rv'lajs pltrn 
ianl qnand vicndrn le temps dei; 
constats et. qne le s,:andale éclatera 
confrontées i\. une contarnination 
irréversible de l'cnviromiement et 
aux populations cxigcant répmn
!lon, les au!Orités se réfugieront
elles la encore derriere l'incompé
tence de leurs CX¡)\'!rts ? 

re aux 
Que signifient, dans ce contcxtt:>~ les 
déclarations du nouveau Préfe.t, 
Rémy Pautrat : "Le CEA doit main
tentmt e:,;pliqu.er clairem.eni l'origine 
de ce.v poin.ts ra.dioactifs, preuves a 
l'appui. Do.ns le cas conlraire, j'or
donnerai des prélevemenis sur le 
site." Un camouílet de taille pour M. 
Sergolles, l'ex-président de la 
Commission Itteville qui avait donné 
son feu vert a la réhabilitation, 
passant sous silence l'opposition de 
la CRII-RAD et du GSIEN. · 
Mais s'agit-t-il d\rne véritable reprise 
en main '! Si la Préfocture se 
rapproche de la position de la CRII-

, RAD en envL~ageonL de faire crcuscr 
dans la déchiwge, pour le moment 
les dépots d'Itteville oont toujours en 
situation illégalc et aucune S!UWtion 
11' a été pristi. 
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mir les autorités de survemance ( SCPRI) ccmune pour 
l'exploitant (COGEMA) n n'y a évidemment ;:mcum probieni.e 

puisque les rejcts de l'installation ne dépassent limfü•s 
autorisées. 

CRII~RAD pour sa part 1mblie ies chiffres l'étude 
r:1dioécologique que lui u confiée la mm1i~ipalité d' Avignon 
const.:1t:c une pollution étendue et tres diversilíl>e : produits 
fission comme le césium 137, le rufüénlum 
prnduits d'activation comme le cobaU. 
memc ... des émeUeurs alpha tf,'IS le plntonim11 
l'américium 241. 
Ce hilan souleve de nombrem;cs questions concerrilant notamrnent 
les risques encoums par ks JWpadatiolrm r.nvirormmdes, 

Lors d'une conférence de presse qui s'tst tenue le 11 marn demier, la 
CRil-RAD a présenté les conclusions de l'étude que lui avait confié,e 
le service Hygiene et Santé de la Municipafüé d'Avignon : dresser un 
bitan de l'état radiologique de l'erwironnement de la cité des Papes. 

DE 
NOMBREUSES 
SOURCESDE 
REJETS 
RADIO A CTIFS. 

En amont d'Avignon, les caux 
du RhOne rei;oivcnt succes
sivemcnt les efíluents radioactif s 
liquides du surgénérateur de 
Creys-Malville, des centrales 
nucléaires de Bugey, Saint-Alban · 
et Cruas-Mcysse, du complexe de 
Pierrelatte (centrale nucléaire du 
Tricastin, usines d'enrichis
scment et de fabrication du 
combm:1.ible,..,). 11 faut ajouter la 
tum.íi'i:mtion des affluents du 
RMn~ : I'Iscre, avec le CEN de 
GrenobJe et l'usine de fabri
cation du combustible de 
Romans, et la Dunmce, avec ie 

centre de Cadarache. 
Mais du fait de sa proximité, 

de son anciermcté, du nombre et 
de la nature des aclivités qui siy 
sont dévclop¡:x~cs, c'cst l'Etablis
scment COGEMA de Marcoule 
qui joue un rOk prédominant en 
ce qui conceme l'envirnnnement 
d'Avignon. 

Les installations nucléaircs 
re<;oivent, par arrété inter
ministériel, l'autorisation de 
rejeter d'importantes quantités de 
substances radioactives dans 
l'environnement. En ce qui 
conccrne l'Etablissemcnl de 
Marcoulc, les autorisations de 
rcjct datcnt de 198 t. Elles ont été 
délivrées de fa<;on globale pour 
l'ensemble des installations 
implantées suw silc, la plus 
importante éta11t sans conteste 
l'usine de aeme1u 

combustible. Celte instaHaíion 
en l'uranium et le 

plutoniurn contenus dans ks 
barream~ de combustibles usagés. 

sont dsaillés, attaqués 1\ 
i'acide et subisscnt différents 
cyclcs d'extracUon. Ces opéra•o 
lions géncrcnt de grandes 
qmmlilés d'cft111enis. timt liquides 
que 

Le centre de Marcoulc est 
ainsi aulorisé ~ rejetcr chaque 
mmée dans les eaux du R11one : 
-2 500 TBq pour le tritium, 
-150 TBq pour les radioélérncnts 
aui.res (!UC te t1itium, le stronfü1m 
90 et!~ césimn 137 
-6 TBq pour le strontium 90, 
-6 TBq pour le césium 137, 
-150 pour les rndioélémcnis 
émcttcms alpha. 
Et ¡:.,"Our ce qui est des rejcts dans 
l'atmosphere, les autorisations 
som les suivantes : 
-60 000 Tcrnbecqucrcls pour les 
gaz autrcs que le trilium, 
-1 O 000 TBq pom· le tritium, 
-150 GBq pour les halogcnes, 
-80 GBq pour les aérosol-;, 
-400 Mégabccqucrcls (millions 
de bccqucrnls) pour les radio
élémcnts émétteurs alpha. 

Terabecquerels (1'Bq) = mi/le 
milliards de becquerels 
Gigabecquerels (GBq) = milliard de 
becquere!s 

Le but de l'étude que nous 
avons entreprise fut précisément 
de déterminer l'impacl de ces 
rcjets sur l'environnement. 

Les conclusions rendues le 11 mars 
dernier ne couvrent qu.e la premiere 
partie de l'étude radiologique de 
/'environnement d'A vignon : d'ici un 
an doit e/re achevée l'étude portcmt 
sur la Durance el pour les deux 
secteurs, Rhone et Durance, l'étude 
de la contmnirwtio11 en Kritium. 



.. , RÉSULTATS 
DEL'ÉTUDE 

Dif!í:!rents types d'échammons 
mw l~té choisis : 
., des échantHkms de sol pour 1e 
mmeu terrestre, des échantiHons 
de sédiments pour le miHeu 
«i.quatique. Il s'ar,it de coirmar-

"" ,1 

tlmcnts réceptndes ou sont 
stockés sur le long tenne de 
nombrcux rndioéléments et qt1i 
r?iseignent done sur une (X?rfode 
e.tendue. 
~ des échantifüms de bio~ 
Jndic,w:mrs : bryum argenté 
(inousse) et thym pour le milieu. 
~errestre ; rcnoncules d'eau et 
H1<yriophylks pour le Rllóne. Les 
hio••hidk:ateurn som des organis,, 
rn,~i, v ivams, en l'occurrencr:: des 
'J"" .,. 'ta • t l ' • , , q~{~ · ux, qm on .1a prnpneie de 
"'\Jf!CCli1trer les partkuks radio
ictives et qui con.stituent des 
::ortes de lotipt.;S, des obs«'.:r
·,rntoires priviléglés pour l'étude 
de la· qualité radiofogique d'lm 
ndlieu. · 
~ des produits al.imentaircs : du 
laít, ,fümt donné l'importance de: 
ec produit pour l'alimentation des 
cnfants, de la vigne (sam1cnts et 
rnisins), des poissons. 

NB ; des prélevements d'eaufluviale 
e'f d eau de nappe ont également été 
effecwés. les ré,rnlwts seront 
P,rt!.sentés dans la de¡¡,,xieme plsrtie de 
I etude, avec les résultats de tritiwn. 

Les prélcvcments ont corn
mcncé en octobre l 990, les 
analyscs ont élé tcrminées a 
l'mHomne 91, Tous les échan
dllom; ont élé préparés et analysés 
en spectrométrie gamma par les 
tcchniciens de la CRII-RAD. 

Les échantillons de sédiments 
ont faH l'objet de mesures 
complémcntaires afin de déter
naincr les nivcaux de plutonium. La 
CRH-RAD n'étant pas équipée 
pour ce typc de mesure, les 
arrnlyscs onr été confiécs au 
1lahoratoire de l'Université de 
e·· ,; . /¡ !' ,,K(•.mr. en,\. icmagne. 

;1, L'1nmpiliild des rejets 
.í!li!Lm'.JJ;;:phérk¡ues 

L'impact des rcjets atmos~ 
phérique~ est ~ui/.oui sensible ame 

envirom: du si,e. La conta
ntirrntioit ma,;ím,1l1: a ét,! ,:ur¡; 
gistrée i\ la Sl.:llion de « :oclokt,. 

· situéc sous les vr.r11:, dominm1ís, i2 
environ 2 km du centre nucMairc. 
C'est la qn'om ~tt mesmé~. dam; 
Je tby1n, 11~ bryl!rn argullt~ 1·t J< 
sol, les nivemu de cb;i11m B'/ les 
plus élevés. C'ef;i: 1i\ ,\g;dmtr:-.nt, 
ainsi ql!e 1'aHe8t(mt kci t:clwni.il• 
lons d1! sarmcnis de vigne et de 
liryum ,uw:nié, 1i11t: ta crnHavii-• 
11atioH en iocfo era la plvr; 
irnpm. tanv:, 

Le césimn ILT! peut avoir 
ptusicurn origine.:, : ks rt~jets de 
l'EtHblisscmcnt de Marcoulc bien 
s(lr (on rcltve urn~ ndü:; augmtn
tafüm des niveaux de CiHliami 0 

nation mu;. aimnJ~, dn ~He), mais 
au~)!1i !es n;to~rd'ít;(~S dts et;srds 
hhl\t,h;Hircs h~;f; .. _,li:\~ dt:!; ,atrlHéc::~; 

5{) e, 60 ci ¡fo A':Jcdde.ni. de 
T\~hemobyl de 1 :986. 

L'loele U9, par conti•c; ne: 
j)CIJ1 ).H'OV(:nh ,:;sil i\r,s irn;Pl~ 
iations 1mctó:1in.:: h ,(![!ion et 
la répariition gfo1!ri'1f•hiqnc dt ia 
,~ontamination ~Jrt:,igne sim~ 
ambigui'lé les rejcrn du~ centre de 
Marcoule (cf. grnphiquc nº1.) , 
fortc contamirrnlion au sud de 
Marcoulc, il. la st:Hion Je Codok:t ; 
contamination cncon~ tres ncHc il 
Chusclan, au mm:i du siic ; 
comamírrntion cncorn détr:ci:iblc 
plus :rn nord, h la stafü:.n ác St 
Elicnnc des Smú, (Si l) et mi s~id 
de Codolct, aux sta.tions de 
Roquem:mrc (St 3) et Sauvctcrre 
(St 5) ; ,rn-dcll\, les niveaux 
restent infárie1nt, aux..;seuils de 
détcciion, 

L 1 /iJlméridtHlíi .241 mesun:. 
da.ns r..ertains écliantillons de sol 
et de bryum argemé atieste la 
présence de rndinéléments émetu 
tcurs alpha da.ns ies rejels aéliens 
du centre de Marcoule. Ces 
radioéMments, le pluionium 
notammcnt, sont cxtr~mcmem 
radiotoxiqucs s'ils sont inhaJ,~s. 

2. L'imp~.ct des rejets liquides 

Certains radinélémcnts, tcls 
les cobalt 53 ~; bO et 1'~ 
mangant:se 54, Oihit ;,\11r~ délc('.[(';s 
dans les échantilkm,c: prékvfs 1°11 

¡_unmH <le M;u·i::,,¡ , ;, ill:s; k:m,,,, 

gnent des rejets rndio3.cti fa (ks 
inswllatiorw nucléailfes sihH;e:; 
plus ;1u Hord. Mais c'est l'irnpact 
des rcjcts Hquidcs de Marcouk 
qui est ncuemcn1 prédorninaní 
i'lff l'c11scrnble des [;Wlions avaL 
'l í111:, Jet, secl.curn i;ondé~; srnii. 
toochés, y compds Avitnon uu, 
pouc cen.ainr; rn,dioi.~lé.mt~nt,i, la 
co¡1tmnination cst ma;dmak. 

.D'imc manii:re généralc, c'cst 
!rnitd'ois á Vallabrúg11es (soit plus 
de 70 Km en aval. d<~ l\/Iarcrntlc) 
q11,: les nivem1K les phrn élcvcJs 
ont élé emegistn~s. La deuxii>.mr~ 
partie de J'i~íudc, qui poríe mlf la 
D11rai1cc, µ~nneura de détcnoinf.í' 
si ccHe surcontamination traduit 
l'apprni. impplémentairc des rc:jets 
cíu c,~nlre de Cadarachc, 

íL'hH¡~nct de Maiteouk Íi!§t 

cnrnctéris·é p81.r m1 tres lurge 
c«H::ktaiB de 1t21dioéléments 0 

produiw de fission, d'activntion (::í. 
trnn~urnnicns ., que !'011 retrouvc, 
bien que de fo<;on difícmndéc, 
d,rns les bio••indicate11rs aqua
tiqucs et les sédimcnts 
(cf. grnphiquc H). 

Sculs les céslum 134 et t 37 
ont été mesures clans la chair des 
pois,sons (Grnpl!iquc n ci-contrc), 
mais la aussi l'impact de 
I\1arcoulc est tres ncl : contami, 
nalion non déicc!ablc en amont, 
co111amliHHion supéricmc ~ 
20 Bq/Kg pour les anguillcs et les 
chcvaisnes prélevécs au nivcau 
de Roqui:rnaure (13 km en aval), 
pour les gardons et les tanches 
prélcvés au niveau d'Avignon 
(33 krn en <1val). 

Les mesures eff cctuées sur les 
sédinHmts mettcnt en évidence 
l'importance de la conta.mination. 
du Rhónc en émcueurs alpha 
(voir grnphique IV), Ces rndio
éléments sont carnctérisés par 
une fortc radiotoxicité et une 
périodc physiquc*, une "duréc de 
vic", uts longuc. 

'-' La période physiq1te indique le 
temps nécessaire pour que l'activité 
d'un mdioé/ém.ent donné ait climinué 
de moiti_é : 88 mis pouJ? le plutonium 
238, 433 (ms pour l'américium 241, 
24 J JO ans ¡JOur le p!utonium 239, 6 
563 {lf/S pour le plutonium 240. 
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. ContamlnaUon du Bryum en lode il 
, (prodults de flsslon présents dans les mJets a<kkms du site) 

Bq/Kg m.s. 
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Contamlnatlon des renoncules d'eau enlode 131 ~ Cóslum 134 et 
. 137 ª Rhod!um 106 (produits de fission) 
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Les résultats obtenus danfi 
cadre de ccue étude mettent en 
évidencc un ccrtain nombre de 
problemes, conccmant notammcnt 
la protection sanitaire dcr; 
populations locales : 

- les analyscs eff ectuécs ont révélé 
la présence, <fans l'envimnrn::ment, 
de radioéléments comme l'ioclc 
129 et les émcttcurs alpha, rndio" 
éléments tt forte rndiotoxiché el 
tres longue périodc physique . 

- l'étude des documcnts offidels a 
montré de graves déficienccs dan:; 
le contróle des installations. Le 
SCPRI ne remplit pas sa míssion 
de surveillance el l'on ne dispose 
d'aucune information sur cerwins 
parametres-clefs. On notera en 
paniculier l'absence de mesure 
spécifique sur l'iode 129 el le 
défaut d'évaluation des retombécs 
de Tchemobyl sur la région, Du 
cóté de !'industrie!, l'abscnce d,: 
chiffres détaillés par radioélémem, 
tant pour les rejels liquides que 
gazeux, augure mal de la quafüé de 
l'auto•survcillancc qu'il est censé 
excrcer. 

• les niveaux de contamination en 
plutonium relevés dans l'environ
ncmcnt mcuent en cause la gcstion 
des dossiers d'autorisation par les 
ministeres conccmés. L'usinc 
MELOX, usine de fabrication d'un 
combustible nucltaire a base 
d'uranium el de plutonium a ainsi 
rei;u l'aval des autorités, alors 
qu'aucun point de référence précis 
en plutonium dans l'envirormement 
de Marcoulc n'a été effectué. Elant 
donné les valeurs mesurées par le 
laboratoire de la CRII-RAD, 
l'attilude des autorités respon
sables ne peut relever que de 
l'incompétence ou de la com
plicilé. 

• les résullats de ccuc étude poscnt 
enfin, pour conclure, la question 
des crit~res de fixation des 
autorisat.ions de rejct de substances 
radioactives dans l'cnvironnemcnl 
et appellent une r6flexion globale 
sur l'impact du fonclionnement des 
installations nucléaircs. 



. L Cenes des élus locaux 

Mr Péllsson, adjoint au Maire 
d'Avignon, délégué a la Protec-
1Jon de l'Environnemcnt et des 
Populations, a demandé la 
díminution des normes ó'autori-

, sation de rcjets liquides et 
r~111::eux, l'interdiction des rejets 

• ct'tmeucurs alpha (rappdons que 
. réglementation interdit aux 
centrales nucléafres de rejeter ce 
iype de radioéléments) et la 
ré:ifh;ation d'une érude épidémio
lo gique autour du site de 

· Marcoule afin d'évalm:r l'impact 
du fonctionnement des instal

sur la santé des popu-

La rmmicipalité d'Avignon a 
é:¡;al,:::ment demandé A la CRII
. 1\D d'effectuer de nouveaux 

r;arnttages de sédiments, A une 
grande profondeur et plus en 
notamment en Camargue. 

;.z,; des exploitants et des 
imtorHés de surveillance 

Personnc ne mct en cause les 
n:::sulrnts de l'étudc conduitc par la 
CRH-RAD, mais les discours 
':íom unanimes pour affinner que 
ccHe contaminat1.im1 ne pose 
aucun problemc. sanitaire ... 
puisque k centre de Marcoulc n'a 
jamais rejc!é plus de radioactivité 
qu'il n'y <!tait autorisé ! 

Chi.pres, de larges cxtraits de la 
r.éaction du Pr Pierre Pellerin, 
din:cteur du SCPRI ( Service 
Central de Protection contre les 
Rayonnements Ionisants). 

"La réalité est la suivante, indique le 
.::omm1miqué du SCPRI : la radio
activifl! maximale annuelle autorisée 
par la réglementation pour' les 
lialogencs (iode 129, essentiel
le.rnent) rejeté.r a l'atrrwsphere par le 

Marcoule est de 150 
l 'activité an11uelle 

í{:fif n:je!ée reste nettement 
d C,4 UI?. limite. "Elle est de 

50 gigabecquerd:t pour l'année" a 
prtcisi J l'AFP, par téléplwne le Pr 

Pierre Pellerin directeur du SCPRJ. 
Pour le SCPRI, mhne en restant 24 : 
heures sur 24 et une amufe entiire a . 
J 000 metres sous le vent de la 
cheminü du centre de Marcoule, un · 
inrlividu ne pourrait qu'inhaler 
annudlement moins de 100 
becquerels d'iode 12.9 dans les 
conditions limites de rejet imposées 
par la réglementation (150 giga
becquerels). la limite J1nnuelle 
d'Incorporation d'iode 129 pour la 
population étant de 30 000 
becquerels, ajoute le SCPRI. 11 est 
c/air que l'inhalation théorique de 
100 becquerels par an, évaluée dans 
des conditions pénalisantes, respecte 
la limite réglementaire, puisqu'elle 
en représente moins de 1%. fl en va 
de méme pour les autres radio
éUments évoqués dans les 
déclarations de la CR!l-RAD ... 

Dépeche AFe du 13/3/92 

LA MISEAU 
POINT LA 
CRII~RAD 

Prendre en compte !,a 
contritmfion de TOUS les 
radioélémcnts, 

Nous sommcs confrontés une 
fois de plus ~ la conception tres 
particulicre que se font les 
autorités de surveillance tics 
principes de radioprotection. 

L'utilisation que fait le SCPRI 
des Limitos Annuellc~ d'Incor
poration (LAI) est en effet 
totalement erronée. n faut savoir 
que ces limites ont été fixées 
pour chaque radioélément et pour· 
les deux voies de conlaminalion : 
l'inha-lation et l'ingestion. 

En France, pour l'iode 129, la 
Limite Annuelle d'lncorporation 
par inhalation a été fixée A 30 ooo· 
becqucrels par an. Cela signific 
que si un individu inhale en un an 
30 000 becquercls d'iode 129, il 
reccvra la dose maximale admis
sible fixéc en Francc ~ 5 mSv au 
corps entier (ou 50 mSv fl 
l'organe). Ses limite~ tdennent 
comptc de la radiotoxicité des 

produits : il faut ainsi inhaler 
200 000 becquerels d'iode 131 
pour atteindre la limite de dose 
admissible mais sculcment 20 Bq 
de plutonium 239 cm d'américium 
241. 

Mais ce qu'il esl tres impo1tHnt 
de souligncr c'est que ccti limites 
ne pcuvent ctrc utilisécs Lc;olé
ment que si l'on est en présence 
d'un seul radioélément. Lors
qu1on est en présencc de t.out 
un cocktail de r3<lioéléments, 
comme c'cst !e cas d:rns l'e11vi
rom1cmcnt de Marcoule, il faut 
impérativement tenir compte 
de la contribution de TOUS les 
radioéléments présents. 

Si, par exemple, un individu 
inhale en un an 5 Bq de 
plutonium 239 (dont la limite est 
fixée A 20 Bq/an), il a déja atteint 
25% de la dose limite. S'il inhale 
en outre 10 Bq d'américiwn 241 
(dorlt la limite est également de 
20 Bq/an), il arrive A 75% de la 
dose maximalc admissible. Des 
lors, en admcttant pour simplificr 
qu'il n'y ait que trois radio
élémcnt.s, la limite réglcmentaire 
pour l'inhalation de l'iode 129 
n'est plus 30 000 Bq par an mais 
seulemcnt 25% de ce chiffre, soit 
7 500 Bq paran 

El si ccttc pcrsonnc av ait 
inhalé I O Bq de plutonium 239 et 
10 Bq d'américium 241, il aurait, 
avec ces seuls radioélémcnts, 
aueint la dose limite. Dans ce 
cas, la limite réglcmcnlairc de 
l'iode 129 ne serail plus 30 000 
ou 7 500 Bq par an, mais O Ilq 
paran. 

Et ce n'est pas tout : les 
exemples que nous avons pris ne 
concement qu'unc voie d'expo
sition : l'inhalation. Les person
nes qui vivent dans l'environ
nement de l'installation sont 
également susceptibles de 
consommcr des produits con
Laminés. 

Pour établir un bilan honnctc 
des doses reyucs et les comparcr 
aux limites autorisées, il est done 
indispensable de fairc la somme 
de toutcs les contributions, c'cst
~-dire de chaquc radioélémcnt et 
de chaque voic d'exposilion. 



Prendrn en compt.e les phémJ 0 

menes d'accumulution. 

Si. nous avons insisté sur la 
rmfocnce de radioélémcnts come 
me l'lodc 129 et les émctteurs 
a1p11a (1~ plutonium 239 ou 
J'mnéddmn 241), c'est que ces 
produits tres rndiotoxiqucs ont en 
m!lrc de tres lon¡iues périodcs 
physiques. La période physique 

l'iode 129 est ninsi de 15,7 
millions d'années. Cela signifie 
i1u'il faut que s'écoulent LS,7 
millions d'années pour que les 50 
milliards de becquerels d'iode 
t rnU.chés en un an par le 
centre de Marr.,oule aient diminué 

moitié. Et encore 15,7 millions 
d'anrnfos pour que la radioactivité 
:ne :mit plus qu'au quart de 
l'aclivité initiale, La période du 
plutonium 239 est de 24 11 O ans, 
cclle de l'américium 241 de plus 

432 ans.,. 
Une fois rcjetés dans l'air ou 

dam; l'cau, ces radioélémcnts vont 
done rester tr~s longtcrnps dans 
nntrc cnvironnemcnt. La contri
bution de ccttc contamination 
nSmanentc va done s'ajoutcr aux 
upports annuels des rejets du 
CCDtrc. 

n nous a done scmblé im
ponant et légitimc, au vu des 
résultats d'unc étudc qui n!vclc 
ju,Hcmcnt de tres nets phéno
m<'!ncs d'accumulation, de poser 
le problcme des crit~rcs de 
fixmion des autorisations de rcjet 
~i de nous interrogcr sur la 
qualité de la protection dont 
bénéficicnt les populations 
locales. 

lh1 rontexte préoccupant. 

Ces qucstions nous scmblcnt 
d'autant plus opportuncs que les 
limites roglcmcntaires frarn;aiscs, · 

lirnites d'incorporation 
q;'(voque le SCPRI: 
1/ imnt crucutées par rapport aux 
,mcicnncíí limites de dose établics 
par la CIPR. Or, en 1990, pour 

tenir compte des nouvelles, 
données épidémiologiques sur les 
survivants d'Hirnshima et de' 
Nagasaki, la CIPR a rcvu ses 
facteurs de risque a la haussc. La 

. limite de dose nrnximalc admis
si ble n'cst plus 5 mSv, mais 
1 rnSv. 
2/ ne sont calculres que pour les 
aduHes. 
Les tablcaux ci-dessous pré
scntent pour l 'inhalation et 
l'ingestion, et pour trois tranches 
d'lige, les quantités maximalcs 
dont l'incorporation entratnerait 
l'attcinte de la dosc maximale 
admissible de 1 mSv. Les valeurs 
proviennent des scrvkes officiels 
anglais (NRPB). Leur comparai
son avec les limites actucllement 
en vigueur e11 France est 
édifiante. 
Ainsi, la limite pour l'américium 
241 n'cst plus de 5 000 Bq par an 
en cas d'ingcstion, mais de 473 
Bq par an pour un cnfant de 1 
an. Pour l'inhalation de plutonium 

239, la limite passc de 20 Bq par 
an h 9 Bq par an, voire moins de 
4 Bq par an pour un cnfant de 1 
an. 

Sans vouloir entamer de 
polémique avcc les services de 
contróle, force est de constater 
une fois de plus que c'cst la 
désinfonnation qui prévaut, dts 
lors que l'on s'inquictc de l'effct 
éventuel de la pollution radio
active sur la santé des popu 0 

lations. 
Déclarations péremptoires sur 

le fait que la COGEMA respecte 
les limites d'autorisation de rejet, 
allusions pesantes h l'opportunité 
de sortir une étude ~ la vcille des 
élections, pctites réflcxions sur le 
caractcre antinucléaire de la 
CRII-RAD, ... autant d'échap
patoires pour éviter un vrai débat. 
Le bilan de la polluti~n radio
active ele l 'environncmcnt 
d'Avignon méritail assurément 
une approche plus honnetc el plus 
séricuse. 

Limites Annuelles d'lncorporntlon exprlmé-0s en Becquerels par an 

pour 3 rndlo,.áléments (lodo 129 • Plutonlum 239 • Amérlclum 241) 

Comparaison des évaluations anglaises et des limites en vigueur en France 

Evaluations anglaises Réglemenlalion 

INHALATION Adultes 
¡ 

10 ans : 1 an 
franvaise 

: 
: j 
j j 

j : 
10 638 30 000 lode 129 23 810 j 10 000 ! ! 

: 

1 

Plutonium 239 9 j 7 3,8 20 
' i 

Américium 241 8,3 ! 6,6 3,7 20 ! j .. i ! 

Evaluations anglaises Réglomentalion 

INGESTION fran9alse 
Adulles 10 ans 1 an 

lode 129 15 152 6 250 6 667 20 000 

Plutonlum 239 ·¡ 053 833 500 20 000 

Américium 241 1 020 833 476 5 000 
... ··• 



et/ou renoncule) 
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Les invcstigations onl élé conduitcs 
sur dcux axes correspondant aux 
dcux voies possiblcs de con1a .. 
rnination : l'air et l'cau. 
Dans la limite des co11ditio11s 
rcncontrécs sur le tcrraín, le:; 
rrélcvcmcnts ont été regroupés par 
s1atio11 afin d'optimiser les 
possibilítés de corréfation : huit 
stations aquatiques om été 
échclonnécs sur le Rhónc de Saint
Eticnnc-dc.s-Sorts a Vaflabrcgues : 

Dístancc du centro, en amont : 
St Eliennc des .Sorls 6 km 

Distan~ du centre, en aval : 
Barrngc de Caderousse 
Roquemaurc 
llarrngc de Simvcterrc 
narrage de Villeneuve 
A vignon (St Benezct) 
A vignon (Courtine) 
Barrege de Vallabregues 

3.5 km 
13 km 
21 km 
23 km 

32,5 km 
36km 
72km 

Commc l'axc du Rhónc (nord-sud) 
corrcspond dans ceuc région ~ l'axe 
des vents dominants, les stations 
terrestres ont pu, dans une largc 
mesure, ctre associécs aux stations 
aqua1iqucs. 
Toutcfois, en ce qui concerne le 
milieu terrestre, des prélevemcnts 
supplémentaires onl. été effectués aux 
alcntours d11 centre nucléaire (a 
Chusclan e! Piolcnc) afin d'idcntifier 
d'éventuellcs taches de contamination 
par les rejets r.ériens. 



3. EUROSOLAR 

- Memorandum for the establishement of an International Solar 
Energy Agenoy (ISBA) within the United Nations 

- Discurs pronunoiat pel Dr. Hermann Soheer (membre del 
Parlament alemany i president d'Eurosolar) a la Conferencia 
Mundial per una Energía Neta (4-7 Nov 1991, Généve) 



The Work of EUROSOLAR 

EUROSOLAR 
Is an association of experts from the fields of politics, 
industry, science and culture for the introduction of 
solar technology; 

enables citlzens to support the commitment of the 
associatlon to the solar energy era by becoming 
members and through subscriptions and donations; 

brlngs together members who want to actively 
promote the solar energy industrv in working groups 
and, In the future, in regional groups and national 
sections: 

draws up action programmes for lhe lntroduction of 
solar energy and, in so doing, sets new standards for 
política! and economic action; 

presents the latest findings on the state of solar 
technology and informs the public about the chances 
of thls technology being developed; 

is a non-proftt organization and is independent of pol
itical partles, governments, companies and interest 
groups. 

EUROSOLAR - lnitiative 
to save the Earth's Atmosphere 

EUROSOLAR-Assoclatlon for the Solar Energy Era 
Chairman: Dr. Hermann Scheer MP, Bonn 

Dr. Werner Freiesleben, Brüssel 

Members of the Board and of the Board of Trustees 
are leading Scientlsts specialized in Solar Energy, 
Parliamentarians, Entrepreneurs from the Solar 
Energy Industries and Representatives of Solar 
Energy Associations. 

EUROSOLAR was founded in August 1988 

EUROSOLAR, Plittersdorfer Stra(3e 103, 
Postfach 1 2 06 1 8 
D-5300Bonn 

The membership-fee to be paid is DM 1 20,- per anno 
(members without income DM 40,-). 

Advocate of the Sun 

Association for the Solar Energy Era 

The solar 
energy age 

A realistic vision 

Energy is and will continue to be one ofthe main political 
issues. While global energy requirements are still rising, 
there is an increasing awareness of the unavoidable 
and incalculable risks inherent in the principal sources 
of energy used hitherto. The ecological dangers and 
health hazards posed by nuclear energy have been 
experienced in dramatic fashion. The problem of safe 
ultimate disposal of nuclear waste has remained un
solved far decades. There now exists scientific evi
dence that a global climatic change is threatening to oc
cur as a result of the increasing combustion of carbon 
compounds (oil, gas and coa!). 

In view of the increasing global energy requlrements, 
in view of the importance attached to the choice of 
sources of energy, to the structures of energy use for 
the Third World and far the environment in the in
dustrializad countries, the time for solar energies - i.e. 
solar power, water power, wind power and biomass -

has come. 

Advocate of the Sun 



Supplying mankind with inexhaustible solar energy is 
not a utopian vision but a technically and economically 
feasible reality. However, we must do our utmost to 
make a start now so that tomorrow a source of energy 
will be available which is inexhaustible and environ
mentally compatible and entails few risks. 

To achieve this, three tasl{s must be achieved: 

more economlcal use of energy; 
direct use of solar energy in various forms; 
storage and use of solar energy with the aid of 
hydrogen. 

Tl1e more successful energy saving - which is in any 
case necessary economlcally and ecologically - is, the 
more easlly and rapidly problematlcal sources of 
energy can be replaced by solar energy, Under realistic 
conditions of comparison and competitlon, and wi th due 
regard in particular to the externa! costs of nuclear 
power and the use of fosslle sources of energy, sorne 
solar technologies already come clase economically to 
the established sources of energy today. Thus, their 
unlque advantage - the inexhaustible supply and the 
fact that they are largely environmentally compatible -
beco mes the princjpal argument in the political decision
making process. Moreover, solar energy makes it pos
slble to harmonize industrial production and the appli
cation of technology with ecological and social living 
conditions. Solar energy helps to trigger new and 
positiva social developments. 

EUROSOLAR perceives itself as a pacemaker far a 
solar energy lndustry on a global scale. In our view, the 
hlghly developed industrialized and service societies 
have an eminent ·function to perform in acting as the 
drlving force behind this development and promoting it. 
We want Europe to consider this to be one of its most 
important tasl~s. 

Advocate of the Sun 

An extract from the statutes of EUROSOLAR: 

"The aim of EUROSOLAR, the association far the 
solar energy era, is to endeavour to ensure that, 
on both a small and large technical scale, the 
energy supply is switched over to inexhaustible 
sources of energy, such as solar, wind and water 
power and hydrogen, a source of energy pro
duced with the aid of solar energy. 

We are concerned with every form of energy 
supplied, from solar-generated heat through 
solar-generated electricity to solar-generated 
fuels. 

Moreover, we want to promote economical use 
of energy which will help hasten the establish
ment of the solar energy era." 

~-Working Groups 

1 . Ways of Opening up Markets to and far Solar Energy 

2. Solar Energy and the Third World 

3. Promotlon of Research and Development as regards 
Solar Energy and Solar Hydrogen 

4. Solar Energy and Economic Structural Change 

5. Sta te of the Art and the Costs of Solar Energy Tech-
nologies 

6. Solar Energy and Legislation 

7. Society and the Solar Energy Age 

8. Public Relations far Solar Energy 

Every member is invitad to be actively involved in a 
working group. 

Advocate of the Sun 
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EUROSOLAR 

lntematlonal Politlcal Solar Energy Associatlon 

(Founded in 1988) 

Memorandum 

für the Establishment of an 

lnternatlonal Solar Energy Agency (ISEA) 

Within the United Nations 



Memorandum 

for the Establishment of an 

~t~mational Solar Energy Agency 

Withln the United N ations 

Th~ in,ternatjonal political associatjon for solar energy, EUROSOLAR, proposes the 
; ' L ;, .. : ; \' ,\ ,· ., .- ., ''.·, ,. •, , '. 

e~tablish,nentofan Internatiom1l Solar Ener~ Agency (ISEA) within the framework ofthe 
United Nations. 
1\. i "\\ ._, :.-::·: , ·,,)v.", . ._., 

EURP,SQJ,.AR calls upqn the governments and the Secretary General of the Unhed Nations to 
J?n=!~pse c1 ~orre~ponding motion to the General Assembly of the United Nations. 

Eµll8,SQLAR prc:moses that the United Nat~_ons Conference on Environment and 
Qey~Jqpm<mt t,Q t:ikc place in 1992 devote particular attention to renewable energies. The 

,·, ,(•·;·' ... '-.. .,. . . . 

~lqJ,,~ ~nvironmen~al problem is duc tp a considerable degrce to current forms of energy 
provision and therefore cannot be tackled unless drastic measures to increase energy efficiency 
;!': .. ,':':', ',1 ' '.s.•J ' ,'· :, ,1., 

~f~ f~e~ ~P~ µnfess s.olar energy sources are ~ptroduced on a large scale worldwide. 
EUROSOLAR calls upon the United Nations Conference on Environment and Development to 
' •': . ·, ', '.' ·. . \} \ .. ,' '. '' ,. ' ; 

support tlle establishment of an Intemational Solar Energy Agency. 
;, '· _,,: '., ' ' ', , 

At the same time, EUROSOLAR calls upon govemments to introduce measures for the global ' . ' ;. , .. ,·, 

introduction of renewable energies in the World Climate Convention. Intemational efforts 
., ... , '' ·.-. ' ' . 

regardiog the protection ofthe earth's atmosphere require a global initiative for the introduction 
. ,, ;l.·.'. . .. , .. 

ofrenewable energies. The work done by the ISEA woul.d be an indispensable prerequisite to 
these etf orts. 

EUROSOLAR Intemational Political Solar Energy Association 
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TI1e ISEA is to rapidly increase the share of solar cnergy sources in human energy provision in 

the world oommunity. The agency will be concemed with unconstrained intemational 

technology transfer in the field of direct and indirect solar energies (in other words: rcnewablc 

encrgy sources), their storage and worldwide utilization in the fonn ofelectticity, heat and fuel, 

as well as with potentials for energy-saving. 

With the hclp of renewahle cncrgy sources wc can cut tite share of fossil and nuclear fuels in 

world energy provision. Thus wc can makc an essential and indispensa!Jlc contribution to the 

protcction of thc natural basis oflife, to the protcction of the atmospherc, to thc irnprovcment of 

public henlth, to autonomous cncrgy provision for ali countries, to economic devclopment and 

resource conservation, and to domestic and intemational security far ali nations. The ISEA will 

promote intemational cooperation and peace. 

m 

The ISEA is thus to help each oountry ooncemed to seal existing gaps between states and 

national economies and build up an independent infrastructu.re for the use of renewable 

energies • from training and research to the production of technical components and the 

construction and operation of installations. Within the framework of these tasks, the ISEA shall 

in particular 

promete and suppo11 research, development and practical application of rcnewablc 

encrgy sourccs and the saving of fossil and nuclear energies on a global lcvcl; 

provide materials and services, as wcll as equipmenf and facilities; 

foster thc exchange of scicntific and tcchnical information on thc state of the art of 

renewable energies and energy efficiency technology, as well as on the practical 

utitization of such technologies; 

promote the exchange and training of scientists, engineers and administrators working 

in these fields; 

ad vise on the financing of solar energy projects; 

EUROSOLAR lnternatfomd Political Solar Energy Assodatjon 



purchase or constrnct the facilities, insrnllations and equipment necessary to carry out 

the agency's assigned tasks. 

counsel interested countries on how to build up their own pro<luction lines for 

renewable energy use teclmologies. 

IV 

The.ISEA should, in addition to its head office? set up organizations in Africa, Asia 
an~ Latin Amerka. The developing countries in particular should thus gnin rapid and 
extensive access to solar use and efficiency technologies. This will also facilitate the cxchange of 
expe1ience and thereby narrow the North·South divide. 

V 

Toe ISEA shall be fimmced by contributions from member states. Membership fees shall be 
proportional to gross national product. 

VI 

Toe ISEA shall work in dose oooperatfon with other special organizations and 
suboommittees of the Unitcd Nations (IDA, UNESCO, FAO, WHO, WMO, UNDP, 

UNIDO, UNCTAD, UNEP), as well as with the World Bank and regional development banks. 

It shall carry outjoint projects and advise and support thcm in introducing and using renewablc 
energy sources and making use of energy efficiency options within the framework of their 
programmes on agriculture, forest preservation, foreign aid, environmental protection a11{1 the 
promotion of training, sciencc and publíc health. Although we deeply apprcciate the 
contribution of thcse UN organizations, including their efforts in the field ofrencwablc cnergics, 
we deem it nccessary to concentrate the transfer of technology and expertise in this area in one 

agency and enable participation of ali interested countries on a focused leve! of global 

communication and promotion. 
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VII 

Toe ISEA shall thus take on those taslzs for the oí technofogy as regards the use of 

renewable energies and the saving of convcntionaJ energy sources and carriers that the 

Intemational Atomic Energy Agency (IAEA) has carried out in the ftcld ofnuclear energy since 

1956. What was necessary for nuclear energy in the l 950s and consequently led to the 

establishment of an intcmationa1 agcncy, is no·w evcn more important and more urgent for solar 

energies. 

VIII 

Toe ISEA is the institutional measure that logically follows from numerous recommcndations 

on the part ofintemational committees and conferences. Toe World Climatc Confcrences since 

1979, the report ofthe North-South Cornmíssion from 1980, "North-South: A Programme for 

Survival", the "Report of the United Nations Conforence on New and Renewable Sources of 
Energy" from 1981, UNEP's 1982 report ttTh,~ World Environment 1972-82H and the 1987 

report "Our Common Future" of the World Commission on Environment and Development 

· ali these draw attention to the urgent need f or intervention to rapidly increase the share of 

renewable energies in ·world energy provision. Yet no practica! results on a global level have 

been achieved from these recommendations. The 

between theoretical knowledge and policy initiatives. 

IX 

can be a means to overcome the gap 

Toe ISEA, as an institution, would also work towards the reform oí the Unitcd Nations, 

enabling it to better carry out its growing global tasks, 

X 

Toe 1980s were a lost decade for Third World development imd the preservation of the natural 

basis oflife. Toe North-South Summit of Cancun in 1981 was not succeeded by any initiatives. 

Currently, a working committee led by the Swedish Prime Minister Ingvar Carlsson is preparing 

another North-South Summit which is to draw up a programme ofaction for the 1990s. Bearing 

in mind the key importance of renewable energies for global environmental protection, the 

Intemational Solar Energy Agency within the United Nations would be a crucial element in 
this. 
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Exposition 

1. It is intemationally recognized that the preservation of the environmcnt, which is under 

threat ·worldwide, requires an urgent increase in lhe share of renewable encrgies in 

global energy provision. 

There are no doubts in the intemational expert debate that 

nature provides a potential of renewable energy sources which far outweighs the 

actual demand for energy even in view ofa grnwing wodd populatiori.; 

there is already a. varicty of practica! technologies available both for solar energy 

utilization in general (involvh\g mainly solar radiation, wind power, water 

power and biomass) and for the passive use of solar heat in buildings. 

Neither are there any doubts in the intemational discussion with respect to the following 

twopoints: 

The continued consumption of fossil fue!s poses a serious threat to the natural 

basis oflif'e, especially through the dama.ge to the eruth's atmosphere caused by 

trace gases depleting the ozone !ayer. TI1e continued consumption of fossil fuels 

represents a most irresponsible waste of precious industrial raw materials in the 

long term, if the planet's fossil resources are used up for the short-te1m purpose 

of energy production. 

The use of nuclear powcr also involves serious risks and requires more 

comprehensive national and international safety mea.sures. These safety and 

security requirements increase the longer and more extcnsively nuclear power is 

used. Moreover, doubts have been increasing in rccent years whether nuclear 

energy is at ali suitable for energy provision in developing countries where 7 5% 

of atl people live. There the needs are for decentralized energy supply. Nuclear 

power technology, in contrast, is highly centralized and requires the prior 

development of a costly supply grid. 
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The conclusion is that the share of solar energies in global energy provision can 
amd must be increased quickly. This applies especially to developing countries which, 

within the framework of thcir agricultural and industrial development programmes, are 

faced with fundamental decisions on the choice of energy sources and carriers. Although 
devcloping countries are mostly situated in warm regions where conditions for the use of 
solar cnergies are favourable, they still, for the most part, lack independent access to the 

necessary technologies. 

· 2. Thcre are, however, doubts about the practica! possibilitfos of using sohtr encrgies. 
Despite the fact .that the grounds for their utilization are becoming more and more 

compelling, doubts about their short and medium term practicability have indccd in 

sorne rcspects evcn grown in recent years. The World Energy Conference of 1983, for 

instance, considered a 6% share ofrenewable energies in world energy provision by the 
year 2020 realistic, whereas in 1989 it reduced its expectations to a mere 1,5-3% share. 

At the same time, the World Energy Conforence has also reduced its expectations 
regarding the share ofnuclear energy from 10% (1983) to 8% (1989). This is mainly due 
to the fact that even the World Energy Conference • which is, a1ler ali, partly backed by 
nuclear energy producen;• does notjudge structural conditions in the Third World to be 
favourable for the introduction of nuclear energy. This is in clear contrast to the 

expectations that led to the formation of the IAEA in the 1950s and which were 
maintained over subscquent decades. Nonetheless, the IAEA currently has many 
developing countries among its members which help finance this agency with their 

contributions (See also point 7 ofthe exposition). 
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3. An Intemational Solar Energy Agency could help allay the doubts that obstmct a rapid 

expansion of rcnewable energy use. Such doubts are usually expressed along the 

following lines: 

.a) No one denies that there are varied ways of tapping renewable encrgics for 

electricity generation, such as in photovoltaic and solar thermal plants or in 

power stations fucllcd by wind, water or biomass. Yet this kind of encrgy supply 

is subject to diumal and seasonal variations which do not correspond to the 

respective level of demand. Moreover, energy requirements are not restricted to 

etectricity, but include fuels and heat. Since thc main cmphasis in connection 

with solar encrgy is • with the exception of biomass - on electricity gencration 

and since storage technologies currently prcwide only short-term capacity at 

high cost, thc potential ofrcncwablc energies is considercd vcry limited by many 

experts. 

b) From an economíc point ofview, the utilization ofrenewables is not considered 

feasible • even in the longer term. Here it is argued that costs of technologies for 

the use of rcnewable energy are too high and that they will .therefore still need a 

rather long period of preparation. 

One of the reasons why we do not share these sceptical views is that they much too 

sweepingly dismiss the opportunities already available in current renewable encrgy 

technologics: 

The argument that electricity generated by rencwable energy sources <loes not 

have adcquate storage capability can be countered in that such electricity can 

be fed into the existing supply system and thus begin to replacc conventionally 

generated electricity. In this case conventional power stations in conjunction 

with the supply grid take over the storage function. Incidentally, the problem of 

variability in supply associated with solar radiation or wind power does not 

arise in the case ofbiomass. 

Yet beyond that, modem storage techniques (batteries, metal hydride, 

hydrogen and fue! cells) still require further intensive research and development 

efforts. 
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Toe argument that running costs are too high, which basically refers to the costs 

of installations, is already only partly correct, and indeed in some cases no 

longervalid. It can already be shown that a variety ofsolar cnergy technologies 

• such as in the field of passive and active use of solar sourccs in new buildings 

and for hot-watcr supply • are competitive with or only slightly more expensive 

. than the convcntional mcthods. 

Moreove1·, cxamplcs show us airead y that 

, water power could be used on a much larger scalc and at low cost even in small 

plants; 

wind power and biomass, if used within thc framework ofappropriate encrgy 

supply models, are only slightly more costly than than electlicity generation 

based on fossil or nuclear resources. 

solar thermal electrlcity generatfon is already economically viable in 
appropriate climatic regio ns, even in power stations of 100 MW and upwards. 

homes can already be built to use active and passive solar encrgy in a way which 
requires little supplementary energy, with acceptable addítional costs. 

with "island ooncepts", which save power supply system and grid costs, solar 

energy in Southem countries has in many cases no longer any cost 

disadvantages, not cven if photovoltaic technology is uscd. Th1s is particularly 

important for economic deve!opment programmes in developing countries, in 

which the energy supply has to be bmught to settlcments and functional units 

are located far apart from each other, 

sorne individual solar use technologies (such as the solar-powered vehícle in 

local prívate transport) are already practicaland viable. 
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The examples listed above show how manifold cmTent use options in solar technology 

already are. Toe arguments beco me yet even more compelling if politicaJ and economic 

attention is given to the follO\ving four crucial points: 

Environmcntal t·osts must be induded evcn in rnedium and long• 

term economic perspectives, because all economic activity is in principie 

dependent on an intact envirnnment to ensurc the heaJth of humanity and 1he 

continued availability of rnw materials. If used sensibly, solar energy involves 

the fewest social costs and causes no irreversible global damagc. The more these 

factors are taken into consideration, the more compclling the contcmporary 

cconomic ncccssity of introdudng solar encrgies beco mes. 

Toe use of solar cnergy generally increascs opportunities for an autonomous 

energy Jlrovision for each country. This leads to more indcpendence overall. 

Espccially for Southem countries, i.e. mainly for developing countries, solar 

energy may mi Ílilportaut export factor ata la ter stage. The 11\ird 

World rnay thus become partners in a ncw and faircr intemational division or 

cconomic activity, 

Cost-efficiency of solar energy will improvc according to how soon modem 

serles produdfon tfdmofogy is achieved. TI1e vicious circlc of "no 

market expensive installaüons and c:<pensive installations - no market" 

can be broke11 thwugh a politicatly controlled and íinanced market intervention 

for series production. By indudng cost reductions, such a markct at the same 
time opens up a large private market • until a point is reached where public 

market incentives become dispensable. The dynrunics of cconomic 

development should therefore not be neglectcd whcn considering solar energy 

from an economic point ofview. 

The economic development dymunics of solar cnergy technologies and the 

drastically improved conditions for a 1nore efficient global environmental 

protcction which can thereby be achieved, leave no doubt that solar 

technologies are a key factor in a new cycle of industrial production in clóscr 

harmony with the nathral environment. ·n1e saving of costly fossil fuels, the 

resulting preservation of nature and resources1 improved health standards and 

reduced technical risks ali result from the crcation of comprehensive new 

production lines for solar teclmologies. Since this involves a mass demand for 

the entire world population, it signals the chance of a new envirommentally
orlented industrial poHcy, creating much new employment. 
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5. Toe economic obstaclc is obviously only temporary. In view of the global threats to the 

environment, enhanced political development elf orts will have to overcome this 

obstacle speedily. In this context, we cannot ignore the facts that 

the evaluatíon basis on which political and economic decisions on energy 

issues are made is too narrow and, thus, biased. Convcntional evaluation takcs 
into account the costs of energy resources, conversion and transport costs 

within the existing structurcs of agriculturc, urban plruming, the transportion 
system and industrial production. A more broadly based planning framework 
nceds to inlcude evaluations and objectives with regard to thc economy, 
agriculture, transport policy, urban planning, as well as development aid policy, 
intemational trade and environmental concems in general. 

there are substantial information defkits. So far thcre are insufficient links 
between research and development on the one hand, and potential producers 

and users on the other. 

there are large disparities between countries in tenns of research, 
development and use of solar energy. This already is the case among OECD 
members thcmselves. The disparitics between OECD countrics and Comccon 
mcmbers and the Third World are even greater. 

Between 1977 and 1987, the OECD countries spent about 10 billion dollars on 
research, development and testing of rencwable energies, whereas in thc rest of the 
wor]d only about onc tenth of this amount was spcnt for this purpose. Of OECD 
countries, only the Federal Rcpublic of Germany, Japan and thc United States 
currently spend more than 100 million dollars for R&D of solar encrgy use• ali other 

countries are far below that leve!. In December 1989, thc Europcan Parliamcnt dccided 
to raise the European Community's R&D expenditure on renewablc encrgies to the 

same leve! as that for nuclear füsion, which has been the main focus of attention so far. 
At the same time it can be observed that big German and Japanese high tech companies 

have been clearly intensifying their R&D in renewable energies recently. As a 
consequence, The existing developmcnt gap betw{ien countries in these fields will be 
widened yet further. 

EUROSOLAR Intemational Pofüical Solar Energy Association 



6. However, in principie each oountry must rome ro use solar energy technologies, 

and, thcrefore, will have to have at its disposal expertise of its own in terms of 
application, research, development and production. It is thereforc necessary for each 
nation in the world oommunity to immediately 

maintain R&D centres; 

have test and demonstration facilities for the en tire range of solar technologics to 

be abte to keep pace with technological development at its disposal; 

promote the training of scientists and engineers, as wcll as to disseminate 
general infonnation to improve the basis for independcnt production and use of 

rencwable energies and efficiency technology; 

introduce renewablc energy technologies as soon as possiblc. 

At the present juncture it is an important global requirement in environmental and 
economic policies to bridge existing disparities in development and reduce information 

delicits. Toe objective of environmental conservation by means ofrenewable energies is 
a mee against time in which the speed of environmental destruction has accelerated 
ratherthan decelerated. In order to secure extensive access to technologies for the use of 
solar energy, intemational oooperation is the imperntive of the hour. This 
cooperation shall be secured and advanced by the ISBA. 

7. A strong argument in favour of establishing the ISBA is the existen ce of the IABA. This 
agency, which is associated with the United Nations and has its headquarters in Vienna, 
was founded in 1956 and now has 2200 staff members and a budget of ca. $ 

168,000,000 for 1991. The JABA has contributed to the development and present 
status of nuclear energy considerably. 

It is evident that an ISEA could, in many aspects, leam from JABA how to build up such 
an organisation and how to run know-how transfer and technical cooperation with 
member states. 
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The IAEA cannot be considered simply as a promoter institution for spreading nuclear 

encrgy. One ofthe major reasons for its establishment was to avert thc danger of nuclear 

wars by building up the safeguard system. In its 1991 budget, $ 57,000,000 are 

allo~ted to thesc activities, Another ca. $ 24,000,000 are foreseen for non-encrgy 
application of nuclear technics in food and agriculture, nuclear medicine, industrial 

control, hydrology and earth sciences and basic scientific research. Ca. $ 62,000,000 
will be used for direction and support, especially for technical cooperation with member 
statcs and ca. $ 10,000,000 for nuclear safety and radiation protection. Only $ 

15,000,000 are directly used for the promotion ofnuclear powcr in the member statcs. 

Currently, only 31 of the 113 member states of IAEA are running nuclear power 
stations. Toe other 82 mostly developing countries are preferably intercst in the non

energy applications of nuclear tcchnics. Most of them are not cxpected to builcl up a 

technical nuclear energy capacity. 

In the case of ISEA, the situation would be quite different. Besides practically all 
industrialised countries, there is hardly any major developing country which has not yet 

expressed its interest in devcloping solar energy. Most of them have already startecl 
work • of course very ofien on a rather modest level. It has to be emphasized that therc 

are rcasons for not embarking nuclear energy in most of the dcveloping countries. Lack 
of well trained personncl might in crease safety risk.s. Furthennore, dcccntralizcd fonns 
of ·energy provision will be more suitable for these countries due to the missing 
infrastructurc f or energy transportation. 

Solar cnergy by its photovoltaic systems is at this time economic for electricity supply in 
remote areas which are distant from any elcctric energy grid. Solar energy is much 
nearer to being cconomic in the field ofheat applications, e.g. hcat processing, warming 
ánd pcrhaps also cooling of rooms, cooking, drying, desalination, etc. 

The argument might be brought up that solar encrgy including ali created renewable ,, 
energies (excluding hydro-power) does not contribute more than about 0.3% to world 

energy consumption at the present time. But one should not forget that in 1956, when 

IAEA was established, the contribution of nuclear energy was practically zero. In 1960 

it amounted to 0.15% of world electric generation. Thirty years la ter, it now gives 17% 
electric energy to the world and ca. 5% primary energy. Even with great pessimism and 

scepticism, one has to admit that these figures might be excced 30 years from now as far 
as solar energy is concemed. 
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8. Toe establishment of an ISEA would be a step toward the refonn of the United 

Natfons that cnables them to do justice to their growing importance in solving urgent 

problems of mankind. New global challenges such as the accelerated use ofrenewable 

encrgies require new institutionalized responsibilites. It is not recommended to assign 
the duties intended in this memorandum for the ISEA, to the ex.isting subcommittecs 
and intemational agencies on top oflheir other tasks. However nccessary it may be that 
the IS~ in observing its special duties, work togethcr with the FAO, UNEP, UNDP, 
lAEA, UNESCO, the World Bank, and non-govemmental organisations, it is equally 
necessary that expertise in and transfcr of solar teclmology is systematically coordinatcd 

in a specialized agency. lt makcs intemational cooperation easier and optimizcs the 
capacity of other UN organisations to include solar energy in their programmes. 
It would not be recommcndable to a.c;sign the solar dcvclopment tasks to thc IAEA. 

Solar encrgy requires cxperts quite different from those working in nuclear energy and is 

based on different scientific foundations, as well as on different production and 
introduction procedures. Whereas the scientific basis of nuclear cnergy is high energy 
physics, solar energy involves thermodynamic solid-state physics and physical 

chemistry. Nuclear energy demands highly specialized nuclear technology, which even 
afier four decades, only few countries possess, white the great variety of tcchnologies for 
the use renewablc energies can be accomodated more easily in existing production 
systems and in addition, provide a great opportunity for sorne cxtensivc and diverse 

economic development. 

Whereas nuclear cnergy aims at a ccntralized form of cnergy provision, which, at the 
samc time, by safety reasons cannot be fully intcgmted in the overall economy, solar 
cnergy aims at deccntralized forms of energy provision which involvc thc particular 

potential ofadaptation natural proccsses and integration in thc economic cyde, as well 
as in cxisting dwetling and settlement structures. 

When setting up the ISEA it will, however, be very rea.sonable to makc use of the 

administrative and organisational experiences avaitabte in the IAEA. 

In principie, the tendency of intemational authorities growing larger and larger by 

assigning further tasks toan existing subcommittee should be countered, since this only 
leads to addititonal administrative friction. What is needed is an international agency 
specialized in renewable energies that is linked in a network with UN 

subcommittees, national governments and solar research and development 
institutions as wen as with NGOs. 
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9. Since the beginnhig of the 1980s the United Nations and other intemational bodies 

have repeatedly called for increased eff orts as regards the use of renewable energies to 

promete both environmental preservation and resource conservation, as well as the 

indcpendent economic development of developing oountries. 

In 1980 the North-South Commission stated in its report «North-South: A 

Programme for Survivat, "The long-tenn solutions lic in the development of 

aJtemativc and rcnewable encrgy sources; but the short-ten11 difficulties are 

acute. Both require nothing less than a global stratcgy for energy." 111e report 

carne to thc conclusion that the humanity "must rely on inexhaustible sourccs of 
energy, solar in thc broadcst scnse, which includes biomass, wind and tidcs." In 

order to develop low cost technology for their cxploitation, "rcscarch on a large 

sea le is necessary". 

In 1981, the United Nations organized the Conference on New and Renewable 

Sources ofEnergy in Naírobi. Fundamental for this was UN Resolution 33/148 

from December 20th, 1978, which set the target of preparing measures for joint 

action to promote the development and use of new and renewable energy 

sources with the objective of ensuring that future overaJl energy necds be met, 

particularly those of developing countries. 

Toe Conference adoptcd the "Nairobí Programme of Action for thc 

Development and Utilisation ofNew and Renewable Sources ofEnergy". Toe 

recommcnded measures referred to 

research, development and demonstration 

transfer, adaptation and application of tested technologies 

information exchange and training. 

Special emphasis was put on the still then largely unexploited potential of water power 

and on the potential of individual solar energy technologies, small-scale wind power 

generators and biofuel instaJlations. 

EUROSOLAR Intemational Political Solar Energy Association 



In 1982, the report of the United Nations Environment Programme (UNEP), 

"The World Environment 1972-1982" was published. 111is report rcfen·cd to 

scientific studies according to which it is "conceivable and possiblc" that the 

cntire ener-gy provision of mankind be mct by energy from renewablc sources, 

but stated that the biggest problem would probably remain costs which would 

not drop until a growing mass demand mobilized market forces. 

In 1987 the World Commission on Environment and Development published 

its report "Our Common Future". The Commission was ofthe view that cvery 

possible step should be taken to develop the potential of renewablc cnergy, 

which should form lhe basis of the global energy strncture in the ncxt century. 

Many more joint efforts would be needed to realize this poten tia!. 111c report 

pointed out the high costs of these elTorts and therefore stated that developing 

countries could at best bear a small portion of the costs, dueto their situation in 

tenns of resources, although they would become important consumers and 

possibly even exporters. Comprehensive financial and technical assistance 

would therefore be required. 

1 O. One of the most crucial causes for the discrepancy between intemational knowledge and 

practica! initiatives is thc fact that appropriate institutions havc not yct been crented to 

the required extent. 111e establishment of institutionalizcd acoountabifüy was 

recommended by the North-South Commission in 1980. 1ñe report states: 
"We recommend thc setting-up of a global energy rcscarch ccntcr under UN auspices 

which could, in thc first place, provide a focus for reseurch, information and projections. 

Such a center could support in particular research in the fteld of renewable sources of 

energy." 

The UN Confercnce in Nairobi thus aJso dealt with thc issue of institutional measurcs. 

At that conference developing countries called for the establishment of a new authority. 

Yet this was rejected by the other participants as was the demand to introduce a 

specifically fi.x.ed financial obligation on the part of the industrialised counuies to make 

additional funds for organizations in the UN system available. 
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lñe rejection of the appeal to establish a new authority has turncd out to have been a 

grave mistake. It is impossible to take internationaJ measures to exploit the potential 
provided by renewable energies without a United Nations agency with this 

specialization. Ni no such authority exists, disparities in technological development 

have widened instead of narrowed since the beginning ofth~} 1980s. In terms of a global 
strategy fbr energy provision by solar energy sources, a decade has been wasted. It is 

high time to draw a positive conclusion from this negatíve expelience and set up the 
Intemational Solar Energy Agency (ISEA) without further delay. The ISF~. wouh:i at 

United Natlons, enabling it to 

adcquately carry out its ever more dcmanding mission of securing the survival of 
humankind. 
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.17. 

Criteria für 

ISEA 's Organizational Structure 

1. Toe agency requires an efficient decision-taking structure so as to be able to respond 

quickly to the demands placed on it. 
Toe council should be elected by the General Assembly of the United Nations and 
consist ofrepresentatives from no more than 20 member nations. Each ofthe following 
should represent one half ofthe council: 

Industrialized nations with advanced experience in the area of renewable 
energies and which especially can transfer technological know-how 

and 

Developing countries which can articulate their most urgent needs to the 
agency. 

2. Further institutionalized counseling structures should be avoided so as to prevent 
paralysing the agericy with a lot of communication formalities. 

3. Responsibilites must be dearly delegatcd so as to avoid an overlapping ofjurisdiction. 

4. Cooperation andjoint projects with special organizations and sub-organizations ofthe 
United Nations which take place within the framework of the programme should be 
institutionatized. 

S. Toe supervision offinances and the evaluation ofimplemented projects is necessary to 
guarantee the effective self.assessment ofthe Agency's work. 
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Dr. Hermann Scheer, MP i President de EIJHO~')OLAR 
Discurs pronunciat amb ocasió de la Confer~ncia Mundial per una 
Energia Neta. 
Novembre, 4-7, 1991 a Geneve 

A 1'6ltirna d~cada nombrases confer~ncias internacionals i infor 
mes s'han encarat al risc que afronta la humanitat., ol risc 
d'aoooidi. Paró ni a nivell internacional ni nacional ningó no ha 
fet res per aportar les necess~ries inicitLtives politigues que 
hauran d 'acornpanyar aquest can vi. ContrafJtant amb la velocitat 
accelerada amb que s'est~ maltractant el mecii ambient, los insti
tucions polítiques semblen incapaces de fer res. E] nombre de 
confer~ncies internacionals continua creixsnt per6 les dacisions 
concretes que resulten d 'aqueste,.:; conferl~noies , fins ara, només 
són el punt da contacte pera postariors confsr~ncie3. 

El rneu temor és que passi el mateix a la Confsr~ncia de les 
Nacions Unidas sobre Medi Arnbie11L i DeRenvolupament del 1892. 

Peró si el coneixement real delH problemas no comporta l'adequada 
presa de decisions politiques, laja existent desmoralització de 
la societat continuar~ estenent-se. Continuar el frac¿s amb noves 
paraules i nous actes és una grollera irresponsabilitat. El 
resultat ser~ el oreixement del fatalisme 1 més mentalitats 
cíniques del tipm:: "no hi ha futur". 

Per aixó mateix, la conferéncia del 92 és un esfor9 ambigu. Es bo 
que aquesta confer~ncia tingui lloo. Contribueix a una nova 
conscienciació mundial ~el nostre entorn i estimula 11oves idees. 
Peró és una mala cosa que per més de c!os anys aquesta conferEincia 
hagi estat una coartada per molts governs que han retrassat 
decisions necessAries tot ssperant els resultats de la mateixa; 
rssultats que mai resultaran d'una confer~ncia internacional gua 
no té cornpet~ncies executives. Pot ser pargu~ s'est~ esperant pal 
92, la cimera de la 'Terra causará més mal que bé, i és una 
qüesti6 pendent si hi haur~ un progr~s real despr~s de la confe
rencia. 

Els anys 80 van ser una cl~cada de conferéncies. Els 90 hauran de 
ser uns década per una acció nova i fonamental. Altrament ser~ 
una altra década perduda ambla gual cosa la contradicció entre 
coneixement i realitat, opcions i respostes esdevindrA més i rnés 
llarga. 

Per tal de superar aquesta contradicció ens hem de preguntar el 
perqué de la manca d'una acció adequada. 

1. Hi ha centenars de propostes sobre la güestió: qué s'hauria 
d'haver fet. Penso gue és la manca de concepcions estrat~gi
gues la que busca la clau dels problemes del rnedi ambient. 
D'aquesta manera estem mancats del foous principal d'acció. 
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No hi cap més dubts gue les principals raons s6n las nostras 
demandes d'energies convencionals. Cremar combustibles fóssils 
ha sobrecarregat el madi ambient. A més a més dels perills 
d'accidents nuclears, la proliferació d'armes nuclears i el 
problema dels residus nuclears deixats a les generacions 
futures i als sistemes politics, l'ús d'energia nuclear exi
geix massa esfor9os a la capacitat humana. I cal esperar el 
mateix de l'energia de fusió. 

Millorar l'efici~ncia i crear estructures d'estalvi d'energia 
és necessari, peró no sufioient. Si tenim exit estalviant eJ 
50'% als paisos industrialitzats cap a l'any 2020, la humani 
tat consumir~ la mateixa guanititat d'energia que ara. Les 
raons per aixó són l'increment de la poblaoió i el creixement 
inevitable en el consum d'anergia als paisos en vias de desen
volupament pera satisfer les seves necessitats d'energia. 

L'ónica resposta per alliberar la humanitat d'aquest carrer 
sansa aortida ~s la sustituci6 de les ensrgies convencionals 
per energies renovables. Arribar a aquesta meta a llarg termini 
requereix accions a curt termini. El programa d'acció es 
organitzar una revolució industrial, la revolució solar. L'As
sociacio EuropeH per l'Energia Solar EUROSOLAR va ser fundada 
perqué l'energia solar és la solució principal i no solament 
una entre d'altres. No hi poden haver noves estrat~gies sense 
un llenguatge clar. No entenc perqu~ la comissi6 que ha fet el 
text sobre la Carta Ulobal de l'Energia d'aguesta Confer&noia 
es refereix sBmpre a les anomenades "eco-energies". Jo no 
canee altres energies ecológigues gue les renovables. Die aix6 
amb claredat. 

2. D'altra banda, nosaltres estem enfrontats amb el canvi polític 
més gran mai succeit a l'hist6ria de la humanitat. I al mataix 
temps, les decisions politiques i econ6migues continuen com si 
res no hagues passat, amb polítigues ben confuses. 

En ~olítica internacional és costum aconseguir el principi de 
consens, de forma gue els més lents s6n els gua imposen el 
carní. Si aix6 continua així durant molt m~s temps, no tindrem 
un govern efectiu al món i nosaltres no podam esperar fins 
l'establiment d'aguest tipus d'institució. 

Com que ens trobem en una carrera contra rellotge nacessitem 
noves estrat~gies que obrin camins. Inclós les possibilitats 
presentadas per les convencions i cartas internacionals no 
poden donar resultats suficierits. On no hi ha autoritat polí-
tica, no hi ha forma d'obligar al govern a controlar ~l com
pliment de la llei. Aquesta és l'experi~ncia de v~ries conven
cions gue guan decidiren gua els paisos industrialitzats hau
rien de gastar el 0'7 % del PNB en ajudar al desenvolupament 
s'han trobat amb que només Su~cia ho ha complert. 

Nous canvis polítics necessiten noves institucions amb 
funcions claras. Al camp internacional el resultat més progre
ssista de la Confer~ncia de Rio podria ser donar llum verda 
per l'establiment d'una Ag~ncia Internacional perles Energies 
Renovables. S'ha d'organitzar la transfer~ncia comercial de 
tecnologies d'energies renovables per crear una decidida nece
ssitat global de coneixement i estructures de producció auto-
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nemes. 

Es impossible que els paisos en desenvolupament puguin impor
tar tota la tecnologia gue necessiten per aconseguir una 
estrategia solar. Aguests paisos no poden ser mirats simple
ment en termes de rnercat. Han de ser vistos com subjectes en 
compartir la salvació de l'atmosfera terrestre. Una potent 
Agencia Internacional perles Energies Renovables js el vahi
cle per aquesta nova estrategia. 

Per tant parlem contra propostes que intenten implementar el 
canvi cap a l'energia solar només per via de les institucions 
existents. Si estem d'acord en que la introducció de l'energia 
solar és el principal motiu d'una Iniciativa Internaciohal pel 
Medi Ambient, llavors estarem també d'acord en gue aixo s'hau
ra de fer a través d'una institució internacional especialit
zada. 

Per moltes raons semblants, tino els rneus dubtes sobre el 
sentit d'una Oficina de l'Energia de les Nacions Unides, com 
es va propasar al projecte d'aquesta conferencia. L'energia 
nuclear ja té una agencia propia. Els trusts del petroli no 
necessiten d'una agencia institucional a les Nacions Unides 
per defensar els seus interessos. I per gua hauriem d'establir 
una Ag~ncia Internacional o una Oficina pels Combustibles 
Fossils si la nostra meta és recluir i sustituir aquestes 
energies?. Aquesta conferencia no hauria de posar en perill la 
meta d"una Agencia Internacional perles Energies Renovables. 
La meta ha estat adoptada perla UNSEGED i per alguns governs 
com Austria. Seria una bona ajuda si aquesta conferencia ho 
recolzes sense entrebancs. La valentia ha d'acompanyar fites 
energiques. 

Degut a que al camp internacional no és possible establir estra
tegies que obrin camins, necessitem gent amb ales gue no esperin 
als altres per actuar. Qualsevol govern ho hauria de promoure. 
Lideradge al nostre temps significa iniciar un programa per una 
ecologica IDS -Iniciativa de Desenvolupament Solar-, enlloc de 
nous programes d"armes i caríssims programes espaials. L'amena9a 
principal avui en dia és la contínua guerra contra el nostre 
·entorn. Els problemas de la humanitat són a la terra, no a l'es
pai. 

Les iniciativas pel clesenvolupament de l'energia solar reguerei
xen un canvi radical en els prioritats polítigues. Siguem con
crets i comparem les paraules ambla realitat a tot arreu. 

En general: 

Si és possible gastar 20 mil milions de dolars pel programa 
espaial europeu en 10 anys, aleshores hauria de ser possible 
gastar la mateixa quantitat de diners pel Programa Europeu per 
l'Energia Termo-solar i l'Energia Electrica Fotovoltaica. 
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Si és possible gastar 50 mil rnilions de dolars en un nou avió de 
guerra europeu (entre Italia, Gran Bretanya, Espanya i Alemania), 
aleshores hauria de ser possible convertir aquest dispendi en el 
desenvolupament i introducció d'avions civils arnb hidrogen. 

Si és possible pels governs francés i britanic 
mil. milions de dolars per nous misils nuclears, 
ser possible gastar la mateixa guantitat en un 
cia solar. 

gastar més de 100 
també hauria de 

programa d'urgsn-

Si és possible gastar els 90 bilions de dolars anuals en despeses 
militars, aleshores hauria de ser poss~ble gastar 500 mil milions 
anuals en defensa del rnedi ambient. 

Pens~ que cada país té els seus propia exemples d'inadequades 
prioritats en política i economía. Només si els grups polítics 
dominants redrecen les seves prioritats estaran actua11t de forma 
apropiada. Els governs no haurien d'esperar als altres per actuar 
al camp internacional de la lentitud. La nova competició és 
posar nous exernples per guanyar el futur. 

Al canvi de prioritats hi pertanyen també les lleis, impostas i 
despeses que es refereixen a la introducció de l'energia solar, 
tarifes favorables i mecanismes de finan9ament adequats a les 
característiques especifiques de les tecnologies solars. 

No podem permetre que el destí de la terra depengui del criteri 
de només un sector de l'economia -el de l'energia-. El criteri 
d'aquest grup és massa unilateral i petit per ser bo. La introdu
cció de les fonts d'energia renovables requereix una nova políti
ca de recerca; ajuda al desenvolupament; agraria; d'educació¡ de 
circulació vial; industrial; de construcoió. Aixó s'ha de fer des 
de l'imit local fins a l'internacional .. Mentres la política de 
medi ambient sigui vista només de forma parcial i no integrament, 
els polítics fallaran. 

Un graó important per superar la lentitut actual és donar un cop 
d'ull a les possibilitats d'un ampli mercat públic que assumeixi 
garanties perles tecnologies solars. L'Estat és el major consu
midor d'energia i té incomptables instal.lacions i edificis que 
es poden equipar amb tecnigues solars. Aixo seria un exemple per 
a tota la societat i estimularía la producció en massa i en 
conseguenoia baixarien els préus. Els governs haurien de fer-ho. 

Un altre exemple és l'establiment d'una inversió específica en 
energia solar dintre del sistema ~ancari. Aquest hauria de conec
tar les consultes i inversions en sistemas solars i introduir 
sistemes d'amortització específics. Els estalvis en els costos 
operacionals del petroli, gas o carbó han de fluir cap a l'amor
tització. Així, hi pot haver majors costos en invers10 .sense 
repercutir en una elevació dels costos d'amortització. 
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Un altre 
electrics 
servir la 
de dolar 
paguen 15 

pas important és garantir un preu pels autoproductors 
a partir d'energia solar i demés renovables, tot i fent 
xarxa electrica. A Alemanya es garanteixen 10 centaus 
per kWh, !tilia 13. I algune~ emprases electriques 

centaus i més. 

No hi ha dubte que la natura ens proveeix d'un potencial d'ener
gies renovables que supera de lluny les necessitats de la crei
xent població mundial. I no hi ha dubte de la varietat de tecno
logies per emprar les fonts d'energia renovable -encara que 
aquestes possibilitats hagin estat despreciades o desestimadas. 
No té sentit preguntar quin govern ha fet més i quin ha fet 
menys, dones els governs que han fet més són, malauradament,. 
pocs. La fita de l'energia solar no té prioritat enlloo. 

Els obstacles reals són al nostre cap i no pasa les possibili
tats. El tema clau del nostre temps és iniciar una ofensiva civil 
per deturar la guerra contra l'entorn i abrir la porta a l'era 
solar. En comptes de continuar la nostra "economía de mort" ens 
hem de dirigir cap una economía de sobrevivencia. D'aci a trenta 
anys els nostres fills preguntaran si nosaltres varem fer el qua 
podiem. Només si fem aixó avui, serem capa9os de mirar als ulls 
dels nostres fills i dir "si, ho varem fer". Espero que aquesta 
Conferencia sera un incentiu per comencar l'Era Solar ara mateix. 
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M•Jdlant•~ ~ .. ,1rta ,.IC! 4 ,:k 1•1rnrc1 ~"iu 19~lú, l.1 Cn:11H;i,\n ,l!i En,n-tjiil, hv(i:,ti,pr::11\n y 
T:?cnolo(!iil sol'icil1.'I 11utoriz,1,:i6:1 r,a..-a elaboi•¡¡r u,, itif•:in·:o !i1>h1"•1 !,: N•l!>t!Jlt.o )' 

nl modio mmbicnt@. 

En la sesión del 2 de abril do !~90 ~, Presidentu d~l P~rlamonto f~rnpno 
nnunció qua se h.¡¡b'ia autorizad,> a la 1.~omis'it.>n .i ~1:Jbor11r 1111 ·iníor,111~ sobr(.• ,!'l!,(~ 

tema. 

En ln ~eunidn del 21 de ~arzo da 1~90, la Cami~idn da Enorufa, [nv~stigdcidn y 
Te,:no1•J~i•.l c!c·,1gn6 po11rn1t~ i.l Sr. l. .. nr,oye. 

E:11 !:;is "'t,~in'io1H?!; cl1) !11~ dla\i 11) y 21 dr: mar.~o. JO y Hl ,:Je. abril, 25 a 21 do! 
abri'I , :::o y 3 l di'.! 111,,y,,. 19 y io ,fo ,lur. hi, 17 ,1 1:) ~fo s11pt i f:111bi-•,·, ~5 y .:!•) de 
:;,o:pti1~n1h1·c, 16 y 1'f dn '.lcl.1.1bro y ,; :, !.3 dr.i nov·;cr~!:>r,1 1$!! '1990, ?,il y 29 ~le rmr~1·◊, 

t, .1 r,, <fo fc,bi•,·H·n, 21 y 21 d,; m,11•,:11 y t.! y.'.\ i:,e 1!:ay:., ,.le! 19!Jl, 1:, -:011:ish\r. 
ú)Ull!l1Y•Ó ol p1•oy1H.:\..o df.' i11i'or1:ui. 

r(1 ·1:, últ.ir:Fl ,·Ir., t}!:l::\:'! V'"•':\Jl'!Ít.,n,~::. , .. , -:~.f•n•·••¡i,·:rr iillt"ll!.':l~ }.-:t p:n,·,,;t,•.1~\~;i d,, -~•'i:!iC11!,;~1:,·,o 

pü\~ r.1 vc-t.1>•;; :t i',\'J(¡t• .1 •• ,\\:r.t,'.!:1c·\,,rt 1!:.~. 

e:; !.,,vi 1) l'l,11'\ l\1'1.1 ~ ~11, !: .~ t. 1.:11 1;. '✓ (, t· (\:,! 1 ')11 l:.,; di :rn ~ ., •J(: t.: l él :>1n'!'.l(' ·; :, \ ))t"(h~ ,; ,'li!fl t. l' ; 

/',11(.J•n·. vic:epr1zir.id,.mt..:;¡ L;o·,111>>'"'• ¡,c1Mntt, :"11,.1rit!t.''l!I (!.11pl\:tit~• d.:• :11·,•,~1•), 
Búl..t11ii, Ch1~bi-,111d 0:,, ~'"''~;,i:1,1. l!(!l"VJ, t.inko!H·, i',.w,•n¿¿¡n;, (;,~1:.tiH;1Hl',"·R<1•,.'·:>hl, 
R<1iJ9e, Roble:; ,,iqu~,· y '.>•1°1 lnmun. 

1::·1 plc.>.zo d() pr'lSP.nta,::ión r.ln rm111i,md,u fiOUl"'~ra en •:1 pr,,ycct.o 11,1 .:ir.:fon J~•1 (Ha 
tl~l ,,criodo ~11u·cinl du s<rnlon~s ,m q~,a se e~aminc?. 
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pnOPUESTA_OC RESOLílCIO~ 

Vi9to~ loa articuloa 100 A y 130 R a llO T ddl Trnl3do CEE, 

V19tD el Cnpitulo rrr del Tratado CEEA. 

Vi1ta la Resolución d~l Conaejo OG/C 241/01 rulat1va a los nuAY~5 nhj~tiv~j 
de 111 pcilHica e,1,r,rgt')l:i,:a cc,munit~rh p:ara 1995 0), 

Vista la Recomendación (88/661/CEE) del Consejo de O d~ noviembre do 1988 
relativa a la promoción de la cooperación entre las empresas de servicios 
públicos y los autoproductores de electricidad (2), 

- V1stns'las conclusiones del ConscJo de 21 de mayo y do 29 de actubre de 
1990 sobro la energia y el modio ambient~. 

Vida la íle<;c,'fu,:;iór, dr:'I Parlamento EuroparJ de 26 d,1 mi1:tc Jo H>09 iw:,r,1 r.•! 
r:1t?rcl\d,, fnt.rn-101• dü er,1n·g·ia (3i, 

'/·:!;!.a la C()mu,,ic::1ci1.5n de la Con•is1ón al Co11i:cj1"> 1:1,:,rn (!1°,«:r(Jfa .v m,7-di., 
a:r.l)i ente { 4.\, 

V·i!lt.:r ,:·1 in,'on:,~ di, 1::: Ccmii!liún ,.Je i::,,,iroia, Trt1rni.ti~¡:ici,jn y "fnc1H)lf•:1i., 
(J\2-0125/!.lf.l), 

fo.. Consid,~i-ando q•.1;! h•. 1:n,H'<Jia ,~on!ltit,uyo &I f,n:t.-:r 1,r1n,:i¡, .. l <!,, lj 
prol>lemALic:a dP.'I r1od·io clll1:,i,rntF.1, 

B. C1rn!l i der.indo qirn l" 01Hi·,·{l i a ,~or:t t Huye un c'I t:1me:n t•) da t.~r;tii r1,ll, \.11 dld 
f"H'o«:_p·nso social, 

C. Recordando la R~com~ndacién de la Comisión de las ttaciDn•s Unida~ para ~1 
medio ambiente y el do::iarrol'lo de 1987 (informo !31·midtla1id) ~n h CfUO toa 
pedía a los paisos industrialiiados que adoptasen un objetivo de 
desarrollo sostenible, 

D. Insistiendo sobre el hecho en que dicha recomendación fue explfcttamento 
retomada en varias 1•eunio11es do jofes do estad'l europeos así comll por ól 
Consejo de 21 do mayo de 1990, 

E. Col)siderando las r,raves cor,se,~uenciaG GUe pod.,.ill tennr lll incr1.•1r.n11tc1 t!el 
ofect,:> i1wt?rn:1dero, l'l•w SH debe en gran p:,rte a l:1 11t.i1i.:,,cit')n do ,,:1o:irr,;:l\:l 
fó9iles, y la ura~ncia de ndopt~~ ~oluciones. 

(]) DO e 241 dM i5, 'J, l~lj,:i 

( 2) no !.. .135 de 7 • l :? • 1 !)8f.J 
(J) DO e 158 de 26, '5. 1909 
(4) C0/•!(89) 369 fi n11·1 
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F. Consider:rndrJ q1.1•) '"-''.> c11<:onl'i'','liT,1)~ ,¡:,nlr! un gr¡wú probl;:•;:1a g1,)i>,\'l a! qui!•.~! 
enfrant.rn de forn,a difi:irentf!, c.!.~:;de c:·1 pi:nt.o ,fo •ri:;Lt d•! la Lí,c1Hi'!n!)Ía 
antíc.oni:¡¡r,1inanto y do la cap.,~id<>d €.-conómica, L, 111,-¡yor p.wt~ d.;- lo:: pair,•é!:. 
industr·i,1·1;zados, incl11yonclo lo~ de 1,l CH.: y ~05 rd.1.,;;J;; er, úi!:;,,,-rc1llc·, 

G. Considnran,fo 1a C.úl)t.rib1.tcil,ti rfo ll\ 1.1tili't:)Ci6n de co·nbu5t!bi~:.<i f!Í!;i1a!; -~ h 
contaminación atmr.1::,f&ric.-1, a 10:.. dnrfo!; c:a11:,;3rJ,:,:, a Ir,;; bosqur::.. p1)r ·1 :l!. 

l'luvias ácidas, a ·1a destt·ur.::c.::·i•.>r. de 'los bo::.que:; qllt? con f1·co:::1w11cia 
Cürtstit•Jyon la úni,:a f,,ente d~ •~nergía en muchos p,:lii:2s en ,üt:.arro"llo ~· ,\ 
la con1.amir,Ación 1.,r!)r1na, 1·c,1lacif.)n:ida c.on c'I cc-mbu:,t1b·lo uv;li:..:.<ido en td 
t r an :, r,Or l.1~, 

H. C,rn~iderar,do lo!; 1•i,:¡!;QOt; d,': l~. enarg;a nlJ,~1tHI\· y <.l!'.'I ,.lmacc.•n,,111ioal.o 
d.::finHi·~o d•,1 1o:~ 1·,.isidl10~ 1·:Hiiact.ivos, ;,,rndi<:•1:tf} .~.ún ;:k ,~oluc•¡ór, t,'lr.nica. 

I. r.c.,-.siJn1·an·:ln 1" r1~q•,,r,·,abi l ·id:1d r:lv·¡ 1 i ·\.•d !:,,d,l <1•:.• 
centrales ~ucloarn~. 

,1. f,,)n:;ciord.c- dc-:l (i('f11;1• dH "!:.labi"li,ar a 1;,;rt.:> p'lazo l,,s 1~:1dGir.,111.1i; 
o t ro i; tJ ;1 :; e !, .- 11 s p ,; 11 '.l :1 b 1 •~ :: d 11 1 11 fe: r. t c1 i ll v o r r. a ,hi 1· l) o,\ l t:• ;; n i v +; ·¡ e !, 

d1:;111inuir· di,::ha!. ,,:1'.i:;i(1nn:, ,Je:: uwnHr,l s<:nsiblu /\ l;1r<¡c ¡:,l1¡~r•, 

,fo (;:)~ ),' r:!1.• 
de l t;()C) y il!l 

K. p;,rth~tHio ,fo ·1,=. ',!vulu:ir.:ión r..-ali,;t::i de quo lll\ lllrnr,dono it"llíi•'.'!d1,,t,, dl' l,1 
onargia nuclear no conLribuyu en n3d• a disminuir la~ emlslnnu~ d• to~, 
púro quo la GUGl.iLució11 111asiva de ·1as ccrnt1•alet bi!s,,dt,r. er, C.:CJr.ibu::tibl~s 
fósiles r1<.1r r.entra.lo(!S. nuc:lenre:s no 'H ni ~c.onó1nic,:m1H'ltl.! scmt .. •'·ª r,I 
clo:aiabl1~, 

L. Consid(tranu•> adn1niis. 11111, la po1it.1ca. de susllt:ic:ión ,•J.1 Jn¡; .::o:•,bu.t,l.i~,1,i.~ 
fó:;ilcs p,)r lo. r~1H!·rgL1. nuclear ,~.-,n el Fin de ha1;,!r frnílto iíl gi•.;n p1·0~~·1<?11::1 

planteado poi· el nf<.!l·.to invernadero resulta, con !.H!fJUridaci, in-.11ficient11, 

M. Considerando que podria conseguirse a nivel mundial un& disminucidn 
µo~ceptibl~ del CO. y dn otras gn~as responsJblns dal efacto inv~r~~<loró si ,. 

_Gf! :;ust.ituyP.r,rn ·1<1:i v·icjas l:t?cr.0·1.:,uias de conibu~tión por tecr"lo·u,9ias ,,,;,s 
r:10<.1c1·nas, 

· N. Conslderando las l11tar~a1~~tollcs que e~iston entre los diferentos tlpnn rlo 
d1rnequil1brio5 e,.::0·1i:.r1ic0s qun h:i.n ~ido resni'lador.: r,f,'.!r.~:o invf?1•1H<hH"O, 
n11J1:rt•~ du 'lagos y d<i bo!;q,.10s, df.l~t:1•1Jcci,:,n de 1" cnprl do r.,;,wn,:, de la 
f.: ·, t. r ,1 t. os fe r a , 

O. Co1H,idornndo que 'i:t1; ,rn,:ir'.)i::is r1?nt.•v<1bles tend,·íui ~-n !w•1 !:;•lyc,rr.>•, 
opo1·t:midJ.dcs d1! l!1e:1·cad1> :;i ,~1 precio dtJ la (HHfftJía ,•~flo.i<"l'il t.í .. hL, 1ú6 
CC$tcu socialcu y ecol6yicoc, así ~omo un nfecto pnslttvo s~bru 111 ampl~a 
puesto quu "º r~~ui~ron grandos inversiones de capital, 

P. Considerando que la dcncontralización cto la producción cncrgótica pu~~u 
ser, en ciortoi C0$05, u11 fa~tcr útil para la conr.ervlción da la nn~rgin. 

Q. Considerando que muy po:.ibl.ementc 'las Y'eperc11sio1~tl!:; en mat.e1•ia de er.téti,::.l 
y r:iido de ciertas fuanteJ renovableG de en~rgla sólu serán acoptnhloc si 
sa aplican a pequeíla escala; quo 9ll utilización a gran ~,cala Liene 
irnp·¡ icactones para 1 O!; 11:;os 1fol J•Jel o, 

R. Considerando que la doc:.ccmtro.lización de la producción de on~rgia !U un 
factor esencial de la estrategia de control de la energía, 
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s. C,,nsld~rando qut1 toda ¡¡cc1t1n encu1:1in,Hla a c.or1lt:nl1r" )¡¡, ,ter,:,rnd.-1. d,~ n11eriJio. 
mcdianta un uso y conservación racionales de la mism~ eH deseable en la 
medida. e,, qu~ ·11rnita. 1o5 tran!:tornos q1.10 tod<1s l;:; ,:tctivid,:i.der. l1umcJ1rnr. 
ocasionnn en el medio ambinntn, 

r. Considerando q1rn a1nuno5 pc1ise~ d1= la Corn:midr1cJ qut? n.<tn contum,m 
r+.,1 at 1 vainentt: poca trn(~r!Ji a nece~ i tarán ,,u~e,üa1··1 a a :nedid., quu :;o 
d•.lsarrcl'lnn rJl.>r lo qu~ habrán de elaborar o:::trat~,gia5 y ob,iEit·ivc,s que, sin 
nbstact(ii.:,ir el r,rocruM de d,1:;arrol'lo, los p,~rmitan mejorar ·1a efi,::nci:, 
ener<Jélica de r:ur. .ict.iv•idndns Hl:onóraicas, 

U. Considerando que más del 50% dn l~s emi5iones du SO2 provienen de lo 
uti'li.:ación dn comb,gt'ibl~:. r,6'1 id•JG, en particul.1r, t~11 la pnJdu•.~r..'i,fo du 
clP.ct.ricidad, 

V. Con::·icfornndo que <·.ani •~l 13C% ,fa lat: e1r.í!lioncn <In tW:< pY'ovicne1, de la 
11 t i 1 i za d ó 1, do e.fo r i va d ú ,; ,fo I fH1 t: rol ,, o en o·¡ !: e et. o\" el n t t r· ,n: r,, por L r: , 

W. 2.<:,nn·idaratidCI que cB-;;i H·1 5C% dt.• l,rn em·i~;-lc111,!J de C02 :;i•nv·ion,:·n de·:« 
1.1tiliza.ci6n d1~ .:Jc1·iv;;11;1,-,;:; del 1rnti·óleo y ,,1<;10 m,b ,Je,] 30% ,~n l.\ ut.'i'J·lxació11 
do comhustibles nólidus, 

X. Cnnuidorando que pnra ,n Cc,m1.1nid,1rl re.viste import.<1"1:L, fl~lrai.é~li'-a t11ducir 
r,u dnpendencia c,rn rn~¡:,~cto al pctr1:ílco ;m¡:.ol'lado, 

't. Con!lid':!rando flllf:i la Comunidad no ha con!rnguido 111:.rntenor t,na linee de 
mejora on lo que respocta a la intensidad energética de su producción y 
qll•~, en general, l~s 1·e:su·1tndos de los programa$ d~ úe111ostractón de 
utiliz.:ición radn1w·1 de ennrain y en ,~l ~:ector en,,1rgét.ico hM, s·llfo 
dect?.pcionantt's, 

J.. /\firm.'i la irnpl)rtancia suprema do ·1a politic{í únergó!:i~d pa~·A el 1fos,1r1·01lo 
da la s0ciedad y pide a la Comisión que pres~nte propuestas con vista~ íl la 
configui·ación dti 1ina política enorgútica comunit.ar!a, i::n materia do 
seguridad y precios, en re'I.\C'ión con las futuran fuentes ,fo surnlnist1•1); 

2. D0clara que el dosarroll0 de lu politica oneradtica comunitarid doba toncr 
presente las an~iraciones en matorta de energia do los paises 
subdetarrnllados y en desarrollo; 

3. Cnni;-id(:)r:i. la ltr'{len<;·l,\ df• lncr.:::rmrntar la car;:.cidad de lo-; '.:-0.< . .-¡1:t-:; d<: \'-)d:, 
~l mund~, para corvir de aaanta de reabsorción d~ las gases tarmoactlvos, 
para lo cual la e¿ debe detarrollar progrEmns de protección Je lns bouqye~ 
y d(i rofór•estación y foror.tacl6n de Eu1·opa y on c,3f1ec'ia1 d1i lar. zonas 
nrida5 dei1'-'F•fod1 tt•t•rAner, a,;i c1,mo de otra e r,ar-tes do1 •nun,fo: 

4. Insir.ti.1 en que ol üfcctú invnrnéldtH'O st>lo pw~dc con•,~girse 111,~dl,rntc ltn 

acunrdo mun~1al uob~o las medidas que deban adoptarse y qua, en 
consecuencia, la poiilica comunitaria deho delerinina1·!;e de i:c,mún aclwrdc, 
con lo5 principales [5tt1dos cc,ns.-:l'!idores de energía; 

5. Declara que, con este fin, la politica energética dcboria bnsar5e 
12rior'it,1riamcnte en )~Jt~iliz.:1cion r-aciona1 de l~--~rnr_'lÍ.ª. cnr1 el fin, 110 

sólo de reducir la demanda de cnergia, sino también de limitar al mínimo 
más iH:tricto las pórclida::i en la trans 40orumción y en el trtrnsporlc.i; 
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6. P1de que sn fo11H!1ü0 1.( 1.:1.l1i:!i\Ci6n dP. t.<icno!osla$ .:1,~ aprc-ve•;h/;u;t11.inlo d,~ 

·1as onerglas rc;--,i:,vab·/c,s t.nnto n ;\'ivc1 do difur.ión <.:01110 de dO!!H1!;tr,~t.i•fr1 a~i 
cerno do 1nvestl~eción y dosurrol lo¡ 

7. Pide una ampl·la prefínanciación e introduccior, el'I el irrn1·c~ado d(! 1.-:.:; 
fuente'.: ele en~rgia rcrnovabl<,s; 

8. Pidt?. programas activos y cambios estructurales en cada Estado mie1:ihr::, y 1m 
Lodos las dmbitoc con o~Jeto de mejorar la eficacia en9rgét1ca; 

'i, Pidn que co .,pliq,rnn l':I~ mejores t«!cnol~•<Ji1;; dispc,nibl1os, j1rnto -::on ·1:1~ 
opcíon(JS p1·a::.,mt;J.d.1s .1r,t,~1·ionr:~nte, i:on el f·i,1 de :"~du,:ü· :ti min!r;,o la~ 
·,·cp<~rcusi,;nei¡ d~i ·1-:1 utilii:,1cicin dP. corubus'::ib1o~ fó'.'.i'lci:, fi:::ionabl.:,s ~• 
rr.no•1:ü> l €JS St>br-e ,: ! íilüdi ~, útnb ! un t,::-.: 

10. C:·.-r,sid.-1ra. q•Jo, d<~b·id-:, .:.~ ior; (-t;.tr·i""':ta:: rH>r111 .. ,s c1.i:H11:11i:J, .. 1H!~ :,' llil,::inr,.:~1.-;r. 
,.111Licont<11win:.inf.111: y:.,; ,_!,_i!:an·o·110 y ap)i~~r,c•ir..ri dú t,',,~ni,'.,\'; de t.r.1111t1u:;t.i,:,11 

·¡ i:11¡:,ia <fo1 c:11·bci11, l:1 i:1llil:r·i!H1ci1',11 ,:!{, l:1~ t•cinl:1•.-1lt•:i !.r.ir-11ii,.;:11: dc.: l.1 ,:í:i: .11 
•1,•,;~1:r,or·1 ~t'lcJth11 dn ~;.1:, u,,¡¡~~i<,n:'.'!~, i.~$. rt.?!;cl;•,.::\::r,:;¡1i•.,~ b.1j<,, p,.1r· :.., q1u.! !''°' 
tt\/anza·f·i,t i11f:~ y WÚ!i ri?:)i«.L\l:t,~nte dü'i<.!1~ ~i1 (t:1: f't:f:iiit.u:<H.i 1;1 :icc,·: 1

; 1:• ·J •-~-=~.i-; 

t.,.:,~n~i'l:>!.)tn:1 a lr:i·.,,.," d,.\ fi11::;1cl.:1ción y .::t·,o¡H,i",1(;'\,\n t1.\c;·,0!1.;,:1i,:ri a ic!r 
pais,.,s c.11:.•1 Er.l.•t ~11r,)p1~<> y a lo•; pa·1!;1::: L'n d,:.Si•,,·1·,:·1 le. 

11. Pide ,.11w ·1 a pu•~~l.<1 ¡rn m,,rcha de ~r.tas to·lucio,,~~5 ,,.,,_✓ a 11c.i:.mp;:.í':a-:I.-. c.l(i: 

.,_) ur.;l irit,~graci•in ma:dma rj,:rntrc, de lo:; c:cr.t:lw de r,roducc·ili1,, tr~rnr.p,WI.(' / 
distribución de ·1os C()SL•:s súclaleu y 111e<líoó:\mbi•:rnl.1de!: y cmi 
repercusión nobre lou pre~1os¡ 

I>) una nrmoni1..,1ción elevada d<~ la normativa en mat,Jria <fo 11todio a1111Jiíi11to _y 

s<HJ11ridad; 
e) una nyuda a toda invers,on que tenaa on cuenta, come ~rioridad, Ql 

criterio de reducción da la demanda de en~rgia; la ayud~ seria 
propor<:iona'l :t. l,1 nfic,,cia y a la rapidez del,~. apl lcación¡ 

d) una orientación prioritaria de la investigación y desarrollo en el 
cam~o de la encrgia hacia las tecnologias renovables y limpias, 
os:,ecialmcntc liis de utiºi i1.ac.ión del carb6n; 

12. Pide a ·ia Col!d!llón qui?. p1•0:;cr,t.e un inforr:1e $Obre ·l1J5 rie·;cJo::. co:uµar.ilivc,i; 
t1n lo qt.H~ éltai,e al~ produc.ci, .. t,n y utililt\,:~ién d.-? f.(..c.".t()~; )o~ ::i~Lf!:1l:l!i 

•~ ,, o r· n 1~ t i c o,; ; 

I :\ Pi de? ;, 1 a Co!11i ·::; .:, i:)n qt!'.! ;'}\' 1:::~'°.?~1t.:~ 1,a··.;.p11er. t. :-t~: di: a~_,·¡ i 1-;,:-t,~ i ~~.,, (t., 1 o~ 
r-·.? ~: 1! l t ;1,d,.>:.. .:J ': ·¡ ú s f.' r·onr ,1!:1.1 .: do rJ t:!110 !i t r-nc i ,)n ~~r, n1t.\ \. t! r ·, jl, .)n n ¡•·,Jr11. i e:.\, ':(\1·1 

,,hJt:l.,, ,.1~~· u:•~J,J;•;,\ ◄ t.~l :1!;pcc·co. inl~~nsfvn l~n '!;t '.!t.i 1·;.,.~.\•-:~,•;n di! -::t,~!f<;i~•: 

; .. ¡, Pr~r•~·n,o, ,;on t'?i!.:n fin) 1:n,· un,·, p,,rte-. l<l ,1.rrn..'.H1i:.:~,(";•int', ,:!!' ·1<'1 .:.· in!:tr~:r:cn~i',!, 
fi:;,::;)1es -en t~·¡ ,ú'.11:l\Lo dn la e:ncr(Jia al niv1~l ,;i,h~ 1?1.-:var:o 1i:-:1::;:.r,n!,• 
.,u:tualm<.1nt1l' on 1,;. C:.1n;uniú..1.d y, por otra, l:;. i111¡il,mt,1c1•in ::f;~ 1111 it:1p:1,!H.n 
comun·itarío v.wi.1blc •.rn funC'ión da 1n <:ontribur.lrill cfo 1,, fur.nt~ nnr.rqr.,Li,~a 
a l <11 contaminar. i ,.in ,:ü,r,,., r, í ói·, c,q r.l-i e ho 'i 111puo ll L<, <I:~ be r,\ t '.l nde r h;\c i II u~1 -l 

nif.ld i a do 150 ~CU$ por tor'l•~l ada de carbcin en 11n p) az.o de J a 5 aífos; 
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15. Propone que del importe recaudado mediante este impuesto se destine una 
parte a los Estados miembros proporcional a las ~ifras de población, que 
compense a los menos favorecidos socialmente por la elevación de los 
precios de la energía para financiar una reducción de los tipos de IVA 
sobre los bienes y equipos que favorezca el ahorro de energia y la 
utilización de fuentes nuevas y renovables de energfa; otra parte a 
financiar un fondo de ayuda a la reestructuración del sector energético de 
terceros países, teniendo en cuenta en particular a los países ACP y a 
los países del Este, y una tercera parte, a permitir un refuerzo de los 
recursos asignados por la Comunidad a los programas de control energético 
y de investigación y desarrollo en materia de fuentes nuevas y renovables 
de energia; 

16. Pide con insistencia a la Comisión que elabore una propuesta que afirme y 
trasponga a derecho comun i ta1·i o el pri nr:i pi o, recogido on e·1 art f cul i. 
130 R, de la responsabilidad civil inti,;r-al e i1 imitada de los produ,,: ·:,re!!l 

por todo daño provocado a personas, bi.,.,·,es y al medio amb·ler1te por 1 . 
explotación del sector nuclear, por la gestión de materiales ftsiona0 iS y 
de reGiduos radt•cttvos asi como por los •ccidentes; 

17. Pide a la Comi~ión que prepare una directiva con vistas a fijar unas 
tarifas disuasorias para los consumos excesivos de energia; 

18. Pide .a la C6mistón·que se traduzca en directiva la Recomendación del 
' . . . 

19. 

Consejo de 8 de noviembre de 1988 relativa a la promoción de la 
; co~~eración ent~e las empresas de servicios pQbltcos y los autoproductores 

de electricidad y que, además, mediante esta so eliminen no sólo los 
obstáculos juridicos sino también que se fijen las condiciones 
contractuales equitativas para los intercambios de electricidad; 

Recomienda a la Comisión que 
obitgación de un etiquetado 
y/o equipos que consuman enF 
metales de alb :>ermeabilid,, 

~roponga u~ Reglamento que establezca la 
Je información clara en todos los aparatos 
ia, y fomente la introducción gradual de 
nagnética en los equipos eléctricos; 

20. Pide a la Comisión que elabora una directiva marco, para todos los 
equipos que utilicen o transformen energia, orientada al respeto del gasto 
energético minimo; 

21, Exige la adopción do un reglamento que prohiba la utilización de gasoiT 
pesado en las unidades de combustión no equipadas de técnican de 
desulfuración según lo contemplado en la Directiva nª 88/6090/CEE (5); 

22. Pide qu&.se armonicen lo más posible y en breve la normativa relativa a 
los distintos tipos de centrales eléctricas en funcionamiento: normas de 
emisión, seguridad de las instalaciones, normas de protección de los 
trabajadores; 

23. Pide que, de conformidad con el articulo 31 del Tratado CEEA, las normas 
de base relativas a la protección contra las radiaciones ionizantes se 
revisen teniendo ~n cuenta los datos ~ientfficos más recientes y las 
conclusiones cientfficas y recomendaciones de los organismos 
internacionales especializados como la Comisión Internacional de 
Protección Radiológica (CIPR) y la UNSCEAR, y se dé una respuesta a la 
recomendación de algunos sectores cientificos de reducir en un factor de 
10 las normas básicas; 

{5) DO L 336 de 7.12.1988 
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24. Exige, basándose en el principio enunciado por la CIPR (Comisión 
Internacional de Protección Radiológica) según el cual "en toda actividad 
que suponga una exposición a radiaciones habria que demostrar que las 
ventajas que ofrece son mayores que los riesgos y los costes que genera", 
la interrupción de toda actividad de reprocesamiento de combustibles 
nucleares irradiados y de fabricación de combust4ble mixto uranio
plutonio, en relación con la cual deberá realizarse una inspección 
generalizada antes del 31 de diciembre ae 1993. 

25, Propone que, puesto que el criterio del menor coste global (coste 
ecológico incluido) es determinante a la hora de adoptar la decisión final 
(least cost planning), antes de llevar a cabo una inversión para producir 
energia, se obligue al solicitante a realizar un estudio comparativo de 
las distintas vías que permitan responder a la demanda, además de proceder 
a la evaluación de las repercusiones sobre el medio ambiente; 

26. Pide que el criterio de demanda de energia se tenga en cuenta a la hora 
de conceder las ayudas a las inversiones del BEi y de los Fondos 
estructurales, asi como en.el marco de los distintos programas especificos 
de ayuda a las regiones; se podrá confiar a estas la misión preeminente de 
dirigir las polfticas de ahorro y de uso de las fuentes alternativas, 
incluso mediante la creación de agencias de energía regionales adecuadas; 

27. Invita a la Agencia Internacional de la Energfa a realizar un estudio 
técnico y económico de los distintos sistemas de producción de energfa 
comercializados en el mundo con objeto de suministrar informes de 
rendimiento imparciales a las empresas de electricidad; 

28. Solicita que, de conformidad con las posiciones adoptadas por el 
Parlamento Europeo, la parte del presupuesto de investigación y desarrollo 
dedicada a las energías renovables se incremente sustancialmente; 

29. Encarga a su Presidente que transmita la presente resolución al Consejo, a 
la Comisión de las Comunidades Europeas y a los Gobiernos y parlamentos de 
los Estados miembros, 
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B. 

EXPOSICION DE MOTIVOS 

I. INTRODUCCION 

En todas las épocas: la actividad humana ha provocado cambios e incluso 
alteraciones importantes del medio ambiente, pero el desarrollo tecnológico 
acelerado que se ha producido durante l.as últimas décadas y el crecimiento 
económico mundial derivado del mismo han .hecho que se generalice este 
problema. Cada vez está más claro que el factor determinante de los problemas 
del medio ambiente es la energia. No sólo ha sido el uso de energias no 
renovables el que ha contribuido sustancialmente a la contaminación, también 
el bajo coste de los combustibles fósiles y del uranio ha hecho posible muchas 
formas de producción que tienen serias repercusiones sobre el medio ambiente y 
ha conformado la mayoría de las actividades de nUP.$tras 5ocicdades 
industrializadas. 

Si se incrementase repentinamente el valor de mercado de esta energia, sus 
costes subirfan vertiginosamente y nuestra sociedad en conjunto se verla 
trastocada. Las dos crisis petroleras de 1977 y 1979 respectivamente 
repercutieron fuertemente sobre la economía mundial. En la actualidad, la 
inestabilidad política en el Oriente Medio muestra de nuevo nuestra gran 
dependencia de los productos derivados del petróleo, pero además existe otra 
amenaza que radica en la naturaleza y en el alcance de las alteraciones del 
medio ambiente que se están viendo ahora claramente e intensificándose debido 
a la ausencia de medidas efectivas para ponerles remedio. 

El informe de la Comisión para el Medio Ambiente de las Naciones Unidas (6) 
publicado en 1987 hace hincapié en la urgente necesidad de que los pafses 
industrializados fijen un objetivo de desarrollo sostenible desde el punto de 
vista ecológico y social, lo que supone un nuevo enfoque del tema de la 
energía. Para que este desarrollo sostenible "logre satisfacer nuestras 
necesidades actuales sin perjudicar la capacidad de satisfacer las de las 
generaciones futuras" (7), es evidente que no se puede mantener el ritmo 
~ctual y que, indefectiblemente, las fuentes de energfa renovables habrán de 
constituir la respuesta principal a la demanda de energfa de todo el planeta. 

II. LOS DISTINTOS SISTEMAS DE PRODUCCION DE ENERGIA Y LAS ALTERACIONES MAS 
IMPORTANTES DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO LIGADAS AL PROBLEMA DE LA ENERGIA 

Todos los sistemas de producción de energfa tienen unas repercusiones sobre el 
medio ambiente, independientemente de que utilicen fuentes de energfa no 
renovables ~renovables. Independientemente de algunas limitaciones 
importantei~ los datos. de que disponemos nos permiten sacar las siguientes 
conclusiones: 

l. El objetivo de lograr un minimo de pérdidas de energfa primaria coincide, 
en términos generales, con el de disminuir al máximo posible las 
repercusiones sobre el medio ambiente; 

2. La centralización de la producción y utilización va en detrimento del medio 
ambiente; 

(6) Comisión Mundial del Medio Ambiente y el Desarrollo: "~uestro futuro 
común", Oxford University Press 1987. 

(7) idem, pág. 47. 
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3. La utilizacióri de cambustibl~s fósiles constituye la fuente mis importante 
de contaminación átmosférica. El gas natural provoca menos dañas desde 
todos 1 os punto.s de vista; 

4. La energía nuclear entraña tres tipos de problemas especificas: 

- riesgos de contaminación a gran escala; 
- la .posibilidad de que se utilicen los materiales fisionables con fines 

.mili.tares (plutonio); 
- la necesidad de gestionar residuos tóxicos con una vida de mil años. 

5. Las energías renovables tienen, en general, unos efectos mínimos sob~e el 
medio _ambiente comparadas con las energias no renovables, al menos si la 
producción y utilización se descentralizan. 

II.l. Lluvia ácida 

En la actualidad se reconoce que la muerte de los bosques constituye un 
desastre económico y ecológico. Las causas arraigadas del problema son 
conocidas: son los principales contaminantes atmosféricos, como el S02 y los 
óxidos de nitrógeno (NOx), los que provocan la acidificación de los biotopos 
(lagos y bosques) y los desequilibrios destructivos. Estos contaminantes son 
emitidos por instalaciones que utilizan combustibles fósiles, tanto en el 
transporte (especialmente NOx) como en el sector doméstico asi como en la 
industria y en la producción de electricidad. 

II.2. Riesgos intrínsecos de la energía nuclear 

En abril de 1986 se desvaneció la ilusión de que la tecnología nuclear era 
algo infalible. Se. sabe asimismo que un accidente en un reactor podría 
contaminar toda Europa. Según el informe oficial .de la Comisión del Ministerio 
de Pl-nificactón de la URSS: 

- m6s d~ 4 millones de personas viven en la URSS en zonas contaminadas. Un 
grupo de 800.000 personas vive en una zona con un nivel de contaminación 
de, al menos, 5 curies de cesio por km2 ; 
se calcula que 1 os daños económicos serán de 180 a 250 mi 11 ones de rublos 
desde ahora hasta el año 2000, sin contar las pérdidas relacionadas con las 

'~nfermedades provocadas por las radiaciones. 

Por tanto, para la URSS, las consecuencias de Chernobyl constituyen un 
desastre ecológico y económico socialmente inaceptable. En los reactores de 
agua ligera el nivel de riesgo es igualmente elevado tal y como han confirmado 
los estudios más recientes; según P. Tanguy, inspector general de seguridad 
nuclear de la EDF, existe alguna probabilidad de que se produzca un accidente 
de fusión del núcleo en 20 años en territorio francés seria peque~a. Una 
Europa·de 12' miembros, con su alta densidad de población, sus 140 reactores, 
sus plantas de reprocesamiento y sus reactores prototipo, es particularmente 
vulnerable en este sentido. Este riesgo que conlleva la energia nuclear va 
aparejado al que supone la utilización, transporte y reciclado de materiales 
fisionables. Los reactores nucleares producen no sólo electricidad sino 
también plutonio, que puede utilizarse con fines militares. A pesar de la 
existencia del Tratado de no proliferación, los limites entre los ámbitos 
civiles· y militares son confusos (8) y se suma al riesgo ecológico del 
sistema del plutonio un riesgo geopolitico que seria irresponsable subestimar. 

(8) Consúltese, en relación con este tema, A.B. y L.H. LOVINS: 
"Energia/guerra; ruptura del eslabón nuclear"; FOE; San Francisco, 1980, 
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Por Qltimo, el problema de la eliminación sin riesgo de los residuos 
radiactivos no se ha resuelto todavía y los proyectos de sistemas de 
aislamiento geológico han topado con la oposición prácticamente unánime de las 
comunidades locales y regionales directamente afectadas. El reprocesamiento de 
los combustibles irradiados, cuya principal justificación es que permite 
recuperar plutonio para su reciclado en reactores reproductores, constituye un 
proceso clave del sistema nuclear. En la actualidad se está viendo que el 
sistema de reactores reproductores resulta poco ventajoso desde el punto de 
vista económico (9) y poco seguro. Mediante una reacción en cadena, en la 
actualidad se está cuestionando el propio reprocesamiento ya que, en contra de 
lo que normalmente se cree, no simplifica el problema de los residuos: en 
realidad crea mis residuos (de actividad baja y media) e incrementa el volumen 
transportado. 

II.3. El efecto invernadero 

La controversia que comenzó hace 20 anos (10) acerca de los riesgos de 
calentamiento de la atmósfera debido al incremento del contenido en e: de la 
misma ha disminuido poco a poco debido al refinamiento de los modelos 
climatológicos y al mayor namero de observaciones. Según los modelos mis 
fiables, si continúan las tendencias actuales. para el ano 2020 se habrá 
registrado un incremento de temperatura de entre l,3ªC y 2,SªC en relación con 
la era preindustrial, Las precipitaciones y la evaporación se habrán 
incrementado en un 3%. Para al a~o 2070, estas cifras serian respectivamente: 
2,4°C a 5,lºC y 7%. Las consecuencias más probables de estos cambios serian: 

una iubidi del nivel del mar (de unos 20 cm para el aRo 2020)¡ 
modificaciones de importancia en las condiciones metereológicas que 
vartarian según .las zonas del globo y se caracterizarfan por una mayor 
frecuencia de condiciones extremas; 
la migración rápida y forzosa de las especies vivientes hacia latitudes y 
altitudes más elevadas y un incremento de los ecosistemas vulnerables. 

Si la humanidad fuer~ capaz de modificar las tendencias actuales con rapidez, 
el incremento de temperatura de la atmósfera podrfa retrasarse y reducirse. No 
obstante, aunque se estabilizase la concentración de gases de invernadero en 
la atmósfera en los niveles actuales nos encontrarfamos todavf• con un cambio 
total de O,lªC por década. Este objetivo de estabilización requiere una 
reducción radical de las emisiones, debidas a la actividad humana, de la 
mayoría de los gases implicados (60-80% de emisiones de C02 , 15-20% de 
emisiones de metano; 70-80% de N20, ••. siempre que las fuentes naturales de 
emisiones y absorción no se modifiquen). 

Existen algunas incertidumbres en relación con la función que desempeffan las 
nubes, la capacidad de absorción de C02 de los océanos, los cambios en la 
actividad biológica que no afectan a las tendencias generales. Habrfa que 
hacer hincapié en dos aspectos: 

la complejidad del problema y la cantidad de trabajo cientifico que habria 
que llevar a cabo para resolver las incógnitas son tan grandes que no cabe 
esperar resultados a corto plazo. Para ser prudentes (11) no podemos 
esperar·por estos ~esultados sin antes actuar sobre las causas, no vaya a 
ser que no podamos modificar el curso de las cosas; 

(9) D. FINON: "El fracaso de los reactores reproductores: autopsia de un 
importante proyect6"; University Press de Grenoble, 1989. 

(lO)B. WARD y R. DUBOS: "Sólo tenemos una tierra"; Norton and Co., EEUU, 1972. 
tl))J.C, HOURCADE: Declaración en la audiencia publica "Medio ambiente e 

incentivos fiscales", 21 y 22 d~ junto de 1990. 
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la reducción de las emisiones tendrá un mayor efecto cuanto antes se lleve 
a cabo; esto es especialmente cierto en relación con los gases de vida 
larga tales como el C02 , los freones y el N20. 

Independientemente de la importancia del co2 , que hace que nos cuestionemos 
inmediatamente la utilización de combustibles fósiles junto con, por orden 
decreciente de responsabil ldad, i!l _carbón, e] petróleo y el gas natural 
(metano), la mayoría de los otros gases de invernadero son emitidos, al mepos 
en parte, como resultado directo o indirecto de la utilización de estos 
combustibles fósile~. 

III. fRIORIQADES PARA UN;\ ?OLJTii:A__EMERGETlCA COMPATIBLE CON EL MEDIO AMBIENTE 

Las posibl.es consecu¿ncia-; de cambios climáticos en el futuro son de tal 
importanci~ que el contr01 del i!fecto invernadero debería constituir un factor 
prioritario a la hora de 0legir las ~pciones energéticas para el futuro. 

I I I . 1. t..,s so ·1 uc i o~_!:!_i",,men te t écn i cJ. s resultan inadecuadas 

Es posiblé técn~~J.mente rec~~er di ~~rbono que contienen los combustibles 
sólidos ya sea antes o durante la combustión, pero no es fácil aplicar este 
mismo proceso a todos los usos de la energfa. Además, las enormes cantidades 
d• carbó~o que h~brfa que eliminar (vertiéndolas en los océanos) exigtrfan 
uno~ ntvelei de inveriiones que provocarfan la duplicación de los costes de 
producción en el caso del carbón (12). Sin abandonar necesariamente el estudio 
de esta posibilidad, está claro que no resulta prometedor ni en cuanto a los 
costes ni en cuanto al tiempo. 

Asimismo; la sustitución de los combustibles fósiles por la energfa nuclear 
podrfa parecer a priori una solución al problema del efecto invernadero: es 
cierto que li ~nergfa nuclear no provoca emisiones directas de C02 ni 
emisiones de S02 y NOK. _En consecuencia, existe la gran tentación de 
recomendar una nueva oleada de inversiones en energia nuclear. Hay tres 
factores fundamentales que nos obligan a desestimar esta posibilidad: 

aJ Li'e~~rgfa nuclear sólo puede satisfacer una peguena parte de la demanda de 
energfa 

La contribución de la energia nuclear a la producción de energia es en la 
actualidad de tan solo un 4% a nivel mundial. En la CEE es de un 12%, es 
decir proporciona el 36% de la energia eléctrica. Dado que la energfa 
riticleá~ puede operar tan sólo en régimen de carga de b~se, su contribución 
máxima a la demanda de energía eléctrica no puede superar el 70% e incluso 
menos. en caso de que es uttlic~ e~ mayor medida la electricidad para 
calefacción. Por tanto en conjunto, la opción "todo nuclear" disminuye las 
emisiones de C02 provocadas por la utilización de energia en un 20%, 
siempre que la utilización de energia eléctrica no varie. Este porcentaje 
sólo ~odrfa incrementarse a base de cambios estructurales fundamentales. 

b) la energia nuclear conforma la demanda de energia de una manera que resulta 
incompatible con la utilización racional de la energfa 

La energía nuclear se caracteriza por su elevado coste de capital, largos 
tiem~os de construcción y funcionamiento con carga en la base de modo 
inevitable. Esta rigidez financiera y tecnológica supone: 

(12)L. BROWN y otros: "Estado del mundo"; Worldwatch Inst., 1990, 
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- la necesidad de fiabilidad y plazos en las previsiones de la demanda, lo 
que llevaría a un sobreequipamiento y, en cons~cuencia, de modo casi 
inevitable a la estimulación de la demanda; 

- esta demanda estaria orientada a ~ttlizactones no racionales de la 
electricidad (13); 

- desviación de capital que se podría utilizar de una manera mucho más 
efectiva en 11na política de utilización racional de la energía. 

c) La enerJia ;1,1cL~I__r-:st,·11;.:i ,temasiado cara y demasiado lenta en su 
instalación como para _r:~1?..P.onder a tiempo al incremento del efecto 
invernad~_ 

La necesid . .;d de r'esul t..1do,; r..!~ en la polftica de reducción de las 
emisiones de C0 2 exige que se elijan yi mismo las soluciones más efe~tivas. 
La energía nucledr es 11na de las opciones menos apropiadas {14) tanto por 
el tiempo -¡ud requiere para su puesta en funcionamiento como por la 
inversión Je capital que suponen. 

111.2. Una estrategia global 

Las cauias del aumento del efecto invernadero exigen una respuesta global que 
incluya un nuevo examen de la forma en que se utiliza la energfa en todas las 
actividades económicas, pero también realizar cambios profundos en las 
técnicas agrfcolas, la gestión de los desechos, la silvicultura y la 
producción industrial. la estrategia más efectiva consiste en emprender 
decididamente la vía del desarrollo sostenible (15), si los imperativos 
medioambientales van a determinar las opciones energéticas. 

(1) La utilización racional de la energfa es una prioridad absoluta 

El examen de los equilibrios energéticos de los países industrializados 
muestra claramente que la eficiencia energética es, por regla general, baja. 
Para reducir las pérdidas hay que utilizar tecnologías más eficaces y sistemas 
y materiales que consuman menos energía, pero también realizar cambios 
estructurales en el consumo y en la producción/distribución, para lo que ya se 
dispone de medios. 

Más allá de las mejoras que se realicen en las técnicas de utilización de la 
energía, es fundamental adoptar sistemas de producción/distribución más 
eficaces: 

la coproducción en la industria y en los servicios permite duplicar casi la 
eficacia en la utilización de energía primaria y requiere descentralizar la 
producción, lo que va en contra de las tendencias actuales; 
junto con la coproducción, en las zonas urbanizadas, los sistemas de 
distribu6ión de energía térmica permiten aprovechar eficazmente el calor, 
pero también recuperar al máximo las pérdidas de calor. 

Por último, la tercera vfa hacia un uso racional de la energía es la 
combinación óptima entre el conductor de energía y el uso final¡ como norma 
general, debería prohibirse el uso de electricidad para cubrir las necesidades 
térmicas de temperaturas bajas o medias, pues no sólo supone un balance 

(13)Ministerio de Industria y Ordenación del Territorio; Dirección General de 
Energía y Materias Primas: "Calefacción eléctrica en Francia"; Paris, 
1988°, 

(14)L. OROWN y otros: op. cit. (ref, 11) 
(15) C~n~erencia de Oergen; resoluGión final; 16 de mayo de 1990 
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energético pobre sino que, además, da como resultado una estructuro de 
suministro de electr1c1dad especialmente desfavorable, desde un punto de vista 
tanto ecológico como económico (16). La reconversión de las instalaciones 
actuales a gas natural o madera (en los medios rurales} es una auténtica 
prioridad, Los distintos estudios publicados sobre este tema coinciden en las 
siguientes conclusiones: 

l. evitar el consumo adicional de energía mediante la inversión en la 
utilización racional de la misma resulta, por lo general, más económico que 
cubrir el consumo aumentando el suministro; 

. 2, el coste derivado de la reducción de las emisiones de agentes contaminantes 
de la atmósfera y la producción de menos desechos es siempre menor para la 
inversión en el uso racional de la energía que la inversión destinada a 
reduci'r la contaminación en instalaciones convencionales o la producción 
ilternativa (renovables) o la que sea (nuclear); 

·-3, detei•minadas medidas destinadas a mejorar el rendimiento energético son 
menos costosas que el correspondiente funcionamiento de la unidad de 
producción, 1o que significa un coste negativo para la reducción de la 
contam·I nac i ~.·, . 

. La utilización racional do la anergfa es, por lo tanto, la vfa prioritaria y 
obligatoria hacia una politica energética compatible con el medio ambiente,· 

(2) Ase~~rar el desarrollo de las energfas renovables 
! 

St t~ ac~~ta que la mayor parte del potencial de la energfa renovable está 
vinculado a la radiación de energia solar que llega a los continentes, el 
actual consumo mundial de energfa representa únicamente una parte muy pequefia 
de dicho p~tencial (1/2500). El suministro teórico de energfas renovables 
representa, según algunos expertos, más del triple del actual consumo mundial. 
Tomando como base las energfas renovables que ya se pueden comercializar, se 
puede predecir que es perfectamente realista crear un sistema energétjco 
mundial basado fundamentalmente en las energias renovables (17), A medio 
plazo, los sistemas más prometedores parecen ser el solar fotovoltáico, el 
solar ~~s1vo y la conversión de la biomasa,,La ausencia total de una 
infraestrüctura convencional en el Tercer Mundo hace que las técnicas 
descentralizadas (fotovoltáicas) resulten competitivas ya para una proporción 
mayor de la demanda futura, 

El Anexo I muestra la situación actual de las distintas técnicas 
descentralizadas para las energfas renovables en relación con su capacidad 
para contribuir al suministro de energia, Está claro que si debe 
intensificarse el esfuerzo en I + D, existen muchos sistemas de los que se 
puede disponer directamente para un amplio uso o que se encuentran en fase de 
preaplicación. El éxito comercial de estos sistemas depende tanto de la 
eliminación'de las barreras legales, institucionales y politicas que bloquean 
la situación actual en favor de sistemas centralizados y reservas de energia, 
como del rechazo actual a realizar proyectos de demostración. 

(16} M. BEHAR: "Heating of buildings and the greenhouse effect"; Agencia 
Francesa para el Control de la Energía; Paris, 1990. 

(17) Véase al respecto la obra de B. DESSUS (CNRS) del Centro de Investigación 
de Energía Solar e Hidrógena de Stuttgart y la DG XII 
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> 
Dado que la rnayor p.;.rte de ·1Js .~,t;·:.1ct11r·as del ..:or:stir.:o dr) c,nei"<JÍH i;c han 
est.ab·lecido !:obt•e la bil$8 de u:1 bajo costo l")t'l el merci!do dú Lis enP.r\;Í.lt. no 
rP.novab"les, flS ló9ico pens-.1r que 1quél !a!: no 3úrán ackcuada:; par-a las r,uevas 
opcioniis e~ergétícil!;, bd,;,1da., on un uso ra.cional d€: la energía y en las 
enorg/as r,,rnovab'ies. i:l ,..;.,.amen r!el tr:rns12 _ _ort_e, ag_t'icult.ura, sectore~_ 
reside·.c1_.::i:_0~. y ,:i.:) :0 ,,111ey1,,1s _~_i_,_l:,1n-1s __ inclu·;t.ríJ.l 0:'.,_ en lo,; r;1isP.s 
industri<il iz,,;:,;:Js y ;)n l.odr, ,.,l :rt:i,1•) ·.'.onfinna c!,Ll hir,ót.esis. l.it!i e.,,tructur,1s 
d,il Sl1111ini!.t.rrJ de ~n,cirs;,1 ,:;11,1pocn ,<;(111 nt.!utrale; a 0.:;ln rt,Gpccto. En L.1s 
t':l L irna,; d8cada:1, i ;_1 ."·10·! ,1c; ,w . . !., 1 .\l.l<lt':\t<l •n·(,·.ducl. i ·:e d<, '! ,¡ <!ll'H'U í ., h,•.1 t\ind ido 
hJci;i la ,:nritr~t~i.?.,,ci,_,~,, '?::::)e..::·¡a·l¡i:0·1tc• pny· lo q 1."1! 1·c:.pr.1ct<l. a !¡1 nl,~ct:.)'\icidad. 

E<Jt,1 tendr.n::·ia sur,:,·,n:~ ',11 -::1:,si:tíc11:o r";tr1.1c!t1l'i\l dcci:.;:vn fl:\1':1 !a apli,'.ot.::ión de 
un.·• pi."Jl1~·íct\ :-.uténLi<:-~ifni:-:r;L.:! 't·:1cior1a·1 d1!·¡ u~;o dn la cner(J.ÍJ~ L<"\ lóiJ·Jca 
i:-01pe1-~.ial P.XÍ<:JO fc1:11!nl'.,,i· ·¡,¡ cl 0::-r1c1nd.1, ·10 que· e,~: ·i11(:omp;it·il)le c,,n r:·l ui;:1 
1·;;c·i0n.:d di: l,, eni:('(JÍI. 1.,;1 :;i•.:t;;1;1,·, uii p;·c .. ~ucc;tin b:1!;,11Jo on uni<i.;d,,,~ 
i:k;~(:t•n\·.rnliz,1dni; niúit-;;.,l"•; nn pr'(•i,e11ta, a prin;·i, e~,l.<i t.·ipo do •_~!ná1•1)111ü. 

Junto a una.estrat~gia ~luhal para el cambio e~tructural, necesitamos u~a 
j)(llí'~i<:a para \·educir· 1.:1 c0nL1illi!iación. E~t.:. e!. una t,1rca difícil; r,~du<:·ir la 
contaminaci.fo sin cr'!,H' .1! mismo ti~111po una inflexibilidad que difil.'.'.trlbría 1;. 
realización, a la~go plazo, de los importantes cambios requ0ridos, oxige una 
ev&lunción esper:ífi<:a de los cosles del capit,d, <fe lo:: cost,J:~ op!.!!ral;·lvot;, d~ 
la durnción di~ lot. ,iquipa;;ií,•nto:., del tiempo necesario pnra su instalación y 
dll un equilibrio oco·tófJico globnl. 

Las gr:.rndos in:.tal<'.cione::; de combustión deben ir provislas necesariamente de 
tecnologfas de desulfuración y, t1l vo~, do desnitrificación (18). En lo$ 
próximos a~os, el uso prefere~cial de gas natural a expensas d~ los productos 
dni·ivados de1 pP.tróleo y dí.! los combust·ibh•s sól idor;, ,;erá tambii\n un ~,.,mento 
importante do cualqulei· politlca de reducción de la contaminación. Por último, 
e1 fn,nento ,fo tecno·10cIias 1irnpias para ln minerí,1 y ·¡a conibw;tión do ,~arbón (H, 

i,1dispens1.ble u med~,) pLu:o, yn que el r,:,.i"bón ,,_, 1~ ún·i,::,, f11cnt1,, du e)w,uia no 
rrmovablci rJe J.;,, que ~::J'/ YH•;orvas p,l\'a siglos. 

l..a Co,nunid,'.ld Furopié\,l (:r. ,in irrq";1·ta1;1;,:- y p•JLoncLi·lmt.•ntl.". docisivo :i,Je-nl:e de- lci 
e:;trJte9ia mundial dt-:1 •:rJ,nr>io hrt•:ia un d0.s;1rr,ll.lú ~üsteniblo. 

Lo·, objativos de la Coniunictad pari.l 1995 pr,;•1cía11 un aun:en!:o 00.·1 ?.o•;~ f!ll ln 
ofl<:iencia eneruética, ,:ompar¿tda con 1937, lo cual 110 se conc1!r1uirá, 
obviamente (19), teniendo en c1Jepta los bajos precio?; de la energía en el 
mercado y la ausencia de una iniciativa a corto plazo, 

IV. l. El _2,anorama_p:,::ev is ro__I?or !_a Coinb i ón 

Los cuatro objetivos presentados recientemente por la DG XVII (20) para el 
año 2010 y que se basan en el supuesto cfo un fueYte crecimiento del PtJB y d~ 
una mejora del rendimiento energótlco, cuentan con el crecimiento de 1a red 

(18) En rElación a las d·tstintas t~cnicas par.1 rc,d1.1cir la contaniinación vén:;;e: 
''Energy and the environment: policy overvi<:!v,"; 0C0E/JEA; 1989. 

(19) Comunicación de la Comisión: C0M(88) 174 fina·1; nrny 1.l de 1988. 
(20) Energía para un r,u~vo si9lo - .op. cit. (rof. l8) 
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de ~nergía nuclear y con la utilización creciente de las energías renovables, 
aunque en el mejor de los casos (objetivo 4) esto representarfa únicamente el 
3,5% de la demanda total (comparado con el 2% de 1987). En el peor de los 
casos en linea con los últimos acontecimientos (objetivo 4), las emisiones de 
co2 se reductrfan en un 20% y las de S02 en un 70%; las emisiones de NOx se 
reducirían prácticamente a la mitad. ¡Por último, las.cantidades de desechos 
radiactivos que se producen anualmente aumentarían en más de un 40%! 

Mientras que las perspectivas para el S02 y para el NOx son aceptables, son 
bast~nte in~atisfactorias para las emisiones de carbón y claramente 
inaceptables para la contami~ación relacionada con la energfa nuclear. La 
reducción de las emisiones de C0 2 en un 20% en 20 a~os, mientras la 
aportación de países terceros aumentará inevitablemente, no permitirá a 
Europa contribuir de forma eficaz al objetivo de estabilizar el efecto 
ihvernadero. Los distintos objetivos siguen siendo extremadamente cautos en 
cuanto a los carnbit)S astr11c+.urale:i y no muestran ninguna voluntad de adoptar 
las energias renovables. 

IV.2. La posibilidad rle ,i:;du(;ir la demanda 

la posibilidad s~1)eral de reducir la demanda es muy alta una vez que se 
reconoce la necesidad de revisar las actuales estructuras y determinados 
mecanismos que, ciertamente, favorecen el crecimiento del PNB, pero generan 
desechos y contaminación. 

El fomento.~el uso de la electricidad para calefacción ha permitido por 
una parte a determinados Estados miembros ocultar la amplitud de sus 
excedentes de equipamientos para instalaciones generadoras de electricidad, 
pero, por otra parte, gonera un despilfarro de energia permanente y 
estructural, Un programa para la reconversión de todas las instalaciones de 
calefacción mediante electricidad a gas o madera en un ambiente rural, 
permittrfa una reducción sustancial de la demanda de energfa primaria. 

En los sectores residenciales y terciarios, el uso de tecnologías solares 
pasivas y el aprovechamiento de los beneficios térmicos permitirfan reducir 
la demanda de calefacción en los hogares 'en una media de un 70¾ en la 
Comunidad (21), 

A pesar de las recomendaciones realizadas (22), en Europa no se ha 
desarrollado de forma seria la coproducción. La supresión de las barreras 
tarifarias e institucionales y el fomento de la integración energética 
tendrían un impacto considerable en la demanda de energia. 

El sector de los transportes es el único en el que la demanda seguirá 
aumentando a pesar de las importantes reducciones del consumo especifico 
que se han producido en los últimos a~os. A corto plazo, sólo un cambio 
radical a un nuevo desarrollo del transporte público, los ferrocarriles y 
la tracción eléctrica podrá lograr algún efecto. 

El mercado interior y la energía 

la consecución del mercado interior cambiará la situación de forma 
considerable, tanto por lo que respecta a la polftica energética corno a sus 
efectos en el medio ambiente. El aumento de la competencia es, en si mismo, un 

(21) "Programas de Investigación y Desarrollo sobre energía solar, 
aplicaciones a los edificios"; CCE, DG XII; Bruselas, 1988. 

(22) J,'GRIEF: "Producción combinada de calor y electricidad en la CCE" - En 
"Energia en Europa", Bruselas, diciembre de 1989, 
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estimulo para reduc.ir los costes de , producción y, en conSl':_,,, ::.1a, mejorar 
al rendimiento energético. Sin embar~:, y a falta de una tempranct y progresiva 
armon1zac16~ de las normas y reglamentos que rigen la producción Y 
distribución de energfa, la apertura de las frontera; podrá, a corto plazo, 
causar un deterioro del medio ambiente ya que permitirá a los agentes más 
·negligentes vender más barata la energia producida a bajo coste. Además, si no 
se tienen en cuenta los costes ecológicos y sociales asociados al transporte, 
la apertura de las fronteras favorecerá la centralización de la producción o, 
por lo menos, suprimirá los ~ltimos obstáculos para la estrategia de los 
productores que hayan optado por la centralización (FEO). 

V. LOS MEDIOS QUE ÓEBEN EMPLEARSE 

.En la politica energética, la estrategia del desarrollo sostenible exige 
transfo~mar en mecanismos Jurfdicos, económicos y financieros los nuevos 
prin6ipiós guias: 

l. integración máxima de los costes sociales y medioambientales en los costes 
de producción, transporte y distribución y repercusiones en los precios; 

2. ármonización a alto nivel de las normas medioambientales; 

3. ayuda a la investigación que permita reducir la demanda de fuentes de 
energía no renovables de forma proporcionada a la eficiencia y rapidez de 
su aplicación; 

4. investigación y desarrollo contemplados como una prioridad con respecto a 
tecnologias para el aprovechamiento descentralizado de fuentes de energia 
renovables y tecnologias del carbón limpias; 

5. aplicación de los principios anteriormente mencionados en el comer~io 
i nter.nac i ona l . 

Para asegt1rar una rápida pero moderada aplicación (la aceptación social debe 
quedar garantizada), el abanico de medidas que se deben emplear de forma 
complementaria e integrada es muy amplio: 

(1) Información: La Comunidad Europea deberia establecer, en beneficio de los 
consumidores, la obligación de etiquetar y suministrar información sobre todos 
los aparatos que consumen energia y deberia financiar campa~as de 
concienciación a este respecto. 

(2) Normas y reglamentos: Deberian emprenderse urgentemente algunas acciones. 

la primera deberia estar dirigida a suprimir la reglamentación que prohibe la 
utilización de gas natural en las centrales productoras de energía y a imponer 
la prohibición de usar combustible pesado cuando en las instalaciones nuevas 
no se apliquen las tecriologfas de reducción de la contaminación exigidas. 

La segunda deberfa estar destinada a armonizar todas las normas: las 
relacio0ad~s con la emisión de agentes contaminantes, la seguridad de las 
tnstal~ tones industriales y domésL':as y las destinadas a proteger a los 
traba} 1ores y a la gente. La armon:lación deberfa realizarse al más alto 
nivel ,Jsible. De la misma forma, debería establecerse la obligación de que 
cualquier equipo que utilice o transforme energia cumpla un nivel mfnimo de 
rendimiento energético, 

1 
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El tercer tipo de reglamentación en relación con la energia deberia aplicar el 
principio de la responsabilidad civil integral e ilimitada a terceras partes 
por cualquier da~o causado a personas, propiedades y al medio ambiente. En el 
sector nuclear esto significa no solamente la armonización de las 
legislaciones de los distintos Estados miembros con respecto a cubrir los 
riesgos de accidentes, sino también una revisión sustancial de los tratados 
1nternac1onales en vigor "de forma que sean los agentes y no los estados los 
que inde'mnicen por los daños. En otras palabras, sería necesario que 
aumentasen drásticamente sus primas de seguros" (23}. 

Finalmente y sobre la base del principio establecido por el CIPR (24), que 
dice: "Pa.ra cualqu·ler activiJad que conlleve la exposición a radiaciones, 
deberia demostrarse que las ~entajas que ofrece son muy superiores a los 
riesgos y costes qua do ella se derivan", debería reconsiderarse l~ cuestión 
del reprocesamiento dAl combustible irradiado como componente del sistema 
nuclear. De conformidad con el Tratado EURATOM las normas básicas, 
particularmente aquellai relacionadas con la protección contra la radiación 
ionizarite, deber,an revisarse én base a los últimos datos cientificos (25). 

Por último, deteria existir una reglamentación sobre los intercambios de 
ele~tricidad entra generadores y redes de distribución, destinada a eliminar 
los obstáculos juridicos a los intercambios y a establecer unas condiciones 
contractuales justas. 

(3) Tarifas: Las tarifas de los suministradores de la energia distribuida por 
el sistema de redes se basa generalmente en el principio de que el consumidor 
carga con el coste marginal de la unidad de energia que utiliza. La 
consecuencia es una tarifa decreciente que, al estimular la demanda, fomenta 
de forma objetiva el derroche de energía. Una tarifa progresiva a partir de un 
determinado nivel de consumo seria una forma útil de frenar el consumo y un 
medio para educar el comportamiento. 

(4) Fiscalidad: La fiscalidad, tanto directa como indirecta puede ser un medio 
útil de disuasión-incentivo y/o un medio para equilibrar los precios de los 
distintos tipos da energfa. Un paso importante en este sentido seria 
establecer deducciones fiscales por el uso racional de la energia y por las 
inversiónes realizadas en energías renovables, de acuerdo con su eficiencia y 
la rapidez de su aplicación. Al mismo tiempo, el proceso de armonización de 
los impuestos indirectos que se está llevando a cabo actualmente a nivel 
europeo debería utilizarse para incluir en el precio de la energía los costes 
ecológicos asociados a su uso, lo que significa, necesariamente, una 
armonización hacia arriba (y no media como propone actualmente la Comisión) y 
una escala de tasas que refleje los niveles de contaminación (carbón y 
contenido de azufre). 

(5) Ayudas a la ~nversión y a las empresas: El BEI, los Fondos Estructurales y 
los programas especificos de ayuda regionales deben adoptar los criterios de 
reducir la·demanda de fuentes de energia no renovables, con el fin de definir 
su nivel de intervención; en este contexto, está claro que las inversiones en 
el sector nuclear no satisfacen de ninguna manera estos criterios. La 
disimulada ayuda a la inversión que representa, por ejemplo, el cubrir la 

(23) Informe Linkohr sobre el mercado interior de la energia, abril 1989, 
pág. 10; doc. A2-158/89. 

(24) CIPR: publicación nQ 46; 1985 
(25) BEIR: "Efectos en la salud derivados de la exposición a bajos niveles de 

radiación ionizante"; informe del National ·Research Council de NAS; 
Washington, 1989. 
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deuda crónica de Electricité de Franca por el •lobierno francé~ o la asignación 
de subsidios estatales al sector nuclear brit~ !co, van en contra de la 
polfttca que se recomienda. 

(6) Invésttgacidn y desarrol.lo: Los presupuest~s de investigación y desarrollo 
son un arma importante para órientar la politica a medio plazo. La cantidad 
asignada actualmente a las energías no nucleares en el programa marco 
1990-1994 es irrisoria ya que supone únicamente un 19,2% del total dedicado a 
la energía, comparado con el 24,3% que se dedica a la energia nuclear y el 
56,3% a la fusión nuclear. Es fundamental invertir las prioridades a corto 
pla7.o, 

(7) La energía en log intercambios internacionales: La Comunidad Europea tiene 
que desempe~ar un papel tanto con respecto a.los países ACP como a los países 
de la Europa oriental, para los cuales se han decidido o se están decidiendo 
ambiciosos programas de ayuda (PHARE). Los paises del sur, especialmente los 
de Africa, se distinguen por su escasez general de equipamientos en el sector 
energético. El nivel de madurez de las distintas tecnologias descentralizadas 
para el aprovechamiento de las fuentes de eñergia renovab·les, garantizan ya 
que en condiciones normales de mercado son competitivas a la hora de ~ 
abastecer las crecientes necesidades, especialmente en las áreas rurales. Esto 
se refiere especialmente a la energía fotovoltáica cuyos costes de producción 
se han dividido entre 15 desde 1973 (26). Al basar su ayuda a los países ACP 
en la transferencia de este tipo de tecnología, la Comunidad Europea puede 
contribuir de forma eficaz a controlar el aumento de las emisiones de carbón 
en aquellos países. los paises de la Europa oriental y la URSS se encuentran 
en una situación muy diferente ya que se enfrentan, prioritariamente, a la 
urgente necesidad de modernizar un aparato de producción ineficaz que genera 
~na enorme contaminación. La posibilidad de ahorrar energía es, por lo tanto, 
incluso mayor que en ia CEE. Todos los esfuerzos de la cooperación deben 
toncentrarse en •sto; la producción y utilización de electricidad no carece de 
ventajas, de forma que se puede mirar al futuro con confianza, hacia un 
aumento sustancial de la demanda final, sin aumentar el suministro de energía 
primaria. 

CONCLUSIONES 

El abanico de medios (complementarios) disponibles para lanzar una nueva 
polittca energética es, como puede verse, muy amplio. Dichos medios pueden ser 
plenamente eficaces para orientar el mercado y corregir sus insuficiencias. 

Debido a la armonización que requiere, la consecución del amplio mercado 
interior representa también una oportunidad para la Comunidad Europea de 
desempe~arL~n papel dirigente en la necesaria tran~icidn hacia un desarrollo 
sostenible;!- ' 

(26) B. DESSUS: "Las promesas de las energías renovables"; la recherche, 
nª 214; octubre de 1989. 
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ANEXO I 

Tabla: Pr1nc1pales s1stemH.d!l "ener:9fa renovable" 

Clasificación de los pr1ncipales sistemas de energfas renovables en el estado de desarrollo actual 

l - Invest1gación 

Combustibles biológicos 

Plantas para obtener energfa 
(nuevas especies) 

Metanlzación discontinua de 
abonos, desechos sólidos y 
domésticos 

Geoténn1co 

Almacenaje de electricidad 
(nuevos acumuladores) 

Almacenaje de calor 
. interestacional 

Almacenaje de calor latente 

Vlv1enda superefic1ente 

2 - Demostrac1ón 

Combustibles biológicos 

Plantas para obtener energfa 
(nue~as especies) 

Rotación breve de monte bajo 
y setos 

Metanizaclón discontinua de 
abonos, desechos sólidos y 
domésticos 

Geotérmico, plantas 
hidroeléctricas pequeflas 

Almacenaje de calor latente 

Vehfculos solares y Refrigeración y aire 
eléctricos acondicionado solar 

Nuevos materiales Colectores de concentración 
semiconductores para células 
fotoeléctricas 

Células fotoeléctricas 

3 - Preap11cac1ó~ 

Troceado de madera 

Metanizaclón continua de 
efluentes 1fqu1dos 

Red de calefacción. 
Coproducc1ón e 1nstalaclones 
'de combustión de madera de 
gran capac1di!id 

Uti11zación de desechos para 
fines energéticos 

Geotérm1co, plantas 
hidroeléctricas pequenas 

Agua de uso pllblico y 
privado calentada por 
energfa solar (v1vlenda, 
salud, turismo e industria) 

Calefacción solar "pasiva" 
(btocl 1m6t tea) 
tnvemaderos solares 
(agricultura y vivienda) 

Calefacción colocada debajo 
del pavimento por energfa 
solar directa 

Colectores de tubos vacfos 

Células fotoeléctricas 

Superconductpres Secado solar (frutas, Secado solar (piensos) 

Estaciones de energfa solar 

Hornos sol ares 

Cocinas solares 

verduras, semillas, plantas, 
madera) 

Estaciones de energfa solar 

Hornos solares 

Destiladores y 
esterilizadores solares 

4 - Ap11c:M:1ón 

Estufa de combustión lenta 
de troncos 

Ut111zación de desechos para 
f1nes energét1cos 

Agua de uso público y 
privado calentada por 
energfa soler (v1viend1, 
salud, turismo e 1ndustr1a) 

Calefacc1ón solar "pasiva" 
(bioc11m4tica) 
invernaderos solares 
(agricultura y v1v1enda) 

Células fotoeléctricas 
(ilun1nac1dn, herramientas) 

Viento (cada tipo de energfa eólica se encuentra en una fase distinta de evolución: - energfa eólica en la agricultura: 
_investigación; - iluminación o equipos de bonbeo: aplicación) 
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- Butlletins (1988 a 1991) 
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!i{OLOCAUST" verw1 ºNOTHING HAPPENEDª : 

ff,l_ks fo,m lil D!mnt PIIICC 
..• with a Problem Very Cl<lflC to Ali of Ua 

folui W. GofmM, M.D., Ph.D., Fall 1991 
CT,;,..~,;,,~~-,~~,:r·:::2..--::~·.::,:z:- ... ,:.,;-· ······················ ... ··················· ................ -.. :·· .·~········· ... ························t-'•5·················-? .............. ·•l 

1f health rcports are true from Ukralne, Byelorussla (Byelarus), and 
,,_1cstcm Ru:;r;in --· thc three republics most contamlnated by the Chernobyl 
miel= povu;;: accklcnt in April 1986 - then low--<lose lonlzing radlation Is 
-~ítlw, morn harmful in more ways than lndicated by other irradi11ted 

or the Chemobyl r11di11tion doses were actually quite II bit hlgher 
t111y0rw has rcported. Objective science means th11t our mlnds stay open 

lrntb. p,1ssibililk.s. 

P-,C::Y-:c-=--'fc:i}J«:»e'-·.,.,.,.,.,;, ... ,.,,,: ... .._. >·· ...... ,_. ·---·-:·-·•:❖:<❖:•:•:•:•:•: ❖:·:·:-:•: ·:•:•:-:-:•:•:•:•:•:•:•:•:❖.❖:❖: ••• , ........... : •. -"' ' ............ ¡ 

IG HeiilllrHoloc-al!J!t Oa:urring? 

Wr, stllrt.ed by fMlying "ifhealth reports are true .. ." As of 1991, reports 
from thos,;: rcpublics clai.m IUt lncreued frequency 11fte11 the a~ident of ali of 
,¡,," foHuwing prnblcms among Chernobyl-exposed people (the general public 
•Jnd 6.00,000 i:lecontamination workers). 

, Abnornmlitie,.s of sexual organs and their functlon 
mnoDg deM·-llp workers. 
, - f.Jlergies. . 

"' Anemin; a 7-fold increasc in sections of Byclorussia. 
-- 1\n,.srnins o.f unusual types. 

.'\ppetiter-loss. 
,. ílirth defe-Ots both In humans and other specles. 
·· n rnndli!is. 
-- i :. ,,,-:0r§ nf tl1c breast, larynx, mouth, ·thyrold gland. 
-- Cataracts. 
- Chromosome injuries (unrep11ired). 
= Di.::i.zincss. 
, Emfocrlne-systcm changes. 
- Filtiguc at abnormal levels. 

·~ r1:-vcrn i.bnormally often, 
- Hülx- lo~s. 
· r-X~daches. 

--· I{,;ar( di~se.s. 
~ High b!ood pressure. 
,_. ímmum,-system weakening ("Chernobyl AIDS"), 
= lncurnble skin dlseases. 
- LN1kemla. 
= Liver dí!J",llSCS, 

- Lung direases. 
= i\110;tabolíc chfl!lges. 
= NoS0 blee<ls. 
= Prninnttac dcatJ1s (7,000) among clean-up workers. 
·- Prcssnrn In tJ1e temple.~. 
- Slow rccovcry from illnesses and surgery. 
= Stor1~ach poin. 
-~ SkkHness (unspecific<l) among children. 
~ Tuben;11!osis. 
~ Thyrol.d gland cnlnrgement. 
· Thyrold problcms of unusual types. 

--· Vision~loss. 
~ Weight~g¡¡in nbnormally slow for chlldren. 

ff \me, thcre is n health-holocaust occurring within five years of the 
1ccident. (Holocaust: "Complete destruction of people or animals by tire; 
lfiY gmit or widespread destruction. ") A Byelorussian visitor told me thls 
.ummer: "They are slicing off breasts like meat in the south of my country, 
t w¡¡3 mit like that before the 11ccldent, My cousin was diagnosed with breast 
ancer in 1989, when she was 37 years old. Two weeks ago, the canccr 
:illcd he!',• 

To tmyone who thinks tJ111t "Chernobyl Is II distant problem, • we say: 
No. Chernobyl is a dlstant PLACE, but lt Is a problem extremely CLOSE to 
.orne." 

Wh.l'itever Is happenlng over THERE Is dlrectly relevan! to our problema 
-fERE frorn 1·11dioactive-waste dumps, contaminated sltes, on-going nuclear 
1ctivitil'-~, ,md plannoo de-regulation of nuclear waste, because in both 
ilac;1".s, (n i,,,.,olunt.!iry c:,;posures to radiatlon are spread out slowly overa 
011g ¡n:.,íwJ ,·,I¡' Hm•c. 

lhe tidbff.-r,Uon whlch enters the textbooks about Chernobyl's radiatlon 
:on~ue1:c@:; will ho crnclal in the outcome of ali the nuclear battles here and 
vorldwide, Wo will describe our strategy for helplng the triumph of truth, 
vlrnt¡,ver it may be. 

I\UT"0R11E.O 
l'ER50NNE.L 

ONL'{ 

2 e •.• Or HM "Nothing HaPJJClloo" ? 

As descriptions of health problems from Chernobyl were rcaching lhe 
press, govemments around the world wcre assembling and sponsoring 
lnternational teams of experts to issue their own stntements about 
Chernobyl's health consequcnces. 

Where do the vnrious types of radiation experts for such teams come 
from? With only the rorest exceptlons, they are experts who meet the 
approval of the nuclear communities within their respective governments. 
lndeed, tl1ere are exlremely few radiotion experts in existence RJ1ywhcre who 
do NOT meet the approval of their governments, he.cause governments 
worldwide are not only the chief sponsors of nuclear power, but also the 
chlef sponsors of radiotion rescarch inside government and outside 
(unlversities, foundatlons, mt'.dical centers). Dueto lack of inde~nd.:nt 
funding, independent expertise on the healtJ1 effects of rudintion is extremely 
scarcc everywhere. 

In 1une 1989, tJ1e World Health Orgnniu!tlon (WHO), which is one 
branch of the United Nations, sent n team of experts to the USSR. l'helr 
final report concluded among other thlngs that • ... scientlsts who nre not 
well-versed In radiation effects have attributed various biological and health 
effects to radiation exposure. These changes cannot be attributed to radiation 
exposure •.• and are much more likely to be due to psychological factors and 
stress." 

The statement which flatly rules out sorne effects as capable of being 
caused by r11diatlon 11ppesrs to revea! pre-judgment by WHO experts. The 
WHO leam was vlsitlng 11. population of ali ages and both sexes which is 
exposed to apprecinble levels of on-going lrradlation of the entlre body, and 
moreover, this exposure to radiation is super-imposed on an earlier 1111cJ 
hlgher exposure of the thyroid gland (unlike the A-bomb survivors), 

No such population hos ever been studied before. Were tJ1e WHO 
scientlsts cntitled to decide in aclvnncc what effects this combinalion of 
exposure can have, or can not hnve, during the' first three yesrs of cxposure 
. .• and to dispara ge the local scientists for rcfusnl to adopt thc 
preconceptions of the international rodialion communlty? Under most 
circumstances, pre-judgment is the opposite of objective science. 

In October 1989, tite government of the USSR invite<I additlonal 
11SSistancc from foreign governments. l'his time, it turne-d to the 
lntemational Atomic Energy Agency (IAEA), a branch of the United Nations 
which is directJy charged with attemptlng to make nuclcar energy 11cceptnbly 
safe worldwide. The IAEA cstablished an lnternation11l Advisory Committce 
for "The lnternational Chernobyl Project, • and between M11rch 1990 and 
January 199 l. two hundred internationol experts completed "nearly 50 
missions to the USSR" (IAEA 1991-a, p.7). 

On M11y 21, 1991, thc IAEA released a 60-page summnry of the 
conclusions reached by these trnveling experts (IAEA 1991-a). The report 
itself was withheld and not made av11ilable for examination by the press or by 
lndependent analysts. The press release and summary resulted In newspaper 
headllnes such as: 

• - "United Natlons Report Blames Stress, Not Racliation, for Chernobyl 
Illnesses" (Washington Post, 22 M11y 91). This news 11ccount began: "The 
first intern11tional revlew of the 1986 Chernobyl nuclear accidcnt, released 
tod11y, dismissed reports that r11dlation from the burning reactor c11used 
wldespread illness and concluded that Soviet citizens complalnlng of ailments 
lnstead suffered from anxiety and stress." 

• - "Chernobyl Effects More Psychological Than Biologlcal" (Associated 
Press, 21 May 1991). The Assoclnted Press 11ccount included this quotation: 
"There's no doubt that the people In tllllt contaminated orea think they're 
sick," !lllid Lynn R. Anspaugh, a researcher involved in the medica! 
proportion of the study. "lt's not so much the radiation thal's doing lt, it's 
thelr fear ... • The Associated Press did not mention that Anspaugh works for 
the U.S. Dcpartmcnt of Energy (DOE) al its Livcrmore Lab, and is one of 
three principal authors of DOE's "zero-risk model" for evaluating nuclear 
a~idents (see Gofman 1990, Chapter 24). 



~ ºUnitcd Nntions Chcrnobyl Study Snys Effects Are Overblown, 
Promptiug Outcry" (Wnll Street Journal, 21 Mny 1991). This news account 
:,!Mes, "Tlw tenm9 <lid find wldcspread obesity, high blood pressure, lllld bad . 
lecth, hu1 11P.c1 ibed lhc conditions to poor Soviet hcalth cure, rather tlrnn llllY 
rndirstim1 illncss." 

l! i,q rt scnndnl for thc IAEA Summnry to be trC11tcd respcctfully by the 
pr!lf;a o~ ,, acicntifknlly vnlid study of rndintion hCJ1l1h effccts from 
Chcrnuliyl. The IAEA Rtudy w11s prc-deslincd to 11ncl no provohle hcalth 
dlfforrnees bctween thc study's so-Citlled exposcd mid so-callcd unexposcd 
grnup,i ··~ ttnd hencc no provnble radiution-induccd hc11ltl1 cffects - becnuse 
the lAEA uscd two groups which cxperienccd only a NEGLJGIDLE 
doe1;,-diffcrcncc. (Se-0 Part ·5, bclow, Second nnd Thlrd Rules.) 

Any at11dy which wns scriously 11tlcmpting to find out whctlicr tl1e hcallh 
prnb!cnrn lish!d In Part I were really rclatcd to rndiotion would have 
5:ompnrcd two groups with BIG dose-clifforences. Such gro11ps certainly 
e¡, is! tl1crn. 

A,, for ChernobyHnduccd cancers, the IAEA's survey during 1990 
¡novidcs no busis whutr,oover for chnnging our estirnntcs of 
Chcrnohyl-induccd cnncers boscd 011 pre-Chernobyl studies (detnils in 
Gofnú1n 1990, Chnpler 24). Nonctheless, "somchow" lhe press rcccivcd tl1e 
imprnssion that expectntlons did not mnterinlize. 

c;m:;,:;~:~L:"m'-:;=,=,.,.,.,.,.,.,.,.,.,.•.,.,.,., ... ,.,.,:.,.,.,.,.,.,.,.,.,.,.,.,.,.,.,.,.,.,.,., ... ,.,., ... ,.,.,", ...... '''·'·''·'''···'·'··'.-•..:,::: .. :;m 

3 Wlio WJII Control !.he New "Textbook Wisdom" ? 

A compnrison of Ports I nnd 2 ubove shows thnt the world is hcaring 
comp.let©ly f;ontrnclictory cluims about tlui·early rndiotion eonsequcnces from 
Chernobyl:· "A Holocnust Is Occurrlng" versus "Nothi.ng Happene<l." Both 
r•,,ts <>f cloims cannot he corrcct, 

W110 will control whnt informntion bccomcs tl1e ncw "texthook wisdom" 
nbout Chernohyl's rndintion conscquences'l Obviously it mnkes II huge 
dlíforcnce. 

The g(wernments of thc world, throi.tgh WHO, have nlready organized a 
illi1¡3-!onn study of Chernobyl calle<l IPHECA: lnternotionol Progrum on the 
IHe,;1!th Effc-A:ts of 11ie Chernobyl Accident. · Jllpnn hns airead y providcd $20 
imi!Hon, nnd other governmcnts are eKpccled to provide $180 rnillion more, 

Tho chief temptn!ion of such nuclcar-committed governmcnts will be to 
foous their Chernobyl studies on the very low dosc-rnnge (below 10 rems of 
dore). The tcmptntion will be to 11nd tlrnt slowly rcccived rndiatlon In this 
1fose-r11J1gc is hurmless or bencficinl, and to mnke thls the new "texthook 
wiwom" about ionizing ro<lintion, 

We say lhnt tl1is will be tl1eir TEMPT ATION -- bccnuse Chernobyl 
. ,,t1,dics whlch tl1ey control offer them tl1e opportunily to "discover" tlrnt even 

i;:nt1rn!~cr¡1hic foilures likc Chernobyl are tolerable ... nnd therefore nnlions 
noP..d not hesitate lo forge ahead wlth nuclear powcr. 

4 @ A Strll.legy to Block Dad Deh11vior 

A danger eidsts thot trutl1 will fure poorly if there are no "wutchdogs" 
inslil<:: IPHECA. This danger arlses from thc universal human tendency to 
yldd to tcimptation ond unholy pressures whenever bnd behavlor is 
IR!EW ARDED ru1d good behavior In PUNISHED. lndee<I, bad behnvior Is 
;;!mply predictable when, simultnneously, appropriate deterrents to bad 
behavior 11,c ¡¡bsent and real penalties for whistle-blowlng are prcscnt. 

Can we conceive of any fcasible deterrents to bnd behavlor In tl1e IPHECA 
study? Yes, we can. 

One lmportnnt tlcterrcnt would be wltlesprcad cducntlon In the tl1rcc most 
nffecte<l republics 11nd in American schools nnd collegcs nbout thc rules 11nd 
prlncipfos which produce objcctive, scientil1citlly cre<lible studies, Sciencc 
hr.s long becn rcalistic about bias in research, for n simple reoson: Scientlsts 
Me only hilman. Even whcn they ere incorruptible, they tencl to h11ve strong 
p¡,rsonnl prefcrcnces 11bout how a study "should" turn out, 

So over decadcs nnd centuries, scicnce has establishcd imporllllll barriers 
agaln§I bins -- rules wldch are widcly disregnrde<l todoy In radi11tion 
rnsesllr,;h, A.dhercnce to these rules will not be demande<l by the publlc, 
prei~, ¡,mcl olh1::r profossions unless tltey are awnre of them. Some of tl1e 
b!lii!C •·•••"''''"'"'" will he lilitcd In P11rt 5¡ nn expancle<l verslon Is pnrt of 
01.Jíma,, 

A ~~,:1m1! GP•.·1 ~rndal deterrent lo bias In studies of Chernobyl's radiation 
coníleql!Gn~efi wo11ld be authority to police IPHECA witJ1 lndependcnt 
~watch<logs" !o moke sure tllftt the highest st11nd11rds of objcclivity are 
actually Aehleve.t!. This is II way of ensuring tlmt whlstfo-blowcrs not only 
cnlst within thc. sludy, but ulso ure rewurclcd. Our proposnl is dcscribcd in 

Pnrt 6. Witlt tl1c "ncw lhinkcrs" corning to power in the tl1rce mo5t nffxlt,I 
republies, tl1is proposnl has II growing chance of actual adoplion, 

5 @ Sorne Nocessary lngrcdicnlJJ for Crcdible Studies 

With only vcry rnrc cxccpllons, hcnllh cffccts induccd by lonizing 
rndiation look clinlcolly iclcnlicnl to, the s11mc hcnllh problems inclucl:<I hy 
other causes. Thercfore, the only,wny lo 11nd out thnt RADIATION cun 
cause II particular type of hc;1llh problcm is to count tl1e frcqucncy of spccil1c 
afllictions among compurnblc groups exposC{) to <lifferent umounts of 
radiation. For instnncc, if R postulutc<l cfl'cct shows RANDOM chungcs in 
frequency while thc rndiatlon dosc incrcuscs in ú regular w11y, thc lden of 
cousation Is hndly wci1kcnc<l. llut the hypothcsis of cnusntion l.H',eo111cs 
plnusible if progressivc increascs in dose ore followl:<I by regular chtmges in 
response, in R properly done close-rcsponsc sludy. 

., 

W11nt follows Is on extremely abbrevinlcd rcview of some rules ancl 
conditions requircd to pro<lucc scicntificnlly credible stndícs of Chernobyl's 
rndintlon conscqucnccs, 

1111 Firnt Rule: Cornrarnhlc GrouJ!!! 
As cssenlinl condilion for u crcdible <lose-response sludy -- 1111d u ver y 

difficult conrlition to meel - is rcasonnble assurnnce thnt tl1e comparcd 
groups.,would have tl1e SAME rotes of disease in the ubscnce of rndintion. 
Otherwlse, one c11nnot idcntify rndintion us the c1111sc of a diffcn::ncc in 
diseasc-mtes in one dose-group compnrcd with 1u1othr,r dose-group. (A 
zero-dose group is wclcome hnt not esscutinl for such studies.) 

@ Sccond Rule: A Renl Difforence in Dose 
Anotlier esscntial condition is reasonnble ccrtainty tlrnt the comparC{) 

groups trnly hnve a¡,prcciuhly DIFFERENT nccumulntcd doses, Otherwisc, 
whcn tl1e First Rule hns been met, it is pre-dcslincd thnt nnnlysts will find 
"no provnble diffcrcnce in discnse-rntes bctwccn dose-croups" if, in r~1lily, 
thc compnrcd groups rcccivC{I ncarly the SAME total 11mount of rndintion. 

The IAEA study did not follow the Sccond Rule. On the contrnry. Thc 
IAEA study somplcd 7 "contamlnnte<l" and 6 "control" scttlements (prcsumcd 
less cont11minuted). According to !he IAEA's own rcasoning (p.22), the 
IAEA's choscn "cxposed" gro11p rcccivcd orgnn-doscs which muy lrnvc hccn 
only IIALF A REM highcr tlmn thc orgnn-doses rccclvcd by thc so-cullcd 
"controls" -- if highcr ni 11II. A compnrison of snch groups would g1111rn11lcc 
in advance the IAEA's conclusion thot (p.32) "There were signiftcnnt 
non-radiation-relatcd hcnlth disordcrs in tl1c populations of botl1 s11rvcycd 
contomlnnlr-d nnd survcycd control settlc1111mts studie<l undcr thc Projccl, hut 
no hcallh disordcrs thut could he nttrihutcd dircctly to thc rmliution 
exposure," Thc IAEA's Ílltully flnwcd st11dy docs not support its conclusion, 

o Third Rule: A Sufflcicntly Illg Diffenince in Dose 
The dose-differences betwccn comparcd groups 11111st be l11rge enough to 

allow for slatislically conclusive 11ndings dcspitc tl1e rau<lom vnriations in 
numbcrs and ln populntion snmplcs. How !urge is largc cnough'l Anulysts 
can cope witJ1 the rtmdom fluctunt lons of smnll numbers botl1 by assurinr, 
large dosc-diffcrences bctwecn comparcd groups, and by nss11ring lurgc 
numbers of pcople in each group. Studics can be destlncd to find "no 
provable rndintion effcct" heforc they evcn begin, if one or botl1 of thcse 
conditions are not met. The IAEA survey met neither conclition. 
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e Ponrth Rule: Cnrcful Rcconstruction of Dosc 
lt is not too lute to figure out whut lotul doses hnve becn 11ccum11ln1cd hy 

lndivlduals who will be in the IPHECA s111dy. There is a closs of tcchniqu,,:; 
calle<l "hiologlca.1 dosimctry" which con revea) n person'ij eumulutivc 
radintion dose even years ofler the initinl dosc w11s rccelve<l. Altbough tl1cse 
tcchniqucs hnve sorne prohlems, thcir use wonld represen! 11 huge 
improvcmcnl over iheir non-use, 

Chromosome tu111lysis. Blood smnplcs provide cells for cstimnting 
aecumulutcd <lose from !he frequency of cnduring (unrepaired or 
mis-repaire<l) chromosome dnmugc. · 

Glycophorin-A Tcsting. ntood sumplés provide cclls for cstimullng 
2 nccumnluled dose from thc frcqucncy ul ..:dls which hnve n pnrticulur protcin 



11llcre<l dueto c11d11ring (unie,paired or mis-repnire<l) genctie damnge within 
such cells. 

Eledronic Spin Resommce of Tootl1 Enomel. Extrncted tecth ore olso 
· b!olngical dosimetern, and with the ESR technique, teeth can revea! o 
fl",Wn'a eccumulated radiation dose years after tl1e initial exposure occurred. 

I! is csscntial that any credible study of Chernobyl's radintion effects 
make e~tcnslve use of' biologlcnl dosimetry - which W!lS NOT done for tlte 
IAEA survey, Dul'ing the first wecks of tJ1e nccident, ú1e complex nature of 
the rnk,ise.s and tlw shifting of winds mean that early doses - and 
diffor~nces from rngion to rngion -- will not be reliobly predictable from 
mensuremcnts of follout cont11minonts mode o year or more afler tJ1e occident. 
Yct lhe c,uly 1111d vnriable doses could wcll excced ú1e entire doses whieh 
vnrious groups in n study aceumulate subscqucntly (Gofman 1992), In 
rd!lilion, thcre Is !he problem of exponure from enduring "hot spols," a topic 
on which !he lAEA Summory Rdmils (pp. 16-17) complete ignorance. 

fo short, in the absence of hiological dosimctry, it would even he possible 
!o REVERSE lhe true doses of two compnred groups -- with tl1e presumed 
lower-dos,, group actunlly hnving the higher Jose. 

Cumml plflns for úie IPHECA study describe only very limited use of 
b!ologicol dosimctry. Why is IPHECA so badly under-swping the use of 
Noh,glcfll doshm;lry'I There is certainly no-shortage of under-employed, 
iulu.:at,;,d pernons In the rcpublics who could be trni11ed in doing ccll-studics 
of ~11ffici1;<1t numbers of cells ond in the otJ1er techniques of biological 

Unless !PHECA is willing to fund extensive use of biologicol 
,,lrn;imetry, it Is hetler to do no study et ali, for mistnken estimnles of doses 
from Chemobyl wm lend direcúy to false conclusions. 

ANOTJIER WARNING IS APPROPRIATB HERE. 
Unless blological dosimetry ltself improves upprcciably over its currcnt 

eopnbilities, it will never he possiblc in ú1e very low dosc-ronge below 10 
,ems lo make rcliable suhdivisions of accumulated doses -- and we warn in 
lhe r;;tronr,est terms agninst occeptance of studies which do so, Properly done 
Ch1m1obyl studics can nnswcr many questions of greot importa11ce for human 
heolth evcrywhcrc, b11t Chernobyl-exposed groups are not scicntifically 
s11!t11ble for n erc<lible dose-·response study in tl1e dose-rnnge where 
governmenls will he most temptcd to do one. 

• - F!nh Rule: "Jllinding" of Dose Annlysts 
Every pmpcr <lose-response study has clcarly provnble bnrriers against 

tho JXlfi~ibility ú1nt dose-onalysts might rnise or lowcr nn estimated dose 
llECAUSE the pcople nrc slck, or DECAUSE thcy are hculthy. Thercfore 
th@ flnAlysts who cstimnte doses in II vnlid doHe-rcsponse study must havc no 
iden wlmt Is tl10 medico] status of the individual or group on which thcy are 
working. The hci1lth stutus und dosc-rclntc<l dntn must never be prescnt in 
tlw snme file. 111 othcr words close-nnnlysts must do thcir work blind. 

Bllnding must extend to tJ1e technicinns who do the biologicnl dosimetry. 
Such technicians must not know thc medien! stntus of individunls. ALSO 
they must not know whctJ1er individuals are decontaminotion workers, 
cvncuees, or general publlc - lnformntion which might influcnce the scoring 
of otherwise objectivc biologicnl dosimctry. 

With reg11rd to Chernobyl <lose-response studics, <lose estimntes which 
hnve 11iready bcen mndc without hlinding c11n be re-done newly with proper 
blinding procedurcs. lt Is not too lote. Blinding is regnrded ns II standard 
nnd essentinl bnrricr ngainst both innocent nnd intentional bias, 

Another import11nt nspect of dose-reconstruction is frcquent 
quali!:y-coiltrnl. When n snmple (of blood, or tooth) is split, do two or more 
BWl of tl¾!hnldnns arrive at neorly ú1e SAME dose-cstimate from tlte SAME 
sample'/' Thís ¡~ worldwide problem in researeh. In the USA, we hnve 
we!Hmowr, ¡pmhlemu wlth thc relinbility of lnb work on blood 
chol@:t,,rnH1;:vdn, P/IP smenrs, etc, Recenúy, nn American company which 
!, dc¡;;¡,ply i,;w,,!v,,d in rcvising dose eslimntes for the A-bomb survivors 
confcsw.l to lr,\LSIFYING resulta of lnb tests in some of its oúter work (for 
!he Envlronmentnl Pro!e4:tion Agency). Studies of Chcrnobyl's radintion 
consequenccs w ill not he credible unless they con nssure the credibility of 
thelr key in-put dato. · 3 

® - Sixth Rule:. "illimlú_lg" of Din¡postir: Annlyh1s 
In order to 11chieve scicntific crc<libility, studics rnust show prccuulions 

againsl bias nol only in the <lose-input, hui also ugoinst hills 111 lhe 
response-Input. For instnnce, in studies of phornmcc11ticnls, procc.<lurci; urn 
carefully worked out so thal lhe physicions, technicians, ond pntients who 
evaluate the RESPONSE ton presumed medicntion hove no wny of knowing 
which pntients rcceived rcnl doses and which pnticnts rc,cive<I "dummy" 
zcro-dosc placebos. ,¡ ., 

In Chernohyl <lose-response studies, thc principie of blinding'.tfn11st ext,:nd 
to ali the onolysts, physicinns, and tcchnicinns who diugnose the héitith status 
of pcrsons in the study. Thcy must not know whcthel" n person's rndintion 
dose wns high or low, ami thuy must be dcniw informntton (like pince of 
rcsldence, or status 11s a decontnminatio11 worker) which wo\1td ullow them lo 
form a personal opinion obout the likely <lose. Ancl one must nlways inquirn 
obout teoms of "s()"-elal expcrts" who may hnve "reviewed" nnd nltered thc 
dingnoscs later - unblinded. A proper study always stnles in dctnil how it 
ovoids such opportunitics for entry of hius. But in re<:cnt limes, sorne vcry 
slopp,fprncticcs lmve bcen tolerntcd in rndintion rcsenrch. 

/ 

o - Scvcnth Rule: N<L~l!!!_nges after Results Are Known 
One of the fundnmcnlul rules in on on-going study is thnt no one is 

nllowed to ulter or dixard input-dntn aftcr 1,ny of tlrn results 11re olrcndy 
known. Results refor to the corrcllllion (if nny) bctwccn chungcs in dose mul 
chongcs in response. 

This rule is 11 cruciul hnrri,:r to hín3 in datnhnscs hccnusc rctrnnctive 
substitutions 11nd othor changcs in 11 dntubosu con providc so mony Orwcllir111 
opportunities to M AKE the rcvisc<l rcsults fil a prcfcrcnce or pre-judgmcnt. 
A study becomes properly suspect if retroactivc chang,es hnve hcen mnde in 
diagnosis or dose, if cases hove been shufílcd into new groupings (cohorts), 
if nny dnta_or cnscs huvo hecn suridculy droppcd from lhll study, or new 
cnscs suddc11ly ndded "ns nccdcd." 

THE NEED FOR A "WATCHDOG" SYSTEM: Once hins hns bct:n 
emhedded into II radíatioa dotnbnse, tJ1c i11jury to 1111 humnnity will sprend vin 
use of such a dntahase lnter by completely innocent 1m11lysts worldwide. 
Becausc of thc wldesprc.nd conflict of interest in the sponsorship of rndintion 
rcseorch, a rndiotlon dotabnsc is nccessorily suspect unlcss its initial 
construction nnd any revisions ure done in the open, with full access hy 
lndcpcndcnt "w11!chdogs, • No such "watchdog" system exisls -- yct --
anywhere in tlte world. · 

lnstcnd, in rndialion reseorch to<lay, rctroactlve "fixing" of datahoses in 
secret is becoming common. Elscwhere (Gofman 1990), ·t hnvc colled 
attentlon to thc retronctive chnngcs in dose-estimotcs for the Ankylosing 
Spondylitic Study in Britni11, und hove protestcd in detoil ovcr the currcnt 
handling of new dore-estimatcs for ú1e A-Bomb Study dotnhose, whcrr: 1 
have dcmonstrnted n solution for acquiring the insight~ of possibly improved 
dosc-estimntes without compromisi11g the credibility of Úlc study, 

Mcnnwhile, 1111merous rcsenrchcrs ore using computcr tupes finnlly 
rclcnscd by the U.S. Dept. of Enerr,y (DOE) 011 occupntionnl rndintion 
cxposures of nucleJlf workcrs. Ovcr ten yc11rs ego, DOE wus unhnppy nhout 
the nlorming rcsults dcvcloped by independcnt analysts (including myscl() 
from records on the nuclear workers ot its Honford Nuclear Rescrvntion. 
The data wcrc seized by DOE, impounded in secrct by DOE for ovcr ten 
ycnrs, nnd relensed 011 DOE-mndc topes to i11dcpendcnt «1111lysts 11gnin only 
r1X:cntly. There urc chnrgcs from II committc.i of the U .S. S.:nnte thut DOE 
hns destroyed mony of thc origino! records, 

Whcthcr or not thc·originnl rccords w,,re Jestroyc<l, ony pcrsor1 with 
common scnse must osk, "WHY werc lhe dntn scizcd nnd kcpt in secrccy nil 
thcse yeors, with ncccss by only a fovorcd fow?" 

THE NECESSITY OF TAKING A STAND: Thcre hnve hccn both 
opportunity and motive for bias to entcr the DOE dotnbRse'. This mcuns the 
dota are necessorily suspect. Mnybe bins has alreody cntered, and muyhe it 
has not. But DOE's disregord for hnrriers nguinst bias makes it impossihle 
for scientists to hove confidcnce in the ohjcctivity of tl1e dotabnse itsclf. 
Thcrefore I hnve sníd ílEFORE nny results were known from the reccntly 
liberated dntn, "No motter whllt' the rcsults moy he, 1 connol accept them." 

No objective scientists can think, "I wUI wait to criticize the detobese 
until I sec whnt thc results are." In other words, lf they LIKE ú1e results, 
they will kecp silent about the tolnt. 

A study based on one section of the rccenúy rclensed DOE data is 
reporting 11n excess of concer in exposcd workers (Wing ] 991 ), 1 Jo not 
11cccpt tl1e findings bccausc tJ1ere is no justification for me to accept tite 
database itself. DOE's handling of ít has rendcred possibly v11lunble dula 
scicntificnlly worthless or worse, in my opinion. 

Similor handling MUST be prevcnted, ond CAN he prcvcnted, in studies 
of Chcrnohyl 's rndíntíon conscqucnces. 



<> ~ Hl¡,j\lh Ruk,: No ExceMive SulxHvislon of Dala 
lt li~, in thc naturn of numbers that even the lorg~'it databases can oo 

rcr;.dcr,od il1cu,w!udw> nnd misleading if tmalysts k~ep the data subdivided 
inlo tao mimy categories or subsw (see Gofm!lll 1990). Therefore, 
suhdivis!on ,uust be walched with a degroo of suspicion. lf tlllalyw hope that 
a stm:ly wlH find no provable effects even lf they are real, thls result can oo 
1urli!lged by pniserving excessive subdivlsions throughout 1111 11.11alysis. 

'f4'~ !l}nth RJJj<il: No Pre-Judgmenls 
Prn··j11dgments ar,1 sddom compatible with objective inqulry. With 

res¡re;ot to Chernobyl··studien, it is our duty to point out that sorne serious pre
judgmcnts appear to be embedded in the inquiries by the WHO and the IAEA. 

1,z,:;¡;,,,,;;,,.,.,.,,,,.,,,,:~c,;=~z7,~º·''·",,=,,,TI~0~·»"·;"""= 
7 o The Flerce'!t P011sible Dcfo!l&i;; of Datnhases 

To achieve the trn!h ab(lut Chemobyl 's heallh effects will tcquire oorne 
unprecedented measures. Secrwy ll!ld deception were the rule from the 
beginnlng. For instance: 

@ - "On June 27, 1986, Dr. Shulzenko, the Chlef of the Third Main 
Agency of the USSR MinMry of Health, signed a decree in which he 
instructed the Soviet physicians lreating the men employed in tite clean-up 
operatlons of Chcrnobyl to cover-up and falsify tite diagnoses lllld reports of 
the possible after-effocts of rndiation" (Preobrazhenska 1991-a). 

@ - On March 6, 1989, tl1e Woll Street Jo11rnal rcported from Ukralne thnt 
"Records of radiatiou lcvels lrnvc heen deemed oo sccn;t thot top Soviet 
scientific researchers, !et alonc, !oca.1 residents, (',an't get aecess to tl1em," 

For 1.nstimce, tl1e IAEA simply discarded (p.22) measurements whlch 
indk,,1!c4J somí:l doses wcre higher titan tlie preconccived notions of what the 
<lose~ "musl" be. Another pre-judgment is that ra<liation-induced solld 
CWJCetíl wlll not show upas soon as 1990, Elsewhere (Gofo1llll 1992), we 
¡füeus~ evidence which suggests that llll early wave of Chernobyl-lnduced 
Cfültcrn is plausible and should not be pre-judged as improbable, 

l'\ii"l e - On Novemher 13, ~. Time Magazine rcported that leukemill and 
other dioorders known to be inducible by radinlion "he.ve allcgtdly been 
mlsreported as more innoc,mt sounding conditions. • 

The most wriou:i pte~judgment of ali, menti.oned in Part 2, is the WHO 
stntcnwnt th&t rndilltlon from Chemobyl cannot 11ccount for tlte long list of 
no.i-t":ru1cer disorders listed In Part l. Thin prc-jmlgment Wtlll not in tlie 
$lightest degre<1 confümed by lhe sub5e<1uent !AEA survey, which was 
scir.ntlfkally meaningless bceau!le of tl1e tiny dose-diffcrence (if any) 
bct,ween lhe group3 compnrc,l. 

Nonctiwh>:rn, if \VHO prevails, lts IPHECA study will m~arch only for 
trndi!iona!ly eKp¡;ctcd rndiation cffecta (IPHECA 1991-11, p.4, p.18), This 
plan Sz",em1; hoth ctud and contemptuous toward the exposed populotious 
whcre tho •1tolrx:1111st" clalms are so worrisome. Indud, thc IPHECA plan 
seeooe to rdkd contempt foral! humllllity, by wasting lmmnnity's unique 
oppo,tuolly lo !cnrn something solid nbout early helllth effects from nuclear 
&~(;itJint~. 

~~"=~=~~ 
,,:, @ The B•~ttom Lin!) on !he "Watchdog" Authori!y 

'Hie nim, tules desc.ibed 1.1bove used to be standard minimums. Ali nine 
rni© t;boolu!ely requlxoo for maklng atudies of Chemobyl'e rndiatlon 
;:xi1;s-:--qm:m~a bcllevable - for ruling out bias either tow11rd underestimating 
o, over~lrn~ting the consequence.q, Humllflity as a who!e benflfi!Jl only by 
lrntn. 

We pro¡lOse, thcrcfore, tlu1t regimes led by "new tltinkers" in the threc 
i:nost nffcded iepuhlics take II forceful stand regnrding the use of their people 
ru1d thcir lerritork,s by the IAEA, the WHO, and by other res.::J11reh groups. 
IBy el,wating tlrn stllndards in radlation reiwArch, tlte repuhllcs would do 111\ 

enormous e,?rvlce for thc who!e world, The republics are surely entitled to 
pro,¡;J11im: 

"VVhat we envlsion for !111: world conceming Chemobyl's health effects 
nre s!udie;; whkh are 11nr,;qm!led In their scientific quality, credibility, 1111d 
objcdivity. Such stndics have not yet heen done, 

"AU of humanlty 11<:c:ds bclievnble &t11úies of both the CURIUiNT 
situa!ion nnd r1lso t11e situntion in lhe FUTURE. And so we expeet the World 
to hdp us achicve such studies - studies conducted by rules which wlll 
¡prsiv1:nt eXl!ggeration in eithcr dir~tion on tl1e topic of hcalth effccts. 

"I! ia for lhe benefit of the world M well as our own people th11t we 
demimd thot intcrnRtionally funded Chernobyl research and all other 
Chemobyl iesearch must comply with rigorous sdentific standards for 
prodw::ing ;;rediblc, objectlve, 1111d fully bllnded studies, that the databases 
and the methnd of tl1eir construction must be continuously acceuible 1111d 
checkl'lb!e by independent anolysts from the republics Wld elsewhere, that 
there ruu.-t be sm end lo past secrecy, 11ml that there be no secrecy in the 
futun,. 

"!u evldence of compli!lllce, it Is required that ali tapes, documenta, 
repmts, Md findings issued by IPHECA and others must include an 
indepcndent 11ssessment of the topic by 1111 independent "watchdog group" 
accountable to thc republ!cs, Sueh participation at every step of the studies 
repreoonts &-0me meaningful peer-review. 

"We ere pmud of the scientific quolity on which we are going to inslst, 
for oth©rwíic, the Chernobyl accldent could produce ANOTHER tragedy by 
polluil.ilg !í'w ,,10,ld's bio-medical literature with 'informatlon' whlch fails to 
me~! ~li¡¡Ó1;nf,i fq- lrnstworthiness 1111d which might be deadly mlsinformation 
h~rmfog m:m 1, ,;y,.ny millions of additlonol persons worldwide over time. 

''W" v1 ,1.1 füA bu,ome accomplicea to such 1111 outcome. If the high 
researd, ,:,,,.r,<fo,.Ju set and enforced by our "watchdogs" are not acceptable to 
the inlcmallonfil nml otJ,er groups doing resesrch on our territories, the 
groupa will be invitetl to leave." 4 

e - On April 23, 199 i, tJ1e network evening news of the American 
Broade&sting Compa11y said, •until reccntly, Soviet doctors wero forbidckn 
to diagnose any disease osweinted wilh Chcrnobyl. • 

In short, the problemu of folslfled dnta, destroycd records, biRs, ccnflkt 
of interest, 11nd lo.ck of lrnst hnve never bec11 MORE self-evident on R 
radialion issue lhllll on Chernobyl's rndiatlon conseq11enc~u. 

Nonetheless, IT IS STILL POSSIBLE TO CONSTRUCT AND 
CONDUCT SCIENTIFICALL Y CREDIBLE STUDIES OF 
CHERNOBYL'S HEALTH EFFECTS - provided that the republics are 
willing to lntervene now lllld provided that tl1e outslde world supports such 
intervention, Is it wortl1 the effort'I 

ff the world allows the truth about Chernobyl to become distorted by bias 
in the dlrection of undercstlmoting its radiation consequenceii, it would be a 
warning that tl1e trntl1 about every chemlcal pollutant is olso in dllflger of 
comparable distortion. 

And if all these h112J1rds ore systematica.Jly distorted by conflkts of 
interest in the rewirch, hulllflllily everywhere will foce not only II vast 
harvest of radlation-imluced miHery frnm "permlssible" nuclear pollution, 
but addltlonal giant han•ests from "permissible" chemicol pollutlon of eve1y 
type. And "mysteriously rislng" rotes of illness can occur even while the 
average LENGTH of life is growing. 

Therefore, one of U1e most vital activities in the fid<l of citlzen actlon ru1d 
preventivc medicine - toúay, tomorrow, and forever - is tl1e tiercest 
possible defense of obj~tive, nntnlnted <lntRb11seo, 

There can be no activity more lmportRnl for human health, for if lhe 
databasea cannot be trusted ll!ld relied upon, lhen medicol science can he 
turned on its head by mis-information, which can persist as textbook wisdom 
even for centuries. 

##ti II ti 
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NEW REPORT SETTLES SOME MAJOR ISSUES IN THE "RAD1ATION CONTROVERSY." 

"This is one of the most careful and thorough picces of tcchnical writing \Ve have ever re.ad." 
Dr. Peter Montague, in ERF News # 184 Environmental Research Foundation Princeton, New forsey 

1111 -- fo there sorne safe dose of ionizing radiation from nuclear pollution, natural background, and medical 
procedures? 

e -- If a Jow dose of ionizing radiation is received slowly, is it less harmful than the same dose delivered 

ali at once? 

For dccades, these two questions have remained unsettled, scientifically, although they are central to 

current debates on de-regulation of low-level nuclear waste disposal, de-contamination standards for 

Depart.ment of Energy facilities, realistic forecasts of Chemobyl-induced cancer-deaths, proposed reviva! of 

nuclear power, proposed compensation of exposed veterans and civilians, and recent concems about flying 

while pregnant. 

Both scientific questions are settled at last in a new report by John W. Gofman, M.D., Ph.D., 

RADIATION-INDUCED CANCER FROM LOW-DOSE EXPOSURE: AN INDEPENDENT ANALYSIS. 

"Existing human evidence in the mainstream literature permits an annlysis which proves, beyond any 

reasonable scientific doubt, that there is no safe dose or dose-rate of ionizing radintion, and lhnt slow 

delivery of a low dose does not reduce its cancer-producing polcncy -·· contrary to recent 5peculations 

published by tl,e U.S. Department. of Energy, by tl1e BEIR-5 Committee of the National Research Council, 

and by the Nuclear Regulatory Commission, • says Dr. Gofman. (Sce footnote *, page 2.) 

"My findings should reverse the recent recommendatioh of the BEIR-5 and United Nations radiation 

committees that cancer-forecasts from radiation exposure be divided by 2 to 10 if low doses are slow1y 

received," he continues. The forlhcoming report from the International Commission on Radiological 

Protection (ICRP), circulating in draft form, is expected to make a similar recommendation. The Gofman 

Report, however, shows that human evidence of good quality is contrary to such recommendations. 

Unlike most other works in this field, the Gofman Report presents conclusions which readers can verify. 

Dr. Gofman presents the raw data, and shows step-by-step how the conclusions emerge from the evidence. 

"Since the public's health is at stake, I think the public has a right to see checkable analyses, rnthcr !han 

inscrutable conclusions from annlysts with conflicts of interest," snys Dr. Gofman. "Allhough my analyses are 

scienlifically rigorous, readers with little or no prior knowledge in the field can understand them, because 

nothing is hidden from view," Dr. Gofman adds. 
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"My analysis indicates that low-dose ionizing radiation -- including the background dose -- is one of the 

most important single carcinogens to which large numbers of people are actually exposed," says Dr. Gofman. 

' 
His cancer risk-estimates for low-dose exposure are 6 to 30 times higher than the new estimates from the 

radiation community. The difference between 6-fold and 30-fold results from the uncertainty in the estimates of 

the radiation committees when they recommend dividing their own risk--estimatcs "by 2 to 10." 

"Policies are public death policies, not public health polícies, if they intcntio11ally increase human cxposure 

to one of the most serious carcinogens of ali," Dr. Gofman says. "My disproof of any safe dose or dose-rate 

means that the excess cancers are real -- not speculative -- whcn whole popnl/llions receive small additional 

doses of ionizing radiation." 

"In the report, I have also examined studies cited in support of speculation that lhere mny be beneficia) 

'hormetic' health-effects from radiation which balance the cancer-effects, and unfortunately, there is no basis in 
science to support such speculations," says Dr. Gofman. 

Referring to admissions this year from the Soviet Union that massive additional evacuations are needed 

where Chemobyl fallout is heavy, Dr. Gofman says, "Ifyou want sorne realistic estimates ofthe 

Chemobyl-induced cancer-deaths coming in the future, inside and outside the Soviet Union combined, you'll 

find a range of 140,000 to 475,000 fatal cancers in the report, and the derivation of such forecasts is in plain 

sight." 

"I hope that no one in the radiation community will comment on my report befare reading it, • he says. 

"Titen, if someone rejects its findings, it is his or her obligation to explain exactly why -- on a scientific basis. 

I did not reject the findings of the BEIR-5 Report on the day it was released. I studied it. first." 

"As for peer-review and relnted questions, one should rcmember thnt tite radiation committees !lelf-publish 

their own reports without peer-review by independent analysts. Let thcre be no double-standard in this regard," 

i1e adds. 

* Such speculations occnr as follows: (1) DOE's "zero-risk mo<lel" featured throughout its 1987 analysi!l of 

the Chernobyl accident (DOE Report DOE/ER-0332 of June 1987; later ahbreviated in the journal SCIENCE, 

Dec. 16, 1988); (2) BEIR-5 Report of 1990 at pages 6, 23, 17 l, and 181 ("Henlth Effectr, of Exposure to Low 

Levels of Ionizing Radialion," released by the National Academy Press on Dec. 19, 1989); (3) NRC Policy 

Statemcnt on "Below Regulatory Concern," July 3, 1990, page 13. 

RADJATION-INDUCED CANCER FROM LOW-DOSE EXPOSURE: AN INDEPENDENT ANALYSIS. 

First Edition, 1990, by John W. Gofman, M.D., Ph.D. 

480 pages, softcover, $29.95. Includes 113 pag~s of T~bles and Figures, 

References, Glossary, Index. Library of Congress Catalog Card 89-62431. 

International Standard Book Number 0-932682-89-8. 
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RADIATION-INDUCED CANCER FROM LOW-DOSE EXPOSURE: AN INDEPENDENT ANAL YSIS 

================================= 
About the Author : 

John Wllllam Gofman is Professor Emerltus of 
Medica! Physlcs at the Universlty of California at 
Berkeley, and Lecturer at the Department of Medicine, 
Unlverslty of California School of Medicine at San 
Francisco. 

He Is the author of severa! books and more than a 
hundred sclentlflc papers In peer-review journals, in the 
flelds of nuclear/physlcal chemlstry, coronary heart 
dlsease, ultracentrifugal analysls of the serum 
llpoprotelns, the relatlonshlp of human chromosomes to 
canear, and the blologlcal effects ol lonlzlng radlatlon 
wlth particular reference to cancer-lnductlon. 

A Narrative Chronology: 

================================= 
Whlle a graduate student at Berkeley, Gofman 

co-dlscovered protactlnium-232 and uranlum-232, 
protactlnlum-233 and uranlum-233, and proved the 
slow and last neutron flsslonablllty of uranlum-233. 

Post-doctorally, he continuad work relatad to the 
atomlc bomb. Prior to operatlon ol plutonlum-produclng 
reactors at Hanford, plutonlum was so rare that not even 
a quarter-mllllgram exlsted, but hall a mllllgram was 
urgently needed for maklng measurements In the 
Manhattan Project. Al the request ol J. Robert 
Oppenhelmer, Gofman and Robert Connlck lrradiated a 
ton of uranyl nltrate by placlng it around the Berkeley 
cyclotron nlght and day. In 110 Gilman Hall, they scaled 
up Gofman's prevlous test-tube-slzed sodlum uranyl 
acetate process for the plutonlum's chemlcal extractlon. 
Dlssolvlng 10-pound batches of the "hot" ton In blg 
Pyrex jars, and worklng around the clock with the help 
of elght or ten others, In about three weeks they 
reduced the ton to a hall ce of llquld contalnlng 1.2 
mllligram of plutonlum (twlce as much as expected). 

Alter the plutonlum work, Gofman completad medica! 
school. In 1947, he bagan hls research on coronary 
heart disease and, by developlng speclal flotatlon 
ultracentrifugal technlques, demonstrated the exlstence 
of low-denslty llpoprotelns (LDL) and hlgh-density 
llpoprotelns (HDL). His work on thelr chemlstry and 
health consequences included the flrst prospectiva 
studies derrionstratlng that high LDL levels represent a 

· rlsk-factor for coronary heart dlsease (Co56) and. that 
low HDL levels represen! a risk-factor for coronary · 

. heart disease (1966, CIRCULATION 34: 679-697). His 

principal book on the heart dlsease research Is 
CORONARY HEART DISEASE (1959, Charles c. 
Thomas, Publisher). 

In the early 1960s, the Atomic Energy Commisslon 
(AEC) asked him lf he would establish the Blomedical 
Research Division at the Lawrence Llvermore Natlonal 
Laboratory, for the purpose of evaluatlng the health 
eflects of ali types ol nuclear activitles. From 
'1963-1965, he served as the divlslon's flrst director, 
and then stepped down In order to have more time for 
his own laboratory research in canear, chromosomes, 
and radlatlon, as well as hls analytlcal work on \he data 
from the Japanese atomlc-bomb survlvors and other 
lrradlated human populations. 

In 1965, Dr. lan MacKenzle had publlshad an elegant 
report entltled "Breast Canear Following Multlple 
Fluoroscopies" (BRITISH J. OF CANCER 19: 1-8), and 
In 1968, Wanebo and co-workers had reportad on 
"Breast Canear alter Exposure to the Atomlc Bomblngs 
of Hlroshlma and Nagasakl" (NEW ENGLAND J. OF 
MED. 279: 667-67'1 ), but few were wllllng to concede 
that breast-cancer could be lnducad by low-LET 
radlation. 

Gofman and his colleague, Dr. Arthur Tamplln, 
quantilled the breast-cancer rlsk (1970, LANCET 1: 
297), looked al the other available evidence, and 
c:oncluded overall that human exposure to lonlzlng 
radlation was much more serlous than prevlously 
recognized (Go69; Go71). 

Bocause of this findlng, Gofman and Tamplin spoke 
out publlcly in favor ol re-examinlng two programs 
whlch they had previously accepted. One was the 
AEC's "Project Plowshare," a program to use hundreds 
or thousands ol nuclear explosions to llberate natural 
gas In the Rocky Mountalns and to excavate harbors 
and canals. Experimental shots had already been done 
in Colorado and Nevada. The second program was the 
AEC's plan to license about 1,000 nuclear power plants 
as quickly as possible and to build a "plutonlum 
economy" basad on breeder reactors. In 1970, Gofman 
and Tamplln proposed a five-year moratorlum on 
licenslng ol commerclal nuclear power plants. 

In 1973, Gofman returned to full-tlme teachlng al the 
Unlverslty of California at Berkeley, untll choosing an 
early and active • retirement." 

Next Page -- Currículum Vitae : 
================================-= 
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Birth: September 21, 1918 in C/eveland, Ohio. 
Education: 

Grado and hlgh sohool In Cleveland. A.B. In Chemiutry from Oberlin College, 1939. 
Ph.D. In Nuclear/Physlcal Chemlstry from the Universlty of California at Berkeley, 1943. Disaertatlon: 

Dlscovery of Pa-232, U-232, Pa-233, and U-233. Proof of tho elow and fast neutron fiasionabllity of U-233, 

Dlscovery of the 4n + 1 radioactiva eerlee. 
M.O. from the Sohool of Medicine, Unlveraity of California at San Frnncisco, 1946. lnternship in 

Interna! medicino at the Unlvorelty of California Hospital, San Francisco, 1946-1847. 

Posltions: 

Acadomlo nppolntment In 1947 In the Divlaion of Medica! Phyelcs, Department of Physics, Univorsity of 
California al Berkeley. Adv.ancemenl In 1954 lo the full profossorship, a poGition held to the prosent 
time, wllh ehlft to Emerltue otatus In December, 1973. Under rocent University re-organizatlon, the 
afflllntlon lo now the Dlvlelon ol Blophyelce, Departmont of Molecular and Cell Blology. 

Concurren! appolntment elnce 1947 as olther Instructor or Locturer In Medicine in the Dopartmont of 
Medicine, Univerelty of California, San Francisco. 

Additional appolntments held : 
•••••m•••aaamaaanasm=====••a=====~~====~=~~==~~===~= 

Aseoclate Director, Lawrence Llvermore Natlonal Laboratory, 1963-1969. Resignad this post to gain more 
time far research and teaohlng. Remained as Resoarch Associate at Llvermore lhrough Fobruary, 1973. 

Foundor and lirat Director of the Biomodical Resoarch Division of tho Lawrence Livermore National 
Laboratory, 1963-1965. This work wao dono at the requeot of the Atomic Energy Commisslon. 

Momber, AdvlGOry Board far NERVA (Nuclear Engine Rockot Vehicle Appllcation), approximately 1963-1966. 
Member of the Reactor Safoguard Commltteo, Univorsity of California, Berkeley, approximatoly 1955-1960. 
Grouj, Co-Leader of the Plutonlum Projoct (far the Manhattan Projoct) at the University of California, 

Berkeley, 1941-1943. Thls work lncluded meetlngs at Chicago and Oak Ridge to exchange informalion and to 
help DuPont enginoere preparo for the roproceaeing oparationa at Hanford, Washington. 

Physiclan In Radloleotope Therapy, Donner Clinic, Unlvereity of California, Borkoloy, 1947-1951. 
Medlcal Director, Lawrence Radiallon Laboratory (Llvermore), 1954-1957. 

· Medlcal coneultant to the Aerojot-General Nuoleonics Corporation, with special emphasie on tho hazards 
of lonlzing radiation, far approxlmately oight years during the 1 soos. 

Consultan\ to the Researoh Divlsion of the Lodorlo Laboratories, American Cyanlmid, 1952-1955. 
Consultan\ to the Researoh Divislon of Riker Laboratorios, approximately 1002 .. 1006. 
Sclontlfio i:onsultanl to Vida Madi.cal Syetems, 1970-1974; co-invimtod the VIDA heart monitor, a 

pocket-worn computar. to dotect and anriounce the occurrence of ooriouo cardiao urrhythmias; inventad a akin 
cardiographic eloctrode subsequontly usád widoly throughout the USA. 

Chairman of .the Committee far Nuclear Responsibllity, 1971 to the prosont; pro-bono work; no 
·compensatlon of any typo hns evor ~oen acceptod. 

Patents: 
=••••az••=••==•z=•~=•===•a=n•======g==g====~~====~~= 

./13,123,535 (Glonn T •. Soaborg, John W. Gofman, Raymond W. Stoughton): Tho siow and fast neutron 
flsslonabllity of uranlum-233, wllh itu appllcalion to productlon of nuclear powor or nuclear woapons. 

.. · 112,871,251 (John W. Gofman, Robert E. Connick, Arthur C. Wahl): Tho sodium uranyl acotata procese 
far the separatlon of plutonium in irradiatod fuel from uranium and fieslon producto. 

112,912,302 (Robert E. Connick, John W. Gofman, Georgo C. Pimentel) : The columbium oxide procoss for 
the separatlon of plutonium in irradlated fuel from uranium and fission products. 

Honors and awards : 

Gold-Headed Cano Award, University of California Medica! School, 1946, presentad to the graduatlng 
senior who most fully personifies the qualities of a •true physiclan.• 

Modern Medicine Award, 1954, for outstanding contrlbutlons to heart disease roooarch. 

The Lyman Duff Loctureshlp Award of the American Heart Associatlon in 1965, for research in 
atherosolerosls and coronary hoart disoaso; lecture publlshed in 1986 as "lsohemic Hoart Disoase, 
Atherosclorosls, and Longovity," in CIRCULATION 34: 679-697. 

The Stouffer Prlze (sharod) 1972, far outstanding contributions to rosearch in arteriosclerosis, 

American Collego of Cardiology, 1974; seloctlon as one of twenty-fivo loading resoarchora in 
cardiology of the past quartor-contury. 

Univorsity of California, Berkeley, Bancroft Llbrary, 1988; announcemont of •the Gofman Papers• 
establlshed in the Hlstory of Soionce and Technology Special Collection (October 1988, BANCAOFTIANA, No.97: 
10-11). 
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11 FOO WANT OF A NAIL ••• THE RIDER WAS LOST 11 

A BIG FLAG OF WARNING, 
FROM 

TIIE RADIATION ISSUE 

· by John w.· Gofman, M.D., Ph.D., November 1989 

#####################~############# 
,, #############l{#####ffl#######fl######f#f###########fflll######ffl 

Ye are now only a few months away from the 20th 
anniversar.y of Earth Day, As the environmental movement here 
and abroad is ·gafning strength (in the Soviet Union, too), it 
Is approprfate to eonsider certain lessons •• of great 
l~rtanee to the entlre movement •• which can be uniquely 
fll1.mlnatad by the nuclear energy controversy. 

@ •• THE BURDEN OF PROOF •• e 

lndustrfal!zat!on and the fntroduction of popular 
consl.lM!r·ftems, like cars and radios, proceedad apace before 
lt became evfdent that serious thought should be given to 
lnjection into the envlronment of legions of physical, 
chemlcal, and agricultural pollutants •• ranging from 
radiatfon, asbestos, lead, and mercury, to precursors of 
sulfurfe and nitrie acids, pesticides, dloxin, chloro· 
fluorocarbons, and more ••• rruch more. 

As coneern about pollutfon ( 11dunping11 ) began to grow, 
the response with respect to each type of pollutant was: 
11Show us the harm, before you ask us to restrict anything. 11 

For lnstanee, we spread lead from leadcd gasoline everywhere 
b;;,fore there was evldence of its damage to the central 
nervoua system, the kldncys, etc. Reeently, the Center for 
Disease Control acknowladged that long•term effects 11are 
increaslngly being observad ••• with lead levels ll'Uch lower 
than previously believad harmful 11 (Associatad Press, 8/19/88). 

Still resisting the great environmental awareness In the 
publfc today Is a very influential crowd of Special lnterests. 
Thesc Speeial lnterests say that neither we nor the Third 
World should waste resources preventing environmental 
pollutfon by any agent whose harm is not yet proven. They 
lnsfst that the burden of proof is on those who think such 
mensures are necessary. 

Special Interests, citing 11scientiffc uncertainties, 11 

come close to denying that pollutfon hurts anything at ali 
and the denlals are particularly vehement with respect .to 
hurtfng HUMAN HEALTH, 

Along with the denials, the Special lnterests pradict 
that the result will be DISASTER for everyone, if the 
so-callad extremists prevail: Lower standards of living, 
un°""loyment, an end to hunan progress, famines, perpetua! 
poverty for the Third World. In short, they say 11 the sky 
wfl l fall , 11 (At the same time, they try to pin the 11Chicken 
Little11 label on environmentalistsl) 

##############################11###11####11## 

e•• AREN'T WE LIVING LONGER? •• e 

#####################################11#11## 

The Chicken Little accusatfon agafnst environmentalists 
fa often acc011l)8nfad by a non·sequftur: "Life expectancy is 
LONGER fn'the so-callad polluted world than it was in the 
past." And ft certainly SHOULD be longer. After decades of 
progresa in sanitation and in controlling infectious 
dfsesses, and after decades of advances in medfcal knowledge, 
lf lffe @~pectancy were stfll the SAME, lt would mean that 
thes@ adv®nees in health were Just barely able to balance new 
forces wttfeh were tendfng to SHORTEN life expectaney. 

The·fact that life expectancy has grown in the presence 
of poltution means nothfng. It might have grown a lot MORE 

"We take the vlew lhat 11 you can't stand the pollutlon, you should stay out 
of the envlronmont." 

in the ABSENCE of pollution. lt is not posslble for anyone 
to know what life exp,'?ctancy would be today, if pollution 
were absent. Therefore, no one should suggest that pollution 
is harmless to hunan health by referring to average life 
expectancy. Moreover, it would be a mistake to regard good , 
health and years alive as the same thing. Clearly they are 
not ldentlcal. \le ask each other, "How's your health?11 , not 
"Are you still alive?" 

1 think it is foi r to say that no one can measure tho 
aggregate impact of pollution on hunan health ··andas for 
its possiblo effects on the central nervous system (fncluding 
mental acuity and irrational behavior), the absence of 
information is just about total. 

So, the central question Is: What is the proper 
approach to pollution in the ADSEMCE of solid he&tth data on 
toxicíty and possible safe doses, for each of 10,000 or more 
different poUutants and their interactipns? 

####ffl/1#~#####11#11#####11##11##11# 

•··A SUGGESTED MAJOO PRINCIPLE •• e 

ffl##################ll#ll####ll##llll####fflffl# 

One approach can be stated as the no-d~fng principle: 
No one has any right whatever to d~ any industrial or 
personal waste·products into any part of the coomons or into 
any kind of personal property. The principle does not 
require demonstration of potential HARM from such d~ing. 
(Personal property includes a person•s own body, of course, 
as well as externa[ possessions, and the 11conrnons 11 includes 
whatever is publicly owned in conrnon ·• the air we breathe 
and the atmosphere beyond, the waters of the planet, 
including sub·surface aquifers, and public lands.) 

\Jhere might we be now, if the no·d\lf1)ing principie had 
been in full force 100 years ago? 

Industry•s development would have occurred along totally 
different lines. Industrial processes would have been 
designad to produce as little waste as possible, and with 

ll###########fflffl####llll######llllll#####llll##ll##llll#####ll#ll#IIII#### 
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· prlnclple is deriyed •• is that all peaceable people 

(this excludes criminals) are entitled to hold 
themselves and their property free from coercion, 
lntruslon, and fraud, PROVIDED they secure the 
fdentlcal rlght for each other. 

==~=m===========~================~=====~=======g==~~========-

respect to unwelcome by·products whlch were unavoldable, the 
expeeted operating status would have been full contalnmcnt. 

lf the no-dumping prlnciple hl!d b.len In place for a 
eentury, an ethic would have developed by now in the publlc, 
where severe d!sdain would prevail toward thosc who have 
treated others wlth contempt by dumping on them. The shame 
of usfng other hi.mans as experimental guinea·pios would be 
well understood, Motorista would not be clalmlng the 
pseudo·rlght to choose fuel•lnefflclent, high·polluting 
automoblles. Automobiles would have been requi red to be 
elean from the beginning. Smokers would never havo claimed 
the pseudo·right to make others tolerate thelr second·hand 
lilfflOke. Behavior would be kinder in KANY ways. 

But since we do not have the no-~ing princfple in 
place, we continue to proceed like a society of guinea·pigs, 
walting for deaths to show up In a demonstration of the harm 
caused by a particular agent. Failuro to adopt the 
no•dumping principle 11 from the beginnlng" clearly makes lt 
mere dtfficult to edopt lt now. 

O¡:,ponents of the prfnefple have already used a phony 
argunent: 11The idea would bring our economy to a dead halt, 
wfth demanda that not oven ONE MOLECULE of a pol lutant be 
ellowed to get into the envfromient. 11 They can manufacture 
•'(loo Molecule" icenarlos wlthout llmlt •• all of them based 
oo the false prem!se that proponents of the prineiple have no 
CClllfflOfl sense, no economlc sense, and no strategic sense. In 
realtty, people concerned aboot prlnelples don't go after 
110ne Molecule11 matters •· they would be thrilled just to 
resolve the bfg, obviCU!I violationsl 

ffl#########l#lflltl#l#l#l###lll#l##tl###l#tltll####ffl#l##li'#t######II## 

e•• WIIAT REALLY HAPPENS UNDER THE 11PROVE HARH" RULE·· e 
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In the absence of the no-dumping principie, the 11 prove 
harm'' rule domlnates, worldwide. Therefore, it is hfghly 
iqx,rtant to consider the potentlal consequences for hunan 
health of eontinulng under that rule, (lf we are unwilling 
to proteet HUMAN health, then OTHER specfes will fare even 
worse.) The nuclear eneroy lssue illustrates in classlc 
fashfon whet actual ly happens. 

Flrst, lt is INEVITABLE thet every polluter will suggest 
thet (1) hls pollutant Is harmless, below some 11threshold11 

dose, end (2) a small amount of a substance whlch Is harmful 
at hlgh doses (e.g., aspfrin, trace mlnerals) may be good for 
people at LOO doses ••• so eaeh pollutant ffl.lst be examinad 
for posslble BENEFICIAL effects on the public et large. 
("Hormesis" has become the term for indlcatlng possible 
beneflts.) Every lndustry ffl.lst hope that some 11pfoneer11 

polluter wfll make a plausible case for a threshold or for 
hormesfs. And both Ideas are attractlve to the public too, 
We all WANT to believe that harm Is absent, or doubtful, from 
each &ddltlonal thlng whlch is du1l)8d on us. 

Second, a very lfll)Ortant axlom operates in favor of 
polluters, In the ebsence of the no·d4.Jrping prfnciple: A small 
group of Speclal lnterests, workfng for a benefit which is 
concentrated upon themselves, can almost always prevail over 
the vastly largar nt.mber of people who will pay the diffused 
costa. For lnstance, the general publ le puts up with paying 
for sl.tisldfes, tarlffs, organlzed erlme ••• and pollution ••• 

[
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have fOYl'ld out the exect amount of injustice and wrong 
whlch wll l be lfll)Osed upon them, 

•· Frederick Oouglass, August 4, 1857 •• 
••••••====a=~=:=====z===---=--=-----=----------=------------

[
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lf at fir-si: you doo' t s1.1Cceed, you are runnlng 
about w1;rarJ~•. • • H.H. Alderson •· 

=~~==•=~~=~~ ~. ~8===~==~gn==g=============================== 
because eoch Individual regards his direct cost of submlsslon 
to be lower tlrnn hfs direct cost of resistance, on each of 
thousands of scpnrotc issues •· especially when it is l ikely 
thrnt gifts 11nd favors within the system are tipping the 
scales in favor of the highly motivated Special lnterests. 

Thi rd, a inc<?: th,1 "prov!! harm" rule puta the burden of 
proof on the v!ctlrrni imd potentlal vlctlms. of pollutlon to 
dernonstrate speclfic harm to themselves, they pay once as 
taxpayers for infor-matiun which they distrust from goverrvnent· 
funded research, thcy pay again for information which they 
distrust from pol luter· funded research, and then they ffl.lSt 
pay 111 thfrd time dir.ictly for lnformatlon which they CAN 
trust. So the "prove harm'' rule fovors pollution on thlfl 
basis too, llif.ot){J f!11lny others. 

fourth, no matter wh!!t the public can show scientlffcally 
•· even mil l íomi of OEATHS •· the denial ·syndrome Is powerful. 
\Jhen it co1oos to cancer from radiation, for lnstance, the 
model for soroo responses seems to be the Flst Earth Society 
•• whlch continues to deny that the Earth Is a sphere, even 
sfter photos of it have been token from the moon. 

f i fth, under the "prove harm'' rule, 1 t turns out that 
proof of harm Ir; riot good enough ANY\JAY. Then the ar91J11ent 
beglns, over hoM much harm is TOO MUCH. In the case of a 
mlllion extra cr1nc,ws from Chernobyl, for instance, lt Is 
true that they wlll occur gradually over 75 years or so, snd 
they wil_l NOT bl.l detectable in tho Vital Statistics. Under 
the "prove harm11 ethlc, any health•effect whfch fails to show 
up conclusively In the Vital Statistics can be debated as · 
11 incons¡;quential. 11 In my world, lt is IMPOSSIBLE to regard 
giving r.arn::er to a million people as a neglfgible crime. But 
that is where the "prove harm'' rule lel!ds. 

Far·fett:h~J? A brief review of events wlll make lt 
self·evldent ho1; the rlildiatlon issue provides a giant warning 
with res~ct to handling l!dditiOfll!l pollutants. 

ffl##/#l#ffl# /H#,'fflfflffl#ffl####f#lll###II 
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\Jhile fV!JCtear power was still in its infancy, lts 
promoters in and out of goverrvnent said that, in the absence 
of hard evfdence, they were going to act 11prudently" end 
assune that ionizlng rl!diatlon is harmful In proportfon to 
dose, right down to the lowest possible dose. This Is the 
11no·threshold and linear model of dose vs. response," and it 
was still the offlcial position wlth respect to radiatlon in 
1972, in the BEIR·1 Report. lndeed, thanks to cltizen 
pressure in those years, the government drastlcally reduced 
11permisslble lovels" of dumping by the nuclear lndustry, and 
those reductfons may have saved milllons of people from 
radi at i oo· i ~.leed cancer. 

But all this happet~ before the nuclear lndustry 
realizad hO'd costly and difficult it would be to contain lts 
radioaetive by·products. Ever since the mid·1970s, a 
c~ign has been cooducted to convince the publlc that 
radioactive pollutioo is not worth worrying aboot, 

For instance, every time a leak or spill or puff of 
rediation occurred into the enviromient, the so•called 
regulators and the índustry clalmed that the release was 
below the level where any injury to publlc health would 
occur. The fact that this claim was unsupported by any 
evidence and was therefore irresponsible •• and was also in 
direct conflict with the offfcial no·threshold ass~tion •• 
is not the point. The point is that the clalm was made again 
and again, nomtheless. 

Soon we heard nuclear polluters saylng at every oceasion, 
11 lt's doubtful th11t anyone et all has been lnjured by the 
nuclear power industry. Show me ONE meri>er of thepublie 
whosc caru::er was proved to be dueto redlatlon. 11 Slnce no 
cancer carries an ídentificatlon tag telling us its cause, no 



particular case of caneer can ever be proved beyond doubt to 
be the radlation·caused caneer. Likewise, no particular case 
of lung·cancer can be proved beyond doubt to have been caused 
by clgarette smoking. Yet In both cases, definitive proof 
exfsts for cancer·inductlon, and it comes from the careful 
study of GROUPS, The lesson: lntroductlon of confusion is 
inevitable under the 11prove harm11 approach, and the inJury 
at issue need not be cancer ·• it can be birth defects, 
central nervous system damage, destruetion of lung·function ••• 

#ll#ltlt#llffl#f##l#l#t#l####l#ll/###1#/###l#llffl 

@ •• LESSONS FROM 1979·1986 •• e 

1##1################################/lffl 

Then In 1919, the Three Hile lsland accident oeeurred. 
Despite their publie denials, nuclear promoters must have 
realizad that MAJOR releases of radioaetive poisons were a 
real possibility in future accidents. lt seems self·evident 
to me that full reversal of the no·threshold, linear dose· 

. response was urgently needed for the health of this lndustry. 
Coineldentally, perhaps, two of the leading radiation 

COffl!llttees published reports in 1980 in which they discarded 
the linear dose•response, and claimed that the cancer·risk 
per unlt dose (per red) is much LESS at low doses than et 
hlgh doses, As for a threshold, the suggestion was 
expllcitly revived by the BEIR·3 Report, which stated (p.193) 
that there was 11 uncertalnty as to whether a total dose of, 
say, 1 red would have any effect et all. 11 

The crucial lesson from 1980 with respect to other 
pollutants is this: The 1980 reversal occurred IN SPITE OF 
strong hl.lll!ln evidence accumulated slnce 1972 that the 
canc:er·hazard was probably IIORSE per red et low doses than et 
high doses. And the record shows that the rediation 
COlll!littees were fully aware that the hl.lll!ln data did not 
support their aetion In clalming the opposlte. 

My own analysis in 1981 of the same data provlded sorne 
reallstlc estimates of cancer risk·per·rad, and they were 
about 20·30 times higher than estimates by the radiatlon 
conmlttees. 1 have been asked by many sclenee reporters, 
"How many experts in thls fleld have you managed to convlnce, 
so far?"•· a question lmplying that a genulne search for 
truth Is going on. That Is a posslbility. 

At the other extreffle, what is going on may be a 11Klll· 
for•the·C~ny 11 ethic, or it may be an acute case of Flat 
Earthlsm. or it may be incurable optimism: 11 1f we look hard 
enough, we can surely flnd a silver llning in those clouds. 11 

And it may be a mixture: "Al l of the above. 11 

11 Gootle111Bn, thls is a test. Chemicals 
you certified·as safe are being 
circulated in your area ... 11 · 

••======::i::===============-· '=. ===============-============-==---

The irr~rtunt lnsson is the sanie In ANV case: Those who 
plan to defeat pol luti rm under the "prove harm" rule are 
going to find that proof makes no difference. Beeause the 
stronger the evidcnce gr·ows supporting toxicity in humans, 
the more attention and support wi ll be coneentrated on the 
Idea of sorne safe dose and some speculative low·dose 
beneflts. Hop"-l uprings eternal. 

for lnsta11ce, by 1985, a campaign was underway to 
present "pos:,íble b€neficial effects" from low·dose ionizing 
radiation ll~ a reputable hypothesis. Not only did the 
Nuclear Regulatory Commission hint at possible unspecificd 
benefits (NUREG/CR·4214, p.l1·93), but the Eleetrlc Power 
Research lnstitute, Dept. of Energy (DOE), General Electric, 
EG&G· ldsho, nnd the northern california chapters of the 
Heal th Physics and the American Nuclear Society, sponsored a 
conference on radiation 11 hormesis 11 Cbenefits) that year. No 
benefits show"·d up ... whieh was all the more reason for 
INTENSIFYlNG the search far thot silver lining. 

Rother obviously, the radiation comnunity wos brocing 
for its own "HUHRICAtH: HUG0. 11 A11d it carne soon enough in thc 
form of the explosion of the Chernobyl nuclear power statlon 
(its "violent dls,rnscmbly", DOE 1987, p.vii). The resulti,m 
fallout will give cuncer to about a million people, if one 
uses my estimates of risk·per-rad and no thrcshold. In 
Scptember 1986, 1 presented this estimate in a paper which 
also providréd proof, beyond any reasonable doubt, thot for 
concer, there is NO thrcshold. This paper circulated very 
widely here and abro~d, inside the radiation C011111Unity as 
well as outs ide. 

#l#fftl##t##~'iti-Nlltl#J#1f#l#ffl#l####lffllffl#lffl##ffl 
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UsintJ th,, c:k!s¡;•estimates, but using the under· 
estiln¡¡tes of risk·~r·red preparad in 1980, the radiatlon 
c:ot,'fl'M'lity produ{:ed ¡,;IJCH lower estlmates than mine, of cancer11 
from Chernubyl, !lut the accldent was so enormous that even 
the underestimates produced figures like 14,000 to 75,000 
extra c11rw:o,r fotolities, The response? Referring to lts own 
1987 estlmate of 28,000 caneer fatalities, the Dept. of 
Energy stated that the nurber is 11negligible11 compared with 
spontant."OUS c8ncer·cleaths (DOE 1987, p.xiii). 

Even my own estímate of a MILLIOM extra eancers (half of 
them fatal) is a small nurber e~red with the number which 
wil l occur anywiy, but of what relevance is the comparison? 
lf 11perspeetive" is the issue, why not remlnd people that all 
mayhem and murder and wars are Just trivial killers, c~red 
with the NIHIJf!AL death·rate (which is 100 p;¡rcent) 7 

The repe11ted statement, that 14,000 to 75,000 caneer
deaths constitute a very small inerement in the natural 
cancer·roortatlty, is another great blg warning from the 
radiation eontroversy to the environnental movement in 
general, 11 you prove harm, you will end up arguing 
endlessly over how MUCH killlng can be inflictcd with 
impunity. once pre-meditated random murder by polluters 
reeeives leg11l approval, and is also accepted as en ethit:al 
norm by the environmental movement, more than the PHYSICAL 
health of hunans is in peril. 

By th@ time the 1987 DOE report on Chernobyl was 
abbreviat<?d in the journal SCIENCE (Dec.16, 1988), the nurrber 
of fatal caneers hsd been reduced from 28,000 to 17,400, 
Happy Holidays, Prominently displayed next to the number 
17,400 was the ~r 513,000,000 •• the number of . 
spontsneoos cancer·fatalities expected to occur in the ent1re 
Northern Hemisphere durlng the same decades. 

Now 17,400 vietims from a single accldent is nota 
pretty plcture, and perheps the authors consulted the Flat 
Earthera cm how to cope with unwelcome results. In eny case, 

J W Gofman is Professor Emerítus of Medica! Physics at the University 
o·f California at Berkeley; Director ( 1963-69) of the Biomedical Division 
of the Livermore National Laboratory; author of Radiatlon and Human 
Health ( 1981) and co-author of X-Rays: Health Effects of Common 
Exams (1985). 
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There ere a th~and hacklng at the branches of evil, 
to one who is strlking at the root. 

•• Henry David Thoreau (1817-1862) ·• 
=~========================================================== 

et least seven times In only six pages, the report claims 
that low·dose exposures from the Chernobyl accident may cause 
NO extra cancers at all. Have a nice day. 

The presldent of the HEAI.TH PHVSICS SOCIETV has gone 
even hrther In promoting the safe·dose Idea, by suggestlng 
that very low·doses should not even be CONSIDERED In 
estlmating risks from radiation. Meanwhile, the Nuclear 
Regulatory Coomission DEHAVES as if there were a safe dose, 
by proposing that some nuclear waste fo 11below regulatory 
COf!Cern" and congo directly into your local durf¡. And 
everything's comlng up roses. 

All this is happenlng concurrently with new evidcnce 
from the 11tomic·bomb survivors which confl rms that (A) the 
rfsk•per·red Is IIIIJCh higher than estimates used by the 
rlldlatlon cOffmJl'lity, nnd (B) the risk·per·rod is NOT lower 
whcn the total doso is low •• the risk is most probably 
hfgher. In 1987 and 1988, not one but n.o groops of analysts 
wlthin the rodlatlon comrunity have confirmed such findlngs. 

In the tace of mou,ting evidence fn one di rection 
(CANCER: no threshold, and low·dose risks higher than ever), 
ft Is wondrous to behold how sorne people can maintain their 
falth that the waste they produce will. be a BOON to 
hl.fflllnlty. This faith is strongest whcn needed most: After 
Chernobyl and after revelations of radioactivo ~~sses around 
DOE facilities. The power of faith is a marvel, for suddenly 
speculatfon about possible BENEFITS from nuclear pollution 
has startlld to show up everywhere, as needed. 

lf you don•t believe this Is happening, check the 
scfentiffc journals such as HEALTH PHVSICS (May 1987), 
SCJENCE (August 11, 1989), and LANCET (August 26, 1989, 
p.518), or NATIONAL GEOORAPHIC (April 1989, p.411) and WALL 
STREET JOURNAL (letters, Sept. 26, 1989). The Dept. of 
Energy and the Electric Power Research Institute are major 
sponsors of research and conferences on possible beneffts. 

1 have checked the kfnds of studies which allegedly 
11suggest11 that beneffts at low doses may be dfscovered. No 
human benefit whatsoever at low doses has been val fdly 
demonstrated, and the key point is that even lf such beneflts 
on the inmJM system or other systcms were ever found, they 
would be perfectly compatible with the conclusive evfdence 
thot there is. no safe dosc wlth respect to human cancer~ 
induction. There is no fnherent conflict. When we observe 
cancer lnduced by exceedingly low doses, we are seeing 
exactly the malignancles whlch the alluglldly 11stimulated11 

repair and imTMJne systems hove FAILED to prevent. 

####l#l##f#lf#l#llf#l##H####ffl#######f#I### 

e·· THE ORIGINAL QUESTION •• e 
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our original question was: What is the proper approach 
to pollution in the ABSENCE of solid health data on toxicity 
and possible safe doses for each of 10,000 pollutants? 

Yet the. events descrlbed here are occurring in a fleld 
where solid health data are PRESENT, both on the magnltude of 
cancer·risk and on the absenc:e of any possible safe dose or 
dose•rate. lndelld, it is unl ikely that there will ever be 
CO!l1)8rably definitfve human evidenc:e for any OTHER pollutant 
on such questions. The reason is that ionizing rodiation is 
unfque in several ways. 

· . For tnstance, in thfs ffeld, we do not need to depend on 
possibly .irrelevant, and therefore eternally inc:onclusive, 
evidenc:e from other species or cell·studles. Without 

[
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!li1;11cribing 11The Tyramy of the Urgent": 

••• the urgent crles•out for superficial tlnkering 
when fundamental change f s requi red ••• 

•· charles HUmlel and Bruce M. Evans •• 
■mB=~=ez:g:--::-:=:-:::::=:::::::::::::::::::::::::::::::::: 

vital function: They are the only 
posaiblo ffü!llllfl by which one can make better choices 

A i)onl rr:i•st slways be known before even the first 
bit of clistrnce can be attained in its direction. 

·· F.A. Harper (1905·1973) ·· 

conducting inw11<.>rt1l humnn experimentation, human data exist for 
radiation oocm1sv it is widely used in medicine. In 
add!tion, nM a rcsul.t of the atomic bombings In Japsn, 
ger\1.Jlnely c()fil¡)ilrDblo groups of humans exlst who were exposed 
to very difforl1nt dose·levels. This situation Is importnnt 
for provi nu Ci\lJSAU TY beyond a r·easonable doubt, and yet i t 
is unl il<:<'lly to occlw for OTHER pollutonts. Lastly, the 
unlque ~yrdcl!I. prop,i,rties of ionizino radlati,on make it 
possihlc to that there is NO safe dose or dose·ratc, 
even In tho of hunan studics eonducted at the lowest 
Ct'lf'~eivablo doses" We need to be realistic. Relatlve to 
iooizing radiati,m, "proof of harm'' in humtms from each of 
10,000 other poltutants is going to be even harder to obtain, 
ond hr ísl'lsí1,r to cholle119e. 

1 do not deny thot, under the 11prove harm'' rule, we hove 
had sc:ime SL~cess in reducing the ~ing of a certain r,u1ib{)r 
of pollutonts, lncl.uding the radioactiva ones ·· thanks to 
the ckl<licat,;d eHort!'! of clthens and sorne generous f1.1nde1·s. 
llut th® lesson frr¿,11 tho rlldlatlon lssue is, nonetheless, that 
the 11prove horm" rule puts human heal th in great peri l. 

In the Hbse'frlt"e of the no·durf,ing prlnciple, each 11ncl 
every vietory is sub,iect to REVERSAL. Research will be 
generously sponsored in the search for that silver llning, 
and no ~~tter how inconclusive, a succession of fKlW studies 
will then ~CO!r.e 1:he occasion for debate on RELAXING 
restrictions on a particular pollutant. This is the natural 
consequ<.JOC¡; of th~ "prove harm'' approach. F .A. Harper has 
warned aoout th0 í:nip of agreeing to deal with every claim 
which can be eonJurc,d up: 

"·, .cün¡¡ider thE1 possible answers to 2 plus 2. The only 
non·mythlca! onsH!ér is 4. But there are lnflnite mythical 
answers ••• So ir [a person'sl aim were perfect and he could 
shoot with every shot, he could spend his entire 
lif®tiioo ing myths released by only one myth factory, 
wlthout G:\ler demolishing oll this factory could produce." 

1 f hurnim soci ety COUTI MUES the "prove harm" approach to 
pollutloo, nothifl9 can ever be settled. \/hile "debate" is 
conducted on 10,000 separate pollutants, separately in 
different ccuntries, the bulk of ~lng will contlnue. 
And we con b~ certain thot worldwide pollution of the air and 
oceans wlll IMCR~AS~, not decrease, for we·must never forget 
'thut 80 perc~nt of hunanity has barel y begun to industrial he. 

lf the AHLUEtH nations continua promoting the guinea· 
plggery ethic worldwide, instead of the no·clu-fl)ing princlple, 
we are clearly putting all of human health ot risk, Even if 
the unkn-0wn (and unknowable) risks from each of 10,000 or 
more pollutants were very small, the AGGREGATE lnjury to 
health •· from letting each of thern build up in the biosphere 
·• could oo unpre-dictable and huge. 

lt fallowa that the "prove harm" rule Is a totally 
irresponsibte way to approach the pollution issue. lt seems 
to me thet evc:nts in the radiation issue are an urrnistakable 
warning that the only REALISTIC approach to reducing and 
preventlng pollution is the no·dUTping principie. 

In the ABSEW:E of the no·dlllplng principie, it Is 
essential that we and others keep providing independent 
research, but Wllí must work vigorously at the SAME time for the 
no·dumpin~ principle, on behalf of all the future generations 
who rely on us. 

FOO IJMT OF A NAIL ••• (Ben Franklin, 1706·17'90) 

For want of a nail, the shoe was lost ••• 
For want of a shoe, the horse was lost ••• 
For want of a horse, the rlder was lost. 

LET US NOT MAKE OUR DESCENDANTS SAV: 
For want of a priociple, hlJl\lln health was lost. 
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11 THE r-:tflsr ACC!PnJf\~J.,'\<; A f(/\!Jilú\o~.J \.t/\\(, 1Ht: SECO~JD 0:-.lE WAS h BIT ¡V\Q[\[;-..sf{{\OUS!" 

ve, ¡ l!lllld strn ft1)¡!0"A fl!IClHr ¡YJ!IIF fo:r ;ill thl 
good rt!a~iS whkh i Mili ~rile "" 

11 PIAt 's e!lt'! llll:k to ttlím! rn1ll!l!l1 lmur, Su yoo think 
it't 0K to t/iklíl ii1 cti,n:@ 00 ttíwl am:nmtu llf1Kt7° 

lti, I'a llllt ~lifüd ta judql lihlthtr tl'iii QfNilnooH Hfll!e® ff'f:l§lj 
cubm-dillllidi 11¾ íNI or oot. Tlw püint i; thlt thtr@ ,mi 
AOOmtlW. polhttMti frc1 t0111il f\1/!lll 1!11.ith m dtfinit1ly tmec1ptilbl1!u 
im:ll!dir¡!J 11~ i!ll1d Kid nin, Al~, G'Wfl/ ti~ 111!1 bum fauil '1111111, 
dirKUy mdd hut to tlw bi01phtn1, hut liliich othtrlii~ ~Id lllMlr 1!1§ 

tl1!1f1 blí:Mm H \:lllüld rmin l.!!ldlrgroond lock@d in oil, qn i!ll1d coal, 

lb:lHr pootr aho addll hNt to thl 1Nrth'11 ~~rf11t1, by Ublr11Ung ~ 
which athfflli~i111 in mfü11im uri'lilAI /ifrd p!utooillll nocl11i, lt'1s . 
1M1í po11ibl1 Uiit nuc!m ~ llill lllklií i1 ntt i\dditicll to thl 
gmnhoow 11ffKt fi'l:ll cirboo"ilioxii:1!1 to tlll1 ntlnt that ¡¡mntitiH 
of fossil fool11 an, in lll1llr to line i!ll1d rnfir.1 tl1I ilKHnry 
llfiílillll, to cm11trust nll()!Hr ~ ph111t,, to cliit;!ll up thlir fll!lltim 
billion'11ollar iMÍ lattr to lklcOIMinioo thll i!ll1d put thlir dfidly 
1$11itH ~. thl poof ptl'fofUltlil tlf CUf' rulHr plii11t5 !iO 

fu, it i11 ¡¡n opm quntion wlllthtr t~ 11m twl up proou¡:ir,g MiY 111n 
11tt ~ hlrt thm thl foHil fllilll __ by thN, 

3 1 •lf yoo'r1 MNr m both foHil fa11l111 i!ll1d nw::h11r ~, but 
induitrial s.m:i@ty iiOO ~ ~rity dt¡¡;md oo u11ing a lot of 

i'lllfi1 ptr capib, mn't yoo in fiM!f of 11111111f1lu111u !l!'i!l 'l!Kk to thl 
cavm1• fer ruunity? 

DEFIHITEI.V not, ltlt for llllYfflit, lill~, 

4 1 "Thffl i«mt do yw pr~?• 

EMfgy-iffici!MtY ~id líll1r lfflll"1lY, of cwm, plus a mi wkrup in th!I 
11'1\limN!UI ~t ! 

t!«k to thl! first 'Earth !My8 in 1970, If fflVil'llnlffital 111/idm 
\'¡¡r U·p¡¡ 'OO"'dUl¡ling principlt" fnlll tht ~inning1 thl1 wcrld 

b;,, ~ll along in achieving both eMrgy1ffüi1ney i!ll1d 
,,,,,.,,,·."""'''''"'''," t~l11íÍ:lltl!Jit'f:I by "°"' By solar lmffQY, 1 intlude oot ooly 
~li!r ~íJl.er t~ting, ~ t~, but al!lO 11ind, ~vK1 th!rNl 
diff111nu?!I in pood!! i!ld OCl!illls1 bio111Hs, @fld nm-polluting hydrogoo-flll!h 
proooi:ed by whr eh,drkity, 

llOO Id 11!N1 11MfVt1!1fiC imcy i!ll1d 
' -- •---- • 

1
., w 1t1!:h e 1 (Nl)ff' thM t itmr 

eMf9Y, which !!Wld bll clHnM 
hfft to thl bi~. By llod liiffJt, 

liy U!!lllfj oolu tli1lifVf. 

tlii~itif:,¿,i!1J1 r:rini:ipl11 !l!Uld11 to 11!1 likl 1m mmli1Uc, 
H,l. could it p!)'llliibly m?• 

00 lllll hu li!IY right ta 
\!Ujlflly of air n l!aW, to 

coob.ir!ld, l!f oot pi'llfflli:!!d &t mll, 

Vou lc;1y ™lV1:v rni!d h~ tlw¡ lk¡¡¡ Crii!ik~l ~y hu bHl1 lNming not ffl 
,1¡¡1tr;! !t'~ N~li~tk C!lil'l l!OC!ll.ll'¡¡ging, By prndudng Hll pm!w:b1 

EfF!ClOCV 1 ~i11t:t! it¡¡J./¡ lklll hH IIIM~ ta mJui:t ltl l!i~tlf 
by 301, "'''"'""'·'All/3 by 20:1,, i/GWI !!0li~11t1 by m, l!lfrn mth mt;n:K 
i!'efl!f r~~h fü fii11lutim·1:rmtn:1l dl.!ilk!l'!!, /loo lk,i inl!!nds to rm11 by 
lfllltl~1' !°"m n~xt In pmllli:ing vinyl chloridl, lklll tlilinatld 10,5 
G!illitíil ilf At 0M plant, i!ll1d thl Vdlll of thl mmctld 
r~ tthkh lffi!Jld lillvt ilKflílil mui, ill illlOlt $1,000,000 pw 

in tmi ~11 Stmt Jwmd, Slpt, 20, 1900, 

rnn1moo~ coold Mvt C,¡¡lifllfllil Clll{lMlin llfl ntiutld $22~ 
l!i'I buying (al'ld dilpo1if19 of) thl clflicilll thly 

~-"'-,';"- to tlw Sií1 frilil(h.co t:llrmich11 Slpt, 241 1998, 
in Sifl JOR Aiil to cut thl ffllVtllt ~,u it 

'fl<ilf by 70% ;l!l\d it!l lffflliC itHt!II by 'iOl, 

TI'!!! point ili tMt ttr~ íltr~il't9 prindpl11 .rrd highly indultrial m:i1tit11 
C/Jifl lmllílill Lly3'j!§IU'0Hli1, i1 th! tdll 11Mi1t11 to 00 it, Of Cll!lfU1 it CllMOt 

i!I all thl fMl4'1 f'llllllll to l!l!lflt thl prindplll 
yoo ifilllY it grlldwllly, lt'1 both pr11tfüal i!ll1d FAIR 
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to ~ gradual 1n tt.! transition to new rul~, b«ause currmt operatwM 
OO(Jan rn good faith under ~ rnles, 

But there i!; ali too dif1erl!llce in the 1«1rld betl+l!ffl adoptinq a good 
principie ~V, versus DENYil«l the principie, which 1s what we do 
nm,i, Toda•¡ prople m clai111ing polluters llave a right to kili !l,llH 

pt11ple, at rand!llll1 for the econooic blmefit of ~ others. Only the 
!i~ilct nllib!!r is debatl!d, lt's called the 'blmefiteritk' doctrine, 1 call 
it prl!lll!ditatl!d rand0111 11.1rd11r, 

111 ªVoo're advocating !íOlar en11rgy, but 11Wldn't that llJl!lllr 
effl)'lllle'!I standard of living benuw. it is so expensive?" 

~ 0011 can uy for !iUrll that solar EMrgy i11 any 1110ft expe1uiw thln, s¡¡y1 
fOHil iutls bKIUII tlill lillalth and properly ruintd by fllHil fuel!! mi 
lilMII' cru1ted in it1 CO'JU., Dut let'1 SAY sohr woold D1i l!Of\ll l!XlfflllliÍW, 
.Thlt ~ not Rl!II a l01m 111tarn:lard D'f living, 

What it llill!W is that ~ IG!ld start using 1!11erqy EFF!CIOOLV, Riqht ooi1, 

oor fidllfin1 ooildings, vthiclts1 applioV11:H1 and lights coold !lo tllll 
~ joo 111th UlTS len l!l\llrgy, Cott i11 not tht only reuoo to ust 10hr 
nrqy effieimtly, llhm you tap into uiy K0"11yttn, yoor tapping hH 
fl!)ffl:lllliOOI, Nothing Ífl holitfld in A tyttn, by d11finitim, 

If ~ hid gottm ffl"ioo1 11boot fflff'IJY"flficimcy ami lllllilr ~iffiJY in mo, 
by ~ • p;ob¡bly lO!ld bl having hlndllOIIII! ti!port eiming11 fr01 Mlling 
lloth IOliMnfffJY t11ttmlogiK ..nd lffllrlJY1ffüilfflt l!qllipllllflt of ali typK 
oo tlw 110rld 1ark11t, lnstHd, thi! Third World cwntrin u11 going to 
~ 00 int1füimt 11¡1.lipnnt and fonil f11tl1 and OOl:lNr ~ H tM'¡ 
ioou1tri.1lh11, lf you think ~ MVt a pollutioo prnble OOli fmi ~ 
!Ml1Jn!K1 jUlt lllit, -

in ll!dfüm to tllil dllll)ll !li'vt elrmy do!l'I, th!! l!lltir1 plArlit wm bl 
1füctld by ºl!ffi!fit0 rbk" 11tandard11 Hi in Ni!dco, Zaire, India ami all 
plKII in hitlMl!I, I\Hlity ~ Mili pay a high prki!! in lliffl"Y 
frllll WI' flilUfll UI ntablilh thll ~illiJ l!XMJ)lt, ami fm oor hilUl'I 
to dml~ ll'lllr tlllfgy and fflllf'9)'1fficitnt llqUipllfflt, 

7 e ªl!ifcn rttuming to your mck aboot rillldirM:J a big !ihakMlp in 
tht l!flvirOOM11t1l l!IVNfflt1 let III understand yoor nin msons 

for llppl'lling nutll!ilr PMf' tMn if ttwy dnign an inhfl'mitly pf1 rHctor,• 

Haven't tMY 001."fl clai11ing tm PRESOO dHign, are safe too? But the truth 
11H statl!d wry 1!1111 by Dr, lultio Palli!dino1 11ho lli!i lll!illfl of Pl!M State 
Col11191 11f Engineering bllfm h!I blica chaitu'l of thl lbl:l1111r ~latory 
0-itdon, In 5l«lm tntill:!fly l'tq.llt 21 1 1970 bl!fon tlll! Pl!llllsylvMia 
State Salate, Pallidino saidl "Thoogh 111! Cilll g!!Mrally tell llhii!n MI hive a 
v1ry un11fe {nuclm} mctDI', it's ab1ay1 hard to kllllll l'Ol life yoo ¡¡re 
Mith me yoo belim to be saf11, • 

A recent l!XH!lll! in a long series of nuclNr-enginllfi'ing •wrprisn' 
occurrl!d at the La Salle nuclear plant nm Chicago. Thl! ~ York Tiffl 
reported July 1.0, 19881 "A ooge DKillatioo in the spe!ld af a nuclear 
reactim at an at0111ic ~r plant in lllinoi!I has pr01pted an inquiry into 
KMthff a ·wtio111 claH of nuclm pl111ts ar11 wlnenble to il dangeroos 
coodition thit enginm1 h.ld prl!dictl!d wu i11pO'Jsible to occur .. , • 

Thl proble is not just surprim, Thl nuclear rtcord r11th fr01 
cover'11¡m of RECrsmED safetrproblen, Mil blmeath it all, yoo'w got 
imgint!r1 thinking thiir dl!!!igns incorporate illl 'amptable1 aargin of 
Hfety baMd ~rtly oo HVtre underntiNtl!!I of thll canm-hmrd if thl!ir 
~i,lt f¡¡il, ff\d o1 top of thlt, yoo'w got fllilCtors Mhith gr011 IIOfll 
ir~di~tivt1 lm apprOiehable by tums, and ll!lfl! like brittle glm·jm 
~ t~)&'f 

fh! llitHz,\ltc? l1yr,¡,u¡¡¡y ol o~·/~ty clai11 is FeVl!ale-0 whl!n reprl!".illfltatlvi!'.'i 
of tlll'l nucle.v C0..9Jility try to rnn thi! publíc into bl!lieving thilt 
cootainl!i!!ílt. structi1rnt> t4il l pnivmt cahstro¡1h1c accidmts hl!re1 m t~ 
climly do b!!li@VR .lt ttillBlwlv~. Thty k!!tp proving thty belilMI 
rafütillf1 ,,ta¼trn,ni,c" CN-l hiíppl!!l by prll'5sing for liabili ty·liai ts on thl! 
rafütion fü,~tm t1hi.ch c!ai11 arn llfOSSIIU! In Pruqust 19881 
Congrf'li!l F!!fll1'\f¡;"'!J U~füd liJbility far th!! nuclear induitry, thl! lhird 
'tNporary' rllíl~l s.ince 1957, 

Sivm tl1!í! rtKord ot brokm 
hypocri~y, 1 tllink " 

Sllrprises, C!)\/tf"1.lp!l 1 deuptioo11, and 
11t1t1 Id ha ve to lit very I vtry na i ve to re l y oo 

MY rnrrliílt chil!l'! il bn!ilHhroogh in ~i!!ty, 

RK,ill th!l 'Ílft'l Dr, P!ill~ino, Mil l!IOlt of ali, mlizll il!it 
ridiílti!ll1 dh;i~t1r~ <:<11 in tht ab!itnc11 of 1pech1:ul1r .Kdoont,. 
Coosid¡,¡r Wtr¡ ~riltia!tk: --

Tht rt1di~tive c.~!u;;rm prl1dui;l!d Hch ym by a 1000--Nt)i111att 
(tltt:trical) ílOCl~~r r~ plllnt YWntl to nurly 4 11il \ioo r.urin, 
Sinu fü ri!!liíliCUv¡;¡ h~lHifíl i!! 30,2 )'tm1 wry littl1 ol it denyi 
oorillg a '!fiiM', 

rn°.dür 1:wnt11iMd a Mur tei111-inmtory of alxlut B 
iirt:t:tlfdin,;i to Sovitt Htiutn, Aboot 1 11illim curin of 

WIMUMN ¡,¡it.hin thi Sovi11t lmion, A¡:¡prodNt1ly wittlllr 11illiro 
"'.!'l"'tl""" !litllli~ thl !lovi!!t lmioo in Europ!I, Coll!iMd, thlt 

2~% of ib inmtory, llhich 11 Uli 11m ill SO?. (or 
0,5) !!T U@ Ci:'3fo~~1,37 by fl!\I ytar of Oj)lf'AtiM, 

Nml l11t us crrii!iiMr 100 lar-gil' OO(!t!ir plants e11ch Oj)lf'iilting in thi! USA for 
¡¡ of abwt 2~ ym!i Heh, Call 'A" the ytarly cnilll"137 
¡irrJ@.»:tioo by 1 plMiL 

Tt~ 1000 2 thli y~ly prooudioo by 100 phnt!I, 
LiMif%:;g proooctioo m 2' yrs x lOOA/yr,. 2,500A, 
lr/,97. coot,dílll!lt., IOH O'I l part l)lf' 1000. 
~ith t'l,91 p11-rfttt toou!n111mt, lon ll! 2.5A. 
lit Chm.ooyl !~t 1.111 of A, or 0,5A, 
Tm1 ratio nf 2,541 1111d 0,5A " 5, 

Thhl ratio, 5, l!i\3 @il lffl!lf1!lOO'il IINl'ling, lt ffllll that achitvi119 '19,71. 
PtlfECT coohim:~11t o1 too tKillfr"137 prnduciid by 100 phntl duriflll ~ 
ynn of l!plf'lltioo1 thrOOIJh 111 1tep1 of thl! c111i111'1 hlndling up to final 
oori0l, IQJld ttill fll'ii'Jlt inrÍIIHM of CHi\11'"137 l!(lllivllmt to~ 
Chirnw¡l i!td~ ~ thit uuult m huliill health coold cr.cur 11itlllllit 
b\Gliing tmr roof off i!ilY tingle plMt, 

11 '\iliiilt' 5 ti~ r~1lt if you indude .!!!Jhl plants in th! trorld?ª 

llorlmii~, tlií1rn ¡¡r¡¡ ílOO'Jt 400 plants undmliy 1 so U11 we llmario 
(99,7% ~c(l-i!l in coot¡¡ining cni1J.1) tiOOld 111.in cniwr-1011 equivalrmt to 
20 Clvi!rnooyl í!Ccid:mb, l)!ilf 25 y¡¡¡;rs of Dplf'atioo, 

~ radit"H:~ioo i!I far fr011 thfir only poison, Civilhn plants produce 
thl! ~ vªriety of poi\!OOt H do at!lll bllltll, During EACH YEAA of 
opmtioo, e~h pl,mt prooum rildioactive poison11 11qUivalent to aboot 
11000 Hir!l!ihiu A-~. lf W1 l!!ltDUrage thl! IK>rld to expand to 11000 
phnts, tM'( ~ill pFOO!JCt füsiooeproouct!I equivalent to thl! fall1111t frm1 
a KILLION liirfllihi~ ~ eieh and rmry year, Nearly PERFECT cootainNnt 
is !!!fflltial, 

Pnd in odditioo to fissi011-proow:ts, thtre' s the radoo, Extra ridoo poi11m 
is ni!CH!!irily rtlt¡!!l;d by tl'f!l procns of 11ining tllll uraniUII fwll, Radon 



t©~"i;'il trnii thi! dKay !lf tooriwt"230 11:ft ir. tli:! Ttr, 
rddiMCtilrt ~<ií!Hif!! Df toori~230 ir! 00,000 yti\'!r!I, tl1fi! i\V!i.'f. 

MlHi'líi i11 trnrr,forn m,400 y¡¡,1r1. In !'f'/ 1~131 brn:.ik, 1 11,¡w sh1llffl that 
futling 1,000 plililts ~Id rnleastl rMon to uu~ 450,000 fatial 
ltmg ,:¡¡¡,cgr¡¡ 1or e2ch year that plilfit!l T~ dfithí! 
illlUld not bt m ¡¡urs!llv~. iiG11ld r,:cur tN!lY l!!ii!IY thoo!!Md! 
¡;f 'fl!iíi llllf d!ll!Cffl'\diii1b, Nic11 

1 1h"' r~1i-.oos 11m going to g¡¡t out, Mfl if 11e 
SLJe'<:! e!.IIJ ,,, accidl!llt!\?8 

Vt~I i:c:1t 1 l!I, ttit just radon, Finion~prooudi; g~t rut ifl too ¡,ooliin 
~rí,!r:! of !!&ill leaks, burl)'!I, illld $pills l!hich 1111 ~.i;lr ab:oot, Nuclm 
p;i! Mioo FfqlJÍFH noth.ing Sl)!CtiKUlilF, Just tht tf!!1ill00pl..ce1 LHky 
¡iip!!S, 11istakenly Of)i!fl valm, fiilllty tl-ring,, mdl!d c~t, 11tuck 
!Wdln in ¡ dial, ~JNl'l mell!'!lllH!i!1 Md wm peoplt1 littrally nl11t11 at 
U~ !ll!füh, 

FiHi!!fl prmlucts iíF!l ~lw g11tting oot hy INIBIT!Orh TI~ ~o;:alll!d 
"ptni11!!iblt" rtl~~~., 

Too~, wm 11Cif!llfüb in ti!! vi;ry l!Nrt of the r~iatioo c!lllltillity an1 
fü1:11lly Maming that ionizing radiiltian is aboot 11 ti~ oofl! 
~arciMgmit th!in t~ previ!lmdy ad11ifüd (iil,d fiS1f indt¡mldimt ~aly11i1 
im thi hmrd b ~11".,íl! thM 111'H), Nootthlllt!i!~, thl? Nut!Hr Rlgulatory 
CíJ,,~iHi!lll fl!'ll~ to Ol!1ligm1t1 tlll'hin ll)t>ltml \J1'§itfl 'btllllf rl!gllilltory 
t:tlí\Cl!fll 1º and to M it go l'ltraight into your local dwlp, Pliid ..:cW11Jlatl!1 
tll!!if\\!, ~,n,c,. ª~fü !lOilt of it fg(JY g1t into ~I~ vfa air iiml l!ilttr, 
oot c!~i&~ U~1 t:illi~@r~himd IIOO' t ml!lld •~nüs1!ibl1" ratl!S lik111 1 mi! 
f,:rf ;1,iH\f'.,1 Suth pri!p¡mls, likl iill oth!r 'pmüHible" 

to the ooviroollll1t1 mi bisoo oo d¡¡nyi¡¡g th.! tn11 
rtuMtmi d.~ 011 tr..n,port in too l!'iWirooiilílt, ~ 

llffl'r;J\:i1rr:;i üi'í oodrit1t1 thit it's !!íJrally •mecliilJhblt' to cut oor ~ 
eipmffll wnt&'.dMHng t~ planet for futurn ~ations, 

With tl1at kind of 1111 "l l S,;Q no barrier aga1115t steps toord th.! 
fnllmiiog '.icen,,rio: Yrni IHvü d nuclear facil1ty w1th Vfflts i!l1d pipe5 for 
th:: C41S!l.ion·lrrn1l~" to t~ 1,nviroo1N11t. Each tmt 1s 

th,f:ilh!lld for dett1dion Ci!/1 be set at varioos 
lewl;, J·/ yoo G,muqh v@nt~ ¡¡;¡d sl!t th!. date<:tioo·thmhold high 
Hmugh, you m1ld rnl,,M'H up to 10-0% oí yoor radillc,dive poirom1 - the 
'whnlrt ball of ¡,;111 •;til l a íKlfliforing Fl!Cord lihich say1 
ycu ri;\¡¡~1,1:d lf;J\()., Ck.n ¡;t,uld find mil? 

l 1 UH nudear en U1~t rnleJ,,il1! fro¡¡ nudear ~r plilllts 
CilUSi:! ar1 ,1wr~.1r1 d<l':'/ ,üll.i.rHi [Yiír year, Dr lhat ra,diOiCli'll! 

¡,¡di llil 1L11tailí1,,I tu .\ part per ~illion or ~t¡¡ver, d~p 
i.;; t~, Aiívllf~fül\lE rt'!prn1i;¡,, !l's ~, Hm!d, 

to revJ.vir.g nudm 
ni thi \m!u\l,try?' 

The v~r/ f!ill\'A1!: ol rmclr!,11' ~kes it un~ccl!pt.ablf!, evm llfldtr a 
IJ!l\:t¡;.;· ~:1Jr,1l cr;!íl, ! G)íjU,l! H !)¡,..u~ it cmtfl ntrtrrllliicd r¡u11r11titiH 
uf rtlili,i¡ctiw 11hkh will r~in toxic for htmr@tls ilf\d !rolttilff 

1 

cmiot bí! rmllill, th1y,c11MOt bll 
ilf\d thiy ill"II not biOM1Jrwbl1, Tllly 
EVi!ll m thly m coohi™ld, t~ 

thliy e l!i1 oo I y bt ffflV'td f roo llM 
l:r¡ rnooh, 1!ilnc1 thl po!Miul gMllll Fil'fi 
thfoogh thllir contlli!'lffll, 

i::Üdl itJ t!'!11 11llmd fFill ~ ()íllfilll'III, il!i oafinitlly 
O'I l1irH:·1bt, wtl\UM!! l!!;,d e~ inJurin, Al1d 

,.mi..•·m,.rn'" in ut@fíl1 n of tM prlMlll hlzllnll 

r,,lí,lfü,1 il\ not ju1t 00'/l mtry ,!li a lll!\\I lilt of 
- it il 00!1 Of tl1! f~ PROIJEN Cllüffi, 

proof OOll4 11d1b th&t thtn b oo 
,w--_,,.~,"- Ewry bit of ii~p!l'Wt idd1 to fii" 

ai a loony, dfimtl!d choict, iiml 11 ml 
r'é}@r•!!fwt!ifiti too. l 'v1 uid enwgh, 

'fin H trnld \J;J fail' far to rfjW't thllt '/00 differ 1dth a 
nlllb¡¡¡· rif l"i1v:IJ¡¡¡11:"'"!lh!Ms ~ m1 uyimJ Pffifhllpl wt 1AA3ht to 

giv¡¡ ,ílU:l~i!F rir.ot~« chir11:111, b«ililM! rrf tll!! gfff!lhi'lt!H t1füct?• 

to f'f!llii!:ing Ofil! ootr~ by aootrnrr1 Thf an11t, of 
flf noclur !JMf• It'II ethic&lly ~krupt. 

thl!t chMgff &ril ~ lllllWhffll in 
~ t!¾i!lt to Khim M:c1pbbl1 ffllfQY Mll!rtn, 

1+1uik ~ltl fJJJ\l~ & ~z1m! wtiil::h IMUOOI hr btymd thl fflfl'IJ't"ill!IUI!, 
ln~t11ad of fight.inl) to ~Jtab!i~ll tm ~ing principlt1 t~ din)' it. 
íiy ~UpftfjfUrtg th~ r!¡¡¡:tr-hv, O'I ºp1tr11ilil1ibl1 dwlping, • t~ hiVí! rtdoclld 
Ul:!!!ir f11llc;:~ i:Hi,&,,líi io living ~lilfl ('1mti!ll Ci!OClf' i11 occurring 
hfrt") wl to pitiabl¡g plmooing ta bl! ln1 ~ upoo, H tllly 
f¡,¡¡;m !!qUid!i of """'"'"""' Ki!intii.b lavishly foo!ltd by tllll pollutm 
wl tr!l!!if fri¡;¡1fl~ ifl f!f'f!Jla1T,1i""1t Tt!i! doctrimi Df ªl)ffllilllllible dw!pingº 
11,!llfll •t~ fü is .in• ". in FAVOR of poi!iOOill\l ti);! plwt, 

1 11 'Do yoo hivt il!l ;xplwtioo fflf ~t you think i!I tllllir bid 
~vinr?" 



Everyooe un i11prove! But in slll!! circles, it's cooudlgf'í!d 'b¡d behavior' 
to tJlk ,11boot ethics, Preachy, shrill, .nd mogant. 

1'1 iHt~ 1m poo¡¡lt art ~il)IJlatt!d by thl! 1yth that goodtdll ,lllld 
l'tlul11ity rl!QUire everyooe to say, 'Yoor principle-s are just u good a, 
1ine, of cwrS!, lt'!ó mely a uttl!f of opiniun,' That's too ll!Ch 
i""11ility, lt's a lruJility 11hich is equivall!flt to thinking thit fNYM 
Mili, St,'llinist, ilJld Khl!r Rooge principlK are as good as any othl!f11, 
thit thti'II! i!J no highi!r la!ll1 no way to judgl! right ilJld wroog, no 
inilil!fliblt huNl rights, 

~11!! 14M art too willing to Clllprnliw a good principie m1 dtiinitllly 
NOT sholling goodllill to others, in 'lff !Jf)inioo, Ju,t thl! cmtmy, lrut as 
thty quill!tly Mll"'Ollt yoor right!I, thll!y will praiM! thNHlvn for bl!il1l,I 
•~~iblt,• 

I ¡'!irticip¡t!ld in thl fir1t Earth Day, 19701 í!fld propoHd !Mllfl 1trat1111in 
fDF !lt!Jf)ping ti!!! IIOCINr ~ jugqm1aut. Theni ~ 1,000 oocll!ilr 
phnbi pl!IN'l!!d thm fer thl U,S, aitllll! l pr~ ¡¡ ~~ir lli!lflltllrilll lll1 
lilly ~ licl!Mln, !íO thit indtpl!Mlllt poo¡¡lt could t!Villuab1 thl dMgm, 
FM wmal yuni, my fflWil'llM!lnbl group!I uid tlllll ~l llil too 
IMtrll'IIII, lugiM, lt llill 10 NILD, 

'l'i• lft!f ti111 in 1tr1b!gy llfflilllJ!I l!il0ll!j 111virlll\Rllt,d gnllp1 - fllf 
iMt!llllCI, ~ th! Íll!IUH l<llnl whlthlr to tlill li1dt!ld li.ability lll'I 
l'mith !!U 11U!:lNr p0lllr hffl ~, i!llld to thl 5;-Hr 
lii0f11ttlfiwa m lic1m1ing idditimal pl,111u - l!fil/111'í'!M<111u1 ludtri ID.lid 
\Wf, "lilt 1111 llm't IMílt to lfllik .iti"'OO!:lw! 11,i 14,111t to loo!! 
m•l1!ª Tlrf lllrl far too HF, l thooí¡¡ht, to g1t Jll"OMI lP!lf11Vil 
f~ th!tir !MI ~!ES , .. frm ~111 ~ stM!l~rd of 
º¡r¡¡~blmt11" illclud«d not mly 11000 plilllh ~Jeifi!J poi~ ¡¡t tllll 
lf1t.l! of 11 111illir:rn Hirnw~ Jl!!f' yNr in thi! u.s., but i!lro thl 
ldlm:t U1e of 11111:lur bmb!I to l!!xcavat1 harm iMd to fracture the Rocky 
~W.M to liblnt, nitunl gn, llhich 11110 IIOOld hi\1/ bftn 
rlldi~tiw, T1111t 11H "Opintioo PlrM!!hini,• 

t1f.Usroot adivists M to attl!nd national conferl!llces and Clll!Plain 
opmly ,baut sell-outs by tl'lllir alll!(Jed l1adlrs, Activists accused the!I 
of wrifidng principie oot of frm that Slllffllll 11ight call thtl 
"ll!xtrffll, • Thti't lll!f'I 501W rully bittl!f fights owr "!lfMIPtiW 
Sil~• by tl'III •rut1011nbl11• mll«I, !'1 told illch fightll occur OOII too, 

Mi!il~tM Chllrchill i!! mdfüd 11ith saying1 'Coorage i11 rightly ntffll!d 
t!i® füit @1 ti!.t~ ~~!Hin oonuu it is thl! quality which qumntm 
ill ott11,¡¡,• ln tlllR almntt of that virtue, you can bet thit ali 
prindpln 11ill b\11 Ht:ri ficl!d far tht uktt of personal coofort, 

1 
ltlt. at ali. To rffí,11:rilJ'l trrol ~~11:11 of cooril!JI! in one place doti! oot Hilll 

it 's ab!!llllt in otlv,rs, I · ~ ¡¡ mlist, but not ¡¡ pessiaist, In the biltth! 
over pollutiün, it' s mlistic to !i<IY the odds favor the polluter-s right 
n0l4, M it's ah{i mli~tic to obfflve that long'"§hoh lllill!ltiffl do 11in! 
In fad, l!ttl1ll World W,~r T\¡\) OO!Jllll, the odds mhinly favoriid thl! Tficiüsmif 
Ym Reieh U11der NH\lw ,. , but too loog ... hots i'Ql, 

Tll!! key to ~to¡,pir,g EVFJiY typ!! of pollutioo, in l'ff opinim - irti1 
ll!l!dical l'liste oo mw b!Bi!cht!! tu YOiJ in oor cititi> - oogins 11ith 
coovincing tn oo 11 r111ally si1plm principie oi huNl rights, 
¡¡h(¡¡¡e faim!!iJs i~ m,lf·-~vid;mt, lt mi be statl!d in oot !lffltf!IIC1u 

(that @xcludK criminill1) are 1111titll!d to oold 
pnip~ty frN frM cotrcioo, intrulion, iMd fraoo, 

flROVlll€D tl!i'¡' !k,"í:\lnl t,l{l idl!fltk@I right for Ht:h othff, 

Thi11 d@finititlfi of ril!l"J!.'1 right!i cltarly prahibfü p¡mpl111 lffill IMl F~ty 
frOlll lttting it intrui'.111 !lfl ,lli'(lll\ll llllil'!! body Of pr!Jfltrty, llhi.ch ini:lm 
thi! Ctl!Hiíll d r MIi 

11,i'Vf .ill k~ ti¾I' ht~llíl of !Mlinq S0111 piten of W1111111tld pr!Jfltrty1 
il dmlid Cer l'!f' lr,1 old ~ttrtH, But III t!Hrly'I\M 00 right to 
tl)ll Íll (!f in thl public fomt, al~h 

i~ i!I ~,v~1 todc, 

chaicml, iMd rildiDKtivt llilm airo~ to 
11rt th11 ¡1rrJ1mtY of ~ !MIi! U.ir lllW'l:1!1 1r1til titl1 

'"'"·"'"'"·"= to willing rKipi1111t, So U. ~ o1 MUU 
t<1 oo l411HOO 1T TN:ES1 '!lllmllm o1 cmt, to kNP thllir 

Í 11 W II i thff COMI\ Of' Pf i Vll U prt'lllffty, 

lt'1 oot Ur:i of othff huti!ns to Jll'IM! thllt thll !Uf!l.ng IDlld bl! 
.. t ali, Thllr111 i¡¡ j111t oo right to lit '(fll.lf 
~ yt111'd bttttr tlfflidtr thit btitn yoo WII 

l@tn.1 1 (lf a 
Jil'O¡:!lllfty intrudü tíll 

it or oov it, 

1 1111vi~bl l!!idm Mifflll 1111 thllt iHlll1 tfff't 
too hil¡rl?" 

Thll ltl!!fld it full of ~11rpri~, liiinY of tt. plea!iii'lt, llifflm m ooly 
p,1rt of U¡1¡¡ i!tífJl'J, for i111te1J1Ct:11 whilt thrf lli11111! IMiY Rboot aootm looli 
at l'IYCINr ~, ttri Fii'il lldim 11ight occur ~ El.SE, Tm m 11 
OOlllff of natiooíi Mtfftintd to dtwlop exports llhich othff tlllltrin tlilllt 
to buy, Al1tl tti! Third Norld tmp!!f'ately netd!I to avoid oor fii1Kll5 11ith 
flli!iil fu¡¡hl ilJld r10C IHr Pfi'l\,ll¡l!I thll! Japan11111, Savittll1 or 
!m1li11 wl.11 d~dd'i! to l,!)fld-leadlr!I in wloping pr111:tkal 
~lar"'tlwm¡y e,'ll! ~w.m¡'("1!ffici!!nt factor in for illl Nllkind .. , 

~ lllll5l t:kJ H. W¡¡, ~ liilfi! thiin li~icll to thl rightll of fuwrt 
~1ffatfiii~ 

T~ El!d, ~b f!llFi!lll!iÜJ/l i!i ffiltlitW to reprint thtJ tal,J,r, 

Dr, Gofl!WI 1s ProfK'>llr ENritus of Biophy!lics and rtdical Phy!lics at too 
lmiVl!r!!ity of Cilli famh, !ltrk11ley¡ fllf'IIM A!§OCiat11 Dirt<:tor of thl 
livtroor, Nlltiooil L~oontory; ¡¡uth!lf' of 11,di•tion and Huit,an NNJth 
(1981), X~yi¡z HH!th fff1ct!I of CoMon Exm (19851, and RM/1at1Drt
ll'illoc!td Clfr!:IIF frM Loir~ fxpo!Urll!l An lrvmpitmnt A-nalysiJ (1989), 
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"The Insatiable Curiosity of the Humm Specíes w -

A Commentary by f.oo Author of "REidíation-lnduc«J C!wccr 
from L-Ow-Dosc Expcsuro : An lndependent Anlllysis • 

Thls book started out as an essentlal and tlmely 
update concerning our knowledge of canear inductlon 
by Jow doses of lonizlng radlatlon. We have much 
new to say about such lssues as the SIZE of the 
cancer-rlsk assoclated with ionlzlng radlatlon, and 
about whether slow delivery of low doses of radiallon 
provldes any protectlon against canear lnduclion. 
There Is Importan! evldenca which militates strongly 
agalnst the concopt of ANY sale doso of lonlzlng 
radiation with respect to canear lnducllon. The true 
magnltude of the canear prlce ol the Chernobyl 
accldent can be estimated. AII these lssues are 
treated in extenso In thls book -- elther wlth definitiva 
answers or a pinpolntlng of the residual questlons. 

But In lhe course of lts wrltlng, 1 found that lssues of 
even much greater importance were constantly 
surfaclng In connectlon with the resolution of the 
sclentlflc questlons about radiation -- lssues whlch 
address the lmportant questlon of whether the 
"sclences" lnvolved In publlc health questlons are 
movlng In a dlrectlon conslstent wlth better human 
health -- or consisten! wlth posslble productlon of a 
man-made epldemlc of such serlous dlseases as 
canear. 

The study of human health and human dlsease has 
made progress possible that can truly be rogarded as 
nearly mlraculous. There is no doubt In my mlnd that 
this Is possible because gradually a set of rules has 
been agreed to as fundamental to ali medica! studles of 
the factors lnvolved In the evolutlon of disease in 
humans -- the sclence of human epldemlology. 

One such rule Is so self-evldent, so necessary, that it 
has come to be regarded as OBVIOUS to persons of ali 
levels of sophlstlcation. That rule Is that lf one Is trylng 
to flnd out what lt Is about paopla today that leads to a 
particular dlsease, la ter -- 5-10-30 years la ter -- , one 
sets down the measurements. and grouplngs of the 
persons under study at the outset -- and such 
measurements and grouplngs must NEVER be violatad 
and changad once the ouicome (dlsease havlng 
occurrad In WHOM) Is known. Even the least 
sophlsticated person knows that no one should trust the 
flndlngs reportad for a study lf the INPUT to the study Is 
changad AFTER the OUTCOME is known. 

Thls book describes how thls fundamental rule Is 
belng vlolated In the recent studles of the 
Hlroshima-Nagasakl survlvors, and what can be done to 
get those studles back on a sound track, so they can 
remaln trustworthy. 

The distmssing point of ali this is that medica! science 
seerns largely unconcerned about the violation of such 
fundamental rules. Unloss this situatlon changas, one 
can expect th;:\I trust in epldemlologlcal lnvestlgatlons 
will dlsappear, that ostensible medica! knowladge In 
certaln field~ will become II un-knowladge", and that 
th<1 ultirnate price, in failure of cancer-prevention, will be 
measurnd in the millions of prematura deaths. 

A second goneralization has become apparent. 
EveryonA knows lhat thore is a profound difference 
betweon tlie abscmce of an offect of a toxlc agent and 
the absonccl ot MEANINGFUL studies concernlng the 
existence of sud1 an offect. Yet, in the radiatlon fleld 11 
has become cornmonplace for soma sclentists to cite 
sludios whlch cannot be regarded as meaningful toward 
obtalning any val id answers, as studies provlng the 
ABSENCE OF ANY TOXIC EFFECT. Thls Is especially 
true concerning the effects of very low doses ol ionizing 
radiation. Ono outcorne of the false lnterpretatlon of 
such lnadequate studles is the dictum, "that natura 
takes carn ol ali t!rn small assaults on our health/ or 
that "aftor millions of yoars of evolutlon, repalr 
mechanisrns are so good that one simply can dlsregard 
srnall doses of toxlc agents, especlally if slowly 
dellvered." 

Thc1rn Is dllllculty wlth thls last pretty pictuJe --
lt Is no! corrnctl In this book we have provldad the evi
dence which shows it is not true. But there is a far more 
importan! messag13 conceming toxlc agents In general. 
lf one dismisses small doses dellverad to hundreds of 
mlllions of persons, what can seem to represen! a trivial 
problem can becomo THE MAJOR assault on health. 
Holocaust-level accidents (e.g. Chernobyl) ara dramatlc 
and Importan!; but even thelr assault on health may be 
ct·Narfed by lnaltontion to the comblnatlon of thousands of 
toxlc agents, each ol whlch Is disrnlssed because effects 
such as cancer-induction In one person out of overy 
10,000 ei<posoo are not easily measurad. In the modorn 
era of proliferation of toxlc assaults, thousands of 
agents are lndeed "out there. • lf we are not prudent, 
these "mlnin -exposures may well dlmlnlsh the publlc 
health more than tho holocaust-level exposuras. 
Beware of the tale "that no toxlc effect has been 
observed al low levels of XYZ. • 

Despite the sea of mlslnformation, lt Is posslble to be 
oplimlstlc about prospecls for an envlronment conduclve to 
human heallh -- thanks to the lnsatiable curlosity of the 
human specles for learnlng "how thlngs really work." 1 
hope this book will show many people how curren! 

., 

practicas will work very badly lor human health, and I hope 
thls book wlll empower younger generatlons to PREVENT ,ce 

the miserias of unnecessary cancers and unnecessary 
herltable Injuries. 

John W. Gofman, San Francisco, May 1990 

Over ---> 



Ra.diation-lnduced Cancer from Low-Dose Exposure : 
An lndependent Analysís 

First Edition, 1990, by John W. Gofmim, M.D., Ph.L,. 

The author begins thls analysis with an ostablished track-•record of 
correct research, analysis, and forecasting ~,~, both in this field and in 
his earlier work. (Bio follows table of contents.) 

Within this new book, he shows readern exactly how eme arrives at the 
following conclusions : 

1 • -- There is no safe dose or dose~rate of ionizing radiation with 
respect to induction of human cancer. This is preven beyond any 
reasonable doubt by his combination of human <':lpidemiological data 
with "track analysis," which reveals how studies at tissue-doses well 
above zero can nonetheless be studier; of the iowest conceivable doses 
and dose-rates at the level of the cell-,nuclei. 

2 e -- lt would be impossible for low total doses of ionizing 
radiation, received slowly from routine occupational or environmental 
sources, to be less carcinogenic than tt1e same total doses received 
acutely. 

3 ® -- There is no support for speculations about any net health 
benefits from exposure to low-dose ionizing radiation -- in any of the 
literature cited by proponents of such speculations. The author wishes 
there were a net benefit, but cannot ignore tho overwt1elming human 
evidence of net injury. 

4 e -- There is very strong support in tl1e dirnct twman evidence for 
recognizing that the cancer-risk is probably MOFlE severe per dose-unit 
at low doses than at moderate and high doses. 

5 • -- The cancer r.isk-estimates for acute~low and for slow-low 
exposures, provided in reports by the quasi-oífícia! radiation 
committees, are still seriously too low -- even though the committees 
have recently raised sorne of their estimates by 3-to-10 times. 

6 • -- lonizing radlation may even turn out to be the MOST 
important single carcinogen to which large numbers of humans are 
actually exposed. 

7 e -- Proposals to exclude slow-low population exposures from 
risk-benefit analyses, and to exclude a larga share of radioactiva waste 
from any regulation at all, are based on two mistakes: (A) The erroneous 
idea that there rnay be sorne safe dose or dose-rate, and (8) the large 
underestimates of the magnitude of the risk from slow-low doses . 

. . 8 , -.:.. Future insights in this field a.re imperiled by the practice of 
retroactively altering the key database, and of accepting unverifiable 
data and analyses from nations with world-class records of distorting 
truth in the service of policy. 

9 e -- The handling of the low-dose radiatíon issue, both 
scientiflcally and socially, can be watched as the "canary" with respect 
to additional toxic agents -- whose AGGREGATE impact on human 
health may become enormous. 

ISBN 0-932682-89-8 Over ---> 



HEA1t:n-ll En!ECi!íil O!i" E'l{"íi'oou11u,: T<l 

lotuznNG lRA)í}l!A'líSON: :anmri:. V 
Prepued by the Committee on the Biological Effocts of lonizing 
Rachation, National Research Council. 421 pp. Washington, D.C., 
National A.c_ademy Pre11s, 1990. $35. 

It.AmATION•INllHJCED CANCTR ~'ROM Low•Dosr,: 
EXPOOU!!U:: .ÁN INDEPENDENT ANAILYSHS 

By John W. Gofman. 480 pp. San francisco, Commit lee for Nuclear 
· Responsibility Book Division, 199-0. $29.!)'.í, 

Two national advisory groups have great influcnce with regard 
to the safe conduct of the population through an environment 
contaminat"d with ioni2in11 radiation. These are ti.e National 
Council on Radiation Protection and Measurernent.s and the Na• 
tional Research Council'$ Commillee 011 the Biological Etfects 
of Ionizing Radiation (BEIR). Over the ycaf1!, both these grnups 
have rabed 1heir e;iimatt-:; of t.he rist1. of radiation-induced car,
cer as new evidence h~s ~ccumulatt.d on the delayed advtrse effccts 
of low•level exposure. Now comes bonk publishtd by an inde
pendent education group (the Committo, for Nuclear Responsi
bilily) 1hat t~l:es strnng issut wi1h thc most recent report of 
BEIR (DEIR V). Tlle author, .John W. Gofm2n, is thc founder 
ami former director of the Biomedical Rcsc:m:h Division of the 
Lawrence Livem10re National Lalxira,my. 

Both these works agl'ee that previoo~ a:,sessmenu of the dangers 
oí radiation underegtimated the ri,k, but lhey reach rnbstantially 
difJerent conclusions ;1bout the magnitude of the risk, cspecially 
when the rndiation j3 ,'11 lower doses (below 10 rcff,) and the doses 
are delivered slowly. Both reports prirnarily concem ionizing radi
atioris With a low linear energy transfrr, sud1 gamma rays or 
>1-rays, as opposed to radiations with a high linear energ')' transfer, 
such a:1 neutrorrn or alpha puticles. w~ compare 3ome of the fea
ture, and f11¡¡\jor conclusions of thes,, boob. 

l:leginning i11 1950, more than 90,000 atomk,bomb suevivors 
from Hiroshima and Nagasaki werc enrollul in a lifetime heal!h 
m1dy. The Radiation Eífocts Research Foundation - an agency 
sporuored jointly by the U.S. and Japanese governments -- has 
been in charge of this study since 1975. !ts data provide direct 
quaníitative evidence of radiation-induced car,ccr from short-term 
exp-0sure of organs at doses of 11 to 15 rem. This prospective study 
is the comerstone of the epiderniologic evidencc concerning the 
etfec!S of radiation on humans. A subsmntial b,x.ly of information 
about the health and rnortality of the atomic-bomb survivors is in 
hand. Most of the people ~xpmed at an early age are 3till living; 
their uhimate f;,,te will provide critica! new data in the ongoing 
analysis. Recently, thc Radiation Efiects Research Foundation al
tered the architecwrr: of this study in major ways to account for new 
dose estÍm!'l!ions, shíf!ing thousands of survivors into ditferent co-
hort groups aml temporaríly droppíng about 15,(){',0 survivors from 
the ~tudy beca use of "dos e uncertaintíes." 

During 1he past 40 years, various research organization•, com• 
mittees, and governmental agencies havc evaluated the atomic
bomb study and others in humans, plus data in animals, in assess
ing the consequences and deriving estimates of risk from exposure 
to ionizing radiation. Cancern, leukemias, and genetic etfects have 
mil bten demonstrated to result from both short-term and long-term 
exposure. Over lime, the growing body of scientific evidence show• 
ing thal radiation is more hazardous than previously thought has 
resulted in upward revisions of the estimates of the risk of cancer, 
Since the guidelines for allowable or permissible levcls of exposure 
to low-level ionizing radiation are based on these risk estimates, 
their accuracy h:u major public health implicatioru. 

The BEIR V document evaluates severa! aspecu of the effects 
of low-level radiation on humam and anirnals, including the in• 
duction of leukemia, the induction of cancer both generally and 
at spetific siles, genetic etfects, and the effects of in utero expo
~un, on brain development and childhood cancers. Three large 
d12ip1ers examine the induction of cancer and leukemia a~d ~or-
1,rnlate asiessments of risk. The other chaptern cover sc1en11fic 
""'«ri,1!,•s and background information, genetic effects, other so
r,,1,,k ,,ilC! fe1~1 e!Tects, cpidr.miologic studies involving low do3es 
of 1.dl~tion, and data and analysis pertaining to research in ani
fiUih>, Tht text iu well wrilten, well organized, an<l extensively refer• 
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criced. The ex,:r.utiw, sumrn~ry outline,i the major conclusions clear• 
ly. Ccttain scclions Oii nnthematical risli models are complex. 
U nfonun.w ly, the glo1,;u')' ~nd index are íncomplete, weakening 
the overall prr.sent~tio11 :ind the reader's ability to lind information 
quickly. For exarnpk, "dosc-rare effectiveness factor" is an impor• 
tan! conccpt in thi, work, ~nd although we found it mentioned or 
discus~cd ;;t lean I f limes in the rext, the index only noted 2 of the 
rninor m,enti,ms. Sorne odH,r key words and concepts are 1101 in• 
riexed M a!I. 

The stwnd nf ¡lg'jf. book,, that by Gofman, foc113es almos! exclu
sively on the induclion of cancer in hurnans as a result of low-level 
ionizing rndiation. The book is well organized, clear, exhaustively 
detaikd, and coniprehensively referenced. As a result, lay persons 
or students or other disciplines will be able to master the informa• 
tior1 with sorne e/fon. Through the use of raw data, graphs, tables, 
dur1,, and cak1Jl:1tions, the reader is taken step by step through the 
compiexide, of physic:1, statistic;¡, and epidemiology. Sorne sections 
i'll'C highly kdmirnl. The book is organized into 25 major chaptern, 
c:,,ch of whid, lcys 1he ,ciemific foundation for the next, into which 
it fül\'n, ahhnugh some chapters could airo stand alone. The 12 
suppo.dng ch:,ptet·s provide additional analysis or examples of key 
points 111ade in I he main bo<ly of the book. There are frequent cross• 
rdec;·tncc.J from om, •;ecfion to another. Extensive direct quotations 
frmn other reporie fod!iiuc an understanding of the views of other 
a11~Jyi1.:i. The "indel! om{ glonary" i3 one oí the most comprehen• 
sive and thoughtfül we have seen - brief definitions often appear 
with the indeK entry, /lagf{cd rntries locate the meaning of a term or 
phrase in context, ami even image,g and phrases have their own 
cntries. 

~omr: of Golinan's m"jor conclusions about the ind11ction of can• 
Cci' from low•kvel ioni,ing rndiation are that ( 1) there are adequate 
lrnrna11 cpidemiolorri~ data on thc effects of radiation at low doses to 
quantify rish direr:tly al those dose levels, without extrapolating 
from st11dies of high doseci; (2) there is no safe dose or dose-rate -
i.e., there is no threshold below which there is no risk;'(3} there is no 
protection offorcd frnm fractionation or the slow delivery of low 
total doses -- i.e., dose-rate-effectiveness factors, which predict 
decreascd risk under thcse slow-dose circumstances, should not be 
used for humans; (·}) in the low-dose range, the risk of cancer is 
possibly more severe per dose-unit than in the moderate• and high
dose rangcs -·- i.e., the dose--response curve may be supralinear; 
(5) the approximate lifetime yield of fatal cancer in the low-dose 
ran¡;e is 27 e)tcess deaths from cancer per 10,000 penon•rem (whole• 
hody dose) i,1 po¡rnlation~ of mixed ages, but for young perwns the 
risk is evm higher; (6) rwer the course of severa) decades, about 
400,000 pcople i11 Europe and the Soviet Union combined cou(d die 
of cancer rernlting from lo11g•term exposme to fallout from Chemo
byl; and (7) there is no scientilic validation for the concept of hor• 
mesis (,1. nct benelicial dlect from radiation). 

Gofman devotcs 13 chapten to a detailed analysis of the atomic• 
bomb data base, ;rnd he relies heavily on those findings and other 
evidence in hum:ms in deriving the conclusions listed above. As 
part of this process, he presents the raw data on mortality 
that were accumulated from 1950 to 1982 for the survivors of 
Hiroshima ami Nagas"ki. Although he is sharply critica) of 
the ways in which the Radiation Elfects Research F.oundat!on 
ig retroactively altcring the atomic-bomb study (e.g., d1smantlmg 
cohort groups and creating new ones) in ord~r to accoun~ for 
new dose t.Him~1cs, Gofman supports the use of tmproved dos1me• 
try. He demomtrates the effect of a simple m~thod º~,par~llel analy• 
sis that he calfo "const~nt-coh<M't, dual-dolilmetry, wh1ch allows 
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the ínrorpora1i011 of new dO".e estímate, but leaves the origin~ 
pro~pective architecture and cohon groups of the study intact. He 
p!e?.d, that failure to preserve continuity in this "uniquely valuable 
d:uabase" will invalid~te its legitimacy as a true prospective 
epidemiologic stucly and throw into queeition the reliability of future 
fC$1!lt5, 

By contras!, some oí the major conclusimu of BEIR V about the 
dTtt.ts of low-level ionizing radiation are that ( 1) thcre are iiuuffi
dent epidemio!ogic data at low doses to quamify directiy the risk of 
cancer in humam at those levels, and cxtrapolatíon from higher 
dose, (above JO rem) is necessary; (?.) epirlr.miologic data cannot 
e,cclude the existence of a threshold in the millisievert dose range 
(1 millisievert equals 0.1 rern), and therefore the possibility c:mnot 
be ruled out that there are no risks from expomres comparable to 
the natural background leve!; (3) for luw doses of radiation with a 
low linear energy transfer delivered slowly, thc lifetime risk is leu, 
"pnssibly by a dojc-rate--elfectiveness factor of 2 or more"; (4) for 
cancer other than lcukemia, the dose-response curve is linear 
throughout the dose rnnge under 400 rern, and for leukemb. it is 
linear quadratic; (5) the approximate lifetirne yield of fatal cancer 
(assuming short-tenn 10-rem whole-body exposure to gamma rays 
¡;er pel'l!on) is eight excess deaths from cancer per 10,000 person
rem for populations of mixed ages, but for children the risk is prob
ably twice as high; (6) in utero exposure can cause childhood can• 
cen and leukemias, and possibly disease in adulthood; and (7) the 
most srnsitive gegtational age for radiation-induced mental retarda• 
tion i~ 8 10 15 iveeks, with the risk being a 4 percenl chance of 

"'retardation per lO rem of exposure. 

Although the !indings (and methods) oí these two reports differ 
on major poi,ns, there are substantiii.l areas of agreement. Both find 
radiation more hazardous th~n w:u previously believed, Both find 
that the dose-dependent excess of cancer is kH:st expressed with a 
"relative" risk e,timate or model (i.e., "the number of exces~ can• 
cern ¡M!r unit <lose induced by radiation is increased with auained 
age, while the risk of radiogenic cancer relative to the spontantous 
inddence remains comparatively constan!"). Both find that there is 
111:cusarily sorne uncertainly and imprecl!!ion in their risk estimates. 
They agree !11at with the completion (in a few decades) of the 
atomic-bomb study, a more precise estirnate of the survivors' life
time risk will emerge, and that future modifications of the risk will 
be made as more data from ali sources be.come available. They find 
children at higher risk per dose-unit of radiation. Doth indica te that 
x-rays (from medica! exposures or other sources of x-rays) may be 
twice as potent a cardnogen as the comparable dose of gamma rays 
and that therefore their risk values may need 10 be doubled when the 
effects of x-rays are predicted. Neither finds scientific evidence to 
support the hypothesis of hormesis. 

One might ask why continuing evaluationa of the effects of low
level ionizing radiation are importan!, To take only one example, a 

· former chairman of the lntemational Commission on Radiological 
Protection indicated sorne 12 years ago that if the pennissible occu• 
pational exposure were to be reduced by a factor of 10 _(i.e., from 
5 10 0.5 rem per year), he doubted whether the nuclear-power plants 
of the time would have been able 10 continue operations. The impli
caiions of making regulations that meet scientific and health stand· 
1m:ls become obvious. 

We would like to e.!l!!lmiM the forecruu of fatal ancer derived 
from bo1h the.4e reporu, when it is applied to in<lustry stand:uds for 
protection from rndiation in lhe past and the present. With either 
arrnJysis, i\ appe;,1'/l dut ~en the curren! pennissible exposure of 
5 rem of whole-body radiation per year for nuclear•power workers is 
no! actually a "rrafe" dose. What, then, does a permissible dose of 
radiation really 1-r1ean? Warren Sinclair, presiden! of the National 
Council on Radiation Protection and Measurements, recently said 
that the curren! p,ermissible limiu "were likcly to kH: reduced" be
cause of the ne,, BEIR report. 

Firnt, consi<lcr tlrnt in 1934 1he lntemational Commission on 
Radiological Protecdon proposr.d a 52-roentgen ( 1 roentgen equals 
about 0.88 rerrt, thtrefore 52 rnentgens equal 46 rem) maxirnal per• 
missibk yearly whole-hody radiation exposure for workers - a 
standard the exp<:ns lxlieved was safe. This standard was "11srd 
world-widc until 1950." With the BEIR V data, one arrives at a 
prediclion of one extra death from cancer per 3588 person-rem 
exposure to low-levd ionizin¡; radiation (after the application of a 
dose-rate--effectivenes~ factor of 2 and adjustmenl of the risk valurs 
for;;. population of workern 18 to 65 years of age). Therefore, in a 
population of '.l:Jl:li:l rndiation workers who received this rnaximal 
permissible dose in one year, 46 extra fatal cancers might occur. The 
same per annum cxposure for 16 years (1934 to 1950) could eventu
ally result i11 ihe occurrence of 736 extra cancers in the same popu
lation. With ,Gofman's es!imate of a cancer risk that is 3.fl3 times 
higher than the ílEIR V estimate (with correction for dose-rate
cffec!iveness factor), 2819 workern of an original group of 3508 
would have received doseo of radiation causing fatal cancer in the 
16-year period, if they had kH:cn exposed to the maximal amount 
pennissible every year. The spread of potential fatality rates is 
certainly impressive. 

Second, today's worker in an environment where radiation is 
preoen! is allowed a maximum of 5 rem of whole-body exposure per 
annum. lf 3588 worken m::eived 1his dose slowly in one year, the 
BEIR V data would allow a prediction of 5 future excess deaths 
from cancer, whereas the Gofman method would predi et 19. 

Gofman and the BEIR V committee have each produced a fasci
nating document. They analyzed many ofthe same data but arrived 
at different conclusions. Although BEIR V linds acute exposure to 
low-levd ionizing radiation to be about three times morf hazardous 
as a cause of excess deaths from cancer than was estimated by thc 
BEIR 111 committee a decade ago, Gofman concludes that thc ne" 
BEIR V calculations still underestimate the risk substantially. 

We strongly recomrnend both the11e excellent and timely Looks for 
physici:ms, engineeo, and public health officials conéemed with 
radiation, the environment, and public heahh. As humans contem
plate prolonf(ed /light beyond the magnetosphere, in the intense 
radiation environment of the nearby solar system, a whole new 
generation of space-flight engineers, physicians, and safety officers 
must become deeply involved in this proeess. 

Albuquerque, NM 87102 

G. T1tEODORE DAVIS, M.D. 
ANDRÉ J. BIIUWEll, M.D. 

1010 Las Lomas N.E. 



De11r Frfend, 

The COiftlllfttee for Nuclear Responsfbfl ity is h11ppy to provioo you 
wfth thla gfft·copy of RADIATION·INOUCED CANCER FRON LOW·DOSE 
EXPOSURE: AN INOEPENOENT ANALYSIS, by John w. Gof11111n, M.O., Ph.o. 

We h11ve II lfmfted l"tUl'l'lber of btxlk11 which we can gfve 11w11y frff 
for the self·edueatfoo of gr11ss•roots edue11tors, so th11t they can 
beeome even MQ!!E effeetive 111: edueating other11 and c01)ing with 

THt ftl\H.K SMALL 
INHERIT THE 
EARTH AFTlR 
THE GREEM HAVE 
DESTRQYlD IT! 

rlK!f11tion dlsinforffllltlon. This btxlk is II potent antidote to deceptive half·truths about rlK!latfon. 
Moreover, beeaU!le the btxlk shows how the cooclusions emerge step·by·step from the evidence, you will oo 
in II posftion to fnsfst th11t your edverHries deal with its SUIJSTANCE. And the btxlk's substance IIIIIOOnts 
to II powerful new tool In your efforts to prevent unnecessary c~rn:ers and heritable Injuries·· and to 
defend yOYr inal!mable rights with respeet not only to fonhfng rooiation, but other toxics too. 

1!11 ··~CAN SUPPLY UP TO FOUR ADDITIOOAL FREE COi>IES TO~ V\~ 
you h1we four additional ~le In yOYr circle who wi ll really study 'SLM~ca
the book and make use of it In yOYr work (in pr~ring for testimony, ~l 
meetings, talks, letters to the editor, etc.). Perhaps later we will 
be able to fncreaae the l"tUl'l'lber of free copies, rut for now, the limit 
is four additional free C01)ies. 

Of coorse, btxlks are available for PURCHASE by enyo;w ·· goverrment 
officials, industries, physicians, hospitals, libraries, professors. 
C01)1es of our prlce-schedule and purchas111•for111 are IM'lelosed. 

In other worda, we urge you to HVe the free C01)ie111 of IIIDEPENOENT ANALYSIS for use by your OWfl 

elrcle of cftlzen•edueators. We appreefete thet what reelly coonts, in the end, Is what YOU do 11out 
there11 on the front linea when you study hard and then beck up your knowledge with your manifeat 
courage, Cl'llffllOfl sense, perseverllflClll, w decency. Dr. Goflll!lfl end I send you our miratloo and 
11ratftude. 

a.... 

CClmlfttee for Nuclear Ruponsfbflfty 
Post Offlce Box 11207, San Francisco, CA 94101, USA 

From (your OW9l Nffllt): _______________________ Date: ______ _ 

Please send 1_, 2_, 3_, or 4_ addltlonal free C01)ies of INDEPENDENT ANALYSIS to us at 
the clearly wrftten address belowl 

JIJ!lt one addro11. Telephone l"tUl'l'lber at address below. 

ii 
COll'fflffltll and suggeatlom: ------------------------------- m 

33:~ 

1 
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6. Propostes energetiques alternatives 

a Catalunya i a l'Estat espanyol 

(1979 a 1991) 



CoLECCION AMi&os DE LA TIERRA 

MODELO ENERGETICO 
DE TRANSITO 

RESPUESTA ECOLOGISTA AL 
PLAN ENERGETICO NACIONAL 

COMISION ENERGIA Y RECURSOS 
DE AEPDEN/AMIGOS DE LA TIERRA 

':'-~·~=·"·•. 

. Miembros de la Comisión de Energía y Recursos de 
AEPDEN-Amigos de la Tierra que han participado en la 
elaboración del Modelo Energético de Tránsito. 

Santiago Abad Peiró ...... Delineante. 
M.ª Pilar Aldanondo Ochoa Periodista. 
Femando Briones ......... Físico. 
Humberto Da Cruz Mora .. Sociólogo. 
Rafael López Ordóñez ..... Físico. 
Femando Martínez Salcedo . Geógrafo. 
"A. Pérez" ............. Economista.. 
"Raúl Ramírez" .......... Ingeniero Industrial. 
Carlos Ruiz Escudero ...... I. de Telecomunicaciones. 
José Santamarta Flores ..... Periodista. 
Luis Sanz .............. Economista. 
"J. M. Tello ... : ......... Ingeniero de Caminos. 
"J. L. Zuera" ........... Ii;igeniero de Caminos. 

Las líneas fundamentales de este "Modelo Energético 
de Tránsito" fueron expues:as en la Semana de Conferen
cias celebradas con motivo del Dfa dd Sol, en d Centro 
Cultural de la Villa de Madrid dd 18 al 24 de junio de 
1979. 

Tuvieron conocirn.iento de este trabajo colectivo, antes 
de su publicación, los ecologistas: Pedro Costa Morata, 
Mario Gaviria, J. Vicent Marqués, José Matmel Naredo, 
Alfonso del V al y Santiago Vilanova, a los cuales agrade
cemos sus aportaciones y criticas. 
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publicacions 
comite antiurani de vic 

Bases pera una proposta d'un 

PL..\ ENERGETIC PER A CATALUNYA 

Cipri::mo M:uín 
Alfonso del Val 

Josep .M. Torrents 
Juli Rifols 

J osep F ornells 
Josep Puig 

Conrad :\Iesseguer 
Carles Torra 

:\L -~ngels Pérez 
Santiago Vilanova 

Pubiicacions del Comiie Antiurani de Vic 
Núm. 3 - :\faig del 1980 



UTON MIA 
PCIÓ SSIB 

per J oaquim Coro minas i Josep Puig 

L'energia és i ha de ser en els propers anys una de les qüestions clau per 
interpretar la crisi economica que es va iniciar d 197 3. 1-Ii ha algunes c~~u
sions que han aconseguit una unanin1itat gairebé completa: es tracta ele trabar 
una alternativa global al subministrament energetic que exigeix el" tipus d~ 
desenvolupament de la nostra societat. I-Ii ha, pero, diferents tipus de solucions.
En aquest article, Josep Puig i Joaquín Coromines ens ofcreixen un estudi d'una 

alternativa autonoma per aprofitar els recursos en~rgetics catalans que exclogui 

. }a· dependencia i es fonamenti en les fonts renov.-a_b_l_es_. ________ _ 

Joaquim Corominas Vii'las (Barcelona 
1940) és Joctor enginycr industrial i 
M.S.E.E. pcr la Univcrsitat de Berke
ley a California. Ha compaginat el 
treball a la indústria amb l'ensrnya
mcnt a la Ü nivcrsitat del 1964 al 
1978. Actualment és professor adjunt 
a l'ETSET. -UPB. i al Depanament 
de Geografia dr la UAn. 
Josep Puig i Boix (Vic 1947) és en
ginyer industrial i diplomat en engin
yeria del medi ambienr. Ha treballat a 
la indúmia dtl , 97 1 al 1976 i act11al-
01ent és professor al Departament de 
Geografía de la UAR. Membrc fun
dador de la Comissió Tccnica d'Ener
gia de L'Associació d'Enginyers Tn
dustrials de Catalunya i actualment 
n 'és vicepresident. 

UNA ALTRA VIA PER 
A L'APROFIT AMENT 

DELS RECURSOS 
_ ENERGETICS 
__ CATALANS 

1 . \ L'act11al vía d'aprofitamcnt deis 
i--- --lrecursos energetics, fonamen
\' .. / tada en l'ús generalit2at de fonts 
d'mtrgia no renovables i def ensada glo
halmrnt, amb petites diferencies, tant 
pds sectors socials representats al govern 
(central/autónom) com pcls represen-

tants de les forces socials de l'oposició, 
110 és pas !'única via possible existcnt 
avui ( vegeu sinó les rcfcrencies I a 5) 
com dctcrminats secto1·s inten:ssats ens 
volen fer creure. 
Dins del marc de !'editorial del primer 
número de la revista (ciencia) (011 es deia 
"Per a superar la crisi cnergctica cal 
aprofondir i eixamplar els dcbats") es 
presenta aquesta aportac:i<Í que no prctén 
ser altra cosa que una continuació del 
debat sobre l'encrgia. 
El primer que cal dci,car ciar é~ que Ca
ralunya 110 és un país pohrl' en recursos 
energi.-tics. Tenim uns rrc11n;os renova
bles i nfrautilit'.l.ats o grns utilitzats i frm 
servir -més ben <lit, malversem -uns re
cursos no renovables que s'esgotaran tard 
o d'hora. 
En scgon !loe cal afirmar rotundament 
que !'actual vía no és una via que meni 
cap a l'amonomia cncrgctica i a la no 
dependencia de tercers sinó tot el con
trari. L'única forma <l'arribar a !'autosufi
ciencia en materia d'energia i a no haver 
de dependre de dccisions foranies és 
l'aprofitament racional deis recursos no 
renovables i l'aprofitamcnt integral deis 
renovables, adequant-los tots dos als scus 
usos fina Is. 
Vegem dones quins recursos tcnim avui a 
Catalunya i de quins podrícm Ji:sposar 
en un futur no llunya si hi hagués la 
voluntat dcciJi<la d'cndcgar un programa 
seriós peral scu aprofitament. Es un pri
mer pas pcr comen~ar ;1 caminar cap a un 
altre mo<lcl encrgc:tic tol pa,sant per un 

camí de transició. 
Abans de continuar crcicm oportú mani
festar que avui, a Catalunya, només lii lia 
una inrenció molt tímida ele comen~·ar a 
( cr alguna cosa en el camp deis recursos 
encrgctics renovables -sobrctot sol, vcnt, 
biomassa. V egeu sinó les poques iniciati
ves que hi ha, tant en d sector públic 
corn en el privat, i la manca de suport 
que tcncn. Entre les poques iniciatives hi 
Ita la conccsi;ió d'un concurs convocar 
per la Generalitat rcfcrcnt als mapes solar 
i eolic del Principat. Pcl'o hi manca un 
programa ben ciar i tlt·cidit de recerca i 
de n·introducció d'aquclles fonts d'encl'
gia que la humanitat sempre havia em
prat i que per intcressos -economico
polítics- es van Jeixar d'utilit:zar. 
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INFORME DE GREENPEACE 
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Realizado por: 

Jose Manuel Fernándcz de Mata 
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7. Conferencia Mundial: 

Energia pera un M6n Sostenible 



Asociación Ecologista de Defensa de la Naturaleza 

Campomanes, 13 
E - 28013 Madrid 

Teléfono 54110 71 
Fax 571 71 08 

Miembro de lo Oíicinil Europea del Medio Ambiente (O, 18. M. A.), Rt!l de Acci611 del Clima (R. A. C.), Federación Europea pan el 
Trao~porle y el Medio Ambiente (T. & E.), Alianza de lo, Pueblos del Norte para el Dc,anollo y el Medio Ambiente, Coordinadora 

de Organiucione& de Defenu Ambienlrll (C. O. D. A.), Coordinadou fütatal Anlinurlesr (C. E. A. N.). 

Se esta organizando la Co:nfe1nmdn MmuUal: Energfa para mn Mundo Sostenible, que se celebra
rá en Madrid del 19 al 21 de Septiembre de 1,992, 1 

Con e] fin de conseguir que la conferencia cumpla todos sus objetivos es necesario que organiza
ciones ecologistas y sociales participen, en la medida de sus posibilidades, en r.u organizacit'in y 
apoyo. Esta participación se pued~ plasmar 1;;n: 

1. Org::mi:rnr. Supont~ participar en el Comité Organizador. 

2. Colaborar. Aceptación de tareas especificas y apoyo importante en la difusión y en los as
pectos económicos. 

3. Apoyar. No comporta ninguna tarea y u ni ca mente se basa en la aportación de una cuota de 
ayuda a la conferencia. 

El proyecto de la Conferencia es abierto, por lo que ,<;sta supeditado, en todos sus aspectos, a las 
aportaciones y sugerencias de las organizaciones colaboradoras o de apoyo. 

La gran cantidad de gastos que ocasionará la conferencia no pueden ser sólo asumidos por la orga
nización, en especial cuando se prioriza la asistenda de invitados de países del Tercer Mundo con 
escasas posibilidades de costearse viajes y estancia, Dicha asistencia dependerá de las aportaciones 
de los organizadores, colaboradores y apoyantes, así como de subvenciones de la Administración y 
entidades privadas, que no sean contrarias a la filosofia de la conferencia. 

La aportación de las organízadones colaboradoras sera de 100.000 ptas. (800 ECU / 920 $). Da op
ción a la aparición del nombre de la organización de forma destacada en todo el material de pro
paganda e información de la conferencia, así como a un descuento para los asociados en la inscrip
ción. 

Las organizaciones de rtpoyo deberan aportar 10.000 ptas. Su nombre aparecera en el material de 
propaganda e información de la conferencia, así mismo sus asociados tendran un descuento al ins
cribirse. 

Las anteriores aportaciones se refieren unicamente a organizaciones sociales no gubernamentales 
y sin fines lucrativos. Aportaciones de otras entidades, ya sean de la Administración o privadas, se
ran estudiadas en cada caso concreto. Según la importancia de la aportación podrían figurar como 
patrocinadores. 

Otra vía de financiación seran las cuotas de inscripción a la conferencia con las siguientes modali
dades: 

111 Inscripción normal 

: Inscripción para socios de organizaciones de apoyo 

15.000.-

10.000.-

"' Inscripción para socios de organizaciones colaboradoras 5.000.-

El abono de estas cuotas de forma inmediata supondra un importante apoyo al exito de la confe-
.g 
~ -~ ~ renda. 
~ Adjunt~mos un triptico informativo sobre la conferencia con el programa provisional, así como 
13 ~ co:rn ima ficha de preinscripción que sin que adquitmJs ningún compromiso nos servira de gran ayu-
~ da para planificar de una manera más precisa la p;¡uí.idpad(m, y por consiguiente las necesidades 

· • , de infraestructura de la conferencia. 



Programa "[)ifo-visfonal / 
~ G ~¾ 

Pr@Vl!.S!:ll[ii:2ü I!Jfr:.»gram 

Ji.. ~e!"gia y d~~·-·,·!i'r,:Qc, / E~and devdopment 
:l.1. - Moddcs tD;;Tgé ri.;-.us y modelos de desarrollo/ Energy mo
dels ,:xr,d devdo_p;ner,1 r1;cde/s. 
1l2- Relaciones e:c.ergétiC2S Norte-Sur/ North-South relaff.or.s in 
i.he ~ sector. 

13.-T ecnolog:ías apropiadas/ Appropriate technolo¡j.es. 
1.4. -Economía global, nueva división internacional del trabajo y 
ron.sumo de energía/ Global economy, new interr.ational division 
of labaur and ene,gy cortSW7'.p6...on. 
:t-~ y medioo.mbiente / Energy and envirooment 
2.L- ~nt<1.mieoto global y cambio~/ Global 1'1'/JlmÍng 
!3JUi di.>r.ote change. . 
2.2- Lluvias ácidas/ A.cid Rain. 
23. -Energía nu,..l~ar / Nuclear po,ver. 
24.-0trosimpc.ctos ambientales delaenelgÍa/ Otherenvironmen
fea' .iYr.pacts of eneTf!Y• 

3.- Eoergías !l'e!lovabk:s / Renewable ena-gy 
3.L-Solar 
3.2.- Biomasa/ Biomass 
33.- Eólica/ Ulind 
3A- 1\1:irJrudh""áulica / Small-scale hidrop<7wer. 
35.-~Jü.her. 
4.- .t.h:c,,.-ro y eficiencia energética/ Energy sa'l'irzg and energy effi
ciency 
,t1.- :=;.z.ctor doméstico y servicios/ Dornes!ic and tertiarj secior. 
~2. .. ·c·ro.:.íSporte/ Tronsport. 
t,_, -~' :Jdu&i.-1:a / lr~y .. 
.. , 0 -.- 2.e~ y reciclado/ Reuse and ff .. t:ycling. 
::.- iS:ce.-gía yterritooo / Energy ami re...mtorJ 
5 . .L- La creciente necesidad de movilidad motorizada/ The inaea-
sirzg r..ecessity of motor.:zed movility. · 
52- l.a. región metropolitana maximo exponente del coo.sumo de 
energfa / r ne merrooolitan. Te¡jcrz top expon,ent of the energy cor.-
s .. tnzption. • 
6.- Ffanifkación energética a!tern.atiw/ Alternative energy plan
aing 
6.1.- E-q,eriencias cxiste::ites / F.xisting experier.ces. 
6.2- Coordinación de actividades futuras/ Coon:lination of future 
wc;'J{. 

7.- ~nizicioo. de la actA-'vidad por un modelo~ alte::-
nafrrc J ~ fue oc:!ioos foc an altemati...,-e energy model 
7.1.-fy=.iencias e;i.<:tentes/ Exis!ingexperiences. 
7 2.- Prcp'.:est:l.:- actividades futuras/ Fu.twe aaiviiies proposds. 
7 3.- Fc.rr.í.ZS Je cocr-dinaéx supra.naciooal. / Wc,:s cf supron.a:io
rd ccordi.rw.t0n ... 

l l . 

!) 
1 

- • • • ' f < _,.11_ ' • ~ icnergy JS appe&"Illg as a m;,m cause ana !actor 01 tl..)'..!.;y s wo-:¡ 
despr.'!3d world crisis. Ur:s?J.St::'\Ínable consum,P!-ion of ;;ne"e. and1l 
other resources in !he Nord1 exists side t'w' si.de with the iack of 

. basic energy scrvices, pCTettf and stanoatión in the So~ a good · 
, deal of southem natu..-al resources go to the North -m order to1 
· feed the v,asteful. eoonornieS of ách coontries-, follo'Ning the ru-
: 1es of a unjust '"Econoroical Order". Reliance in non-renewable 
· energy sou:rces -oil, coa], gas and nuclear- is as str~ as ever, 
ar:.d world energy CO:!Sum.pfion is to increase -according to the 
"oorr,entional" view- by 50% in the C::-~ 20 yea.~ Progress inl' 

• red1.'-Cing energy dexrend'. in the Nor-..h is ~ eaten up 
by uncootrolied gro·,,-,-i,7g of the transport sector and cti.eap fuels,: 
whereas er!.ergy COO.SlliTipti0u in the Somh is bound to incro..,ase ¡ 

• rapidy, \Viro energy effidency impaired ~J the use of ou!moded ,, 
teclmology. Reuewab!e enerw, thoogh more and more competi-

. tive, ...ill not -in the official view- off er a sigmficant contrl,ution 
; to the workfs CTJ.e:rgy in fue :::iear futw-e. 

At !:he same ri,-ne, the nuclear lobby strikes badc. In the rast it 
was "pr~", "cheap ,m.d inexhausnble energy"; now it IS the 
claim cf ruci-\\--a.rm¡ng, enw-onraentally friendly energy"., giving 
us the powcr we need until. the advern: of fusion, the new Holy 

·Grail. 
· fu the environmem: side, loca], regional and global effects of 
usicz the bicsphere as a dumping ground of rejects ::u-e increa
sir.gfy t:'vident and aiarming. Global. war:ming, the fruit of rich 
· row7.G."ies' averu..~ of fossi.l. erergies is going to hit hardes.: 

4
• vlor!d's p-00r. 

t· ;;le th:nk t.¾ar i±c: N'busilless as us:cl' ·;:iev.r as ,;;vill ~ por:tra\f¡--,:,~r,; 

l.' in t.1e Vlo:dd Energ---1 Coriference :rrext yezx vdÜ. oru)1 aggr2'ié.le 
. . ' -- ,_., . . . ~ ~- . 

.1 

prc:>:;1~~ o;: rr:e.Qllil-.t., en"n..r01lir1:.e:2i 2t:Sl:PJC-1.1on ano. ront1::..o: 21: 
~ • r - _, • • • e -;;- • 4 ~ 

-worKL Thererore, vie are orc:?"F7?Tig an .AJ.terno.ve \ivo:-:a ·-- ,....,. ,., . .,..~,¡•,·s. ""(Y"¡ 
1 r..ne-;t¡zy U)mer~n~, to re ne!a ro.. !v1a-cu1.a. m .eptemJoe; .L7:t.L 
: ;,,ith the foJ!CIH'Íng purpcses: 
i "Te a.sses the present -and foreczst the future- state of the

1 energy ~ the _V!Cr~á, and anifiz.e the structural and im.meciiate, 
causes or ::he sir-u2.t:0~1. 1 

"' To_ sh2:fe experiences on alternative energy projec::s and 
energy píannmg. 
i " To éisc-JSS the soci2l and em-ironmental imoacts of produc-
't.~n, trX!Sformarion and i..se oí energ;¡. • 

* To daboraie su.s1:ai.:i.able ene;:gy strategies. 1 
"To scre2..<e tl-.e society av,;aren::s.s abom erergy. 
"" To streng-J:ien the i;iteraarivnal coordination among .NGOs 

l wcr~ :i·«;,,st fue -;::rcs.enr status q!;.O on ene1'2V. r 
- - • - 1 

I • We co1l p;,- :he p:ir:i·cipa:ion in th:s Conf erenoe to o1l du peopie [ 
· Y.:iw -~~ ir!t.el!'sted i.r"'l en.e.~ .. { a .. ru:! rr:C.'"'f: specificc:1.b_r; in ch.e tc,pics O'i.-!.t-) 

l,:il~d il? :h~ i.v.:c~·:_-?._~~:~-/e,::._xe provisú;,'UJ.ljx~,.,,rr~ /1 



Conferencia Mundial: 
Energía para un mundo sostenible 
Madrid, 19 - 21 septiembre 1992 

La energía se está revelando como una de las 
principales causas y factores de la actual crisis 
mundial Un consumo insostemble de energía y 
otros rea.usos en el Norte convive con una falta de · 
servicios energéticos básicos en el Sur, acompañada 
de pobreza y hambre; una buena parte de los 
recursos de esta parte del mundo van a parar al 
Norte a fin~ nutrir las economías despilfarradoras 
de los países ricos, siguiendo las reglas de un ''Orden 
Económico" injusto. La dependencia de fuentes 
energéticas no renovables -petróleo, carbón, gas y 
nuclear- sigue siendo abrumadora, y el consumo 
mundial de energía se va a ver incrementado -según 
el punto de vista "convencional"- en un 50% en los 
próximos 20 años. Están desapareciendo los avances 
en la reducción de la demanda energética en el 
Norte, debido al crecimiento incontrolado del 
transporte y a los combusnbles baratos, mientras 
que el consumo de energía en el Sur parece 
destinado a un rápido aumento, con el obstáculo 
que representa el uso de una tecnología obsoleta 
para lograr una mayor eficiencia energética Las 
energías renovables, aunque mas competitivas cada 
ve~ no van a representar una contnbución 
significativa a la producción global de energía a 
corto plaro -siempre según fuentes oficiales-. 

Al mismo tiempo, el grupo de presión nuclear 
que en el pasado haj>laba de "progreso" y de "enezgía 
inagotable y barata"; ahora proclama a la energía 
nuclear como "remedio al calentamiento terrestre y 
ambientalmente benigna", y sostiene que nos dará la 

- energía necesaria hasta el advenimiento de la fusión, 
el moderno Santo Grial. , 

En lo que toca al Medio Natural, los efectos 
locales, regionales y globales de usar la Biosfera 

como vertedero de todo tipo de deshechos son cada 
vez mas evidentes y alarmantes. El calentamiento 
global, consecuencia del uso abusivo de energías 
fósiles por parte de los paf.ses ricos, va a afectar con 
mayor dureza a los pobres del mundo. 

Estamos convencidos de que una visión "como 
de costumbre" del problema de la energía, tal y 
como va a presentarse en la Conferencia Mundial 
de la Enezgía el año próximo solamente va a 
contnbuir aagrawµ- la desigualdad, la destrucción 
ambiental y los conflictos en nuestro planeta Por 
consiguiente, estamos organizando una Conferencia 
alternativa, que se celebrará en Madrid en 
Septiembre de 1992, con los siguientes objetivos: 

• Evaluar el estado presente-y prever el futuro
de la energía en el :nmndo, así como analiz.ar las 
causas estructurales e inmediatas de la situación. 

. • Compartir experiencias en proyectos 
energéticos alternativos y en planificación 
energética alternativa 

• Discutir los impactos sociales y ambientales de 
la producción, transformación y uso de la energía 

• Elaborar estrategias energéticas sostembles. 
• Lograr una mayor seDSibilización social hacia el 

tema de 1a energía. 
• Reforzar la cooperación internacional entre las 

organizaciones no gubernamentales que trabajan en 
contra del actual status quo energético. 

Pedimos a todas aquellas y aquellos interesados en 
el, tema de la energía, el medio ambiente y el desarrollo 

•o -y mas conaetamente, en los pzmtos del prograrna 
prowsional que adjuntamos-que participen. en la 
Conferencia. 

-·- -- C"""'-------

J Preinscripdón / Preliminary registration' 
1J Apellido(s) / Name _________ _ 

i 

:Nombre/Swname _________ _ 

Dirección completa/ Complete address ___ _ 

Organización o institución ( si la tiene)/ Organization 
·orinstitution(ifany) ---~----

lPiensa presentar una connmicación? / Do you intend 
· to presenta conJribution to the conference? __ _ 

Fn caso afirmativo, indique el tema (ver el programa 
provisional)/ Jf'yes': to which topic? (see provisi,onal 
program) ______ _;._ _____ _ 

: Comité Organizador/ Organizing C-ommitee: 
'.AEDENAT 
• Asociación Ecologista de Defensa de la Naturaleza 
, Campomanes, 13 
28013 Madrid (España} 
Tel.: 34-1-54110 71 Fax: 34-1-571 71 08 

- El programa de la conferencia puede variar de acuerdo co:i 
los intereses de los participantes, es decir, de acuerdo con los 
temas de las comunicaciones que se re...-iban y con las suge
rencias de los participantes/ Conf erence program rr.a¡ d-.ange 
according to the interests of pa.'ticipants, z.e., to the S'.1.bject.s of 
received comn'"butions and pa1ticipants'suggestior.s. 
- La Conferencia tendrá lugar en Madrid los días 19, 20 y 21 
de Septiembre de 1992/ TheAltemativc Wor/4 Ene'[;)' Confe
ren.ce will be held in Madrid, in September 19, 20 and 21th, 
1992 
- Los lenguajes oficiales serán el castellano y el inglés / Offi
cial languages will be spanish and english. . . 
- La fecha limite para presentar comun.i::aciones es el 15 de· 
ma..""ZO del 92 / Dead_line far contdbutions is March 15th, 1992 
- Se errviará mas información de la conferencia a las personas 
· que contesten · esta circular / Further inf ormation ahout !};e 
conf erence will be sent to the peo ple wño ar.swer this ci,--cu.lar. 
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' ' TXERNOBIL CANVIA 
LA NOSTRA VIDA: 

'HORA DE LES DÓNES 

Claudia von Werlhof 

Quan la gent d'ENLLA<; vam llegir aquest article, ens vam quedar forfa impressionats. J no 
pas únicament pel seu contingut, sinó lambé i de manera principal pel seu llengualge i el seu 
especial enfocament. Cteiem mol! sincerament, que a tu, lector/a, et solregara d'allo ,r.és. 
Degut a la seva extensi6, hem decidi.t dividir-lo en dues parts, cadascuna de les quals, 
d'algWlll manera, ié una ident,itai propia. 
Aquest article ha estat tradun del setman.ari mexica E1 Gallo Ilustrado del 9 de novembre del 
1986. 

When we, lhe people from ENI.J..A<;, read this article, we were very impressed. Not only 
because of its contents, but specially because q its language arui its particular focus. We 
truly be!ieve !hat you, dear reader, wiU be ever. nw,-e impressed. Dueto its leng1h, we ha,,e 
decided to divide it inlo two parls. Each pcu: sot:-c!!how has its own idemity. 
This article was lranslaJed from Ehe M ezican review "El Gallo lluslrado", 91 ! 1186 

Kiam la lwmoj de ENLLAC: legis éi 1fon artifo/o,,, gi ege impresis nin. Kaj nz mu pro fia 
enlurvo. sed ank.aÜ kaj ceje pro g:a JingvaJb k.a.j gia speciala preze"IJado. Ni :sixere !ueáas ke 

11 gz tre forte shws vin gelegan;'ojn. 
Pro gza longeco, ni decidis dividi ii,-.;, en. d:J. pa.r--zoj. kaj Ciu el ili J-.avcs iel proprcri iderdecon.. 
Ci tiu arzikolo eszis Iradu.ki.ta el rr.eksika :ser.i.ajn.a re,,u.o "El Gc./Io Ilustrado", 9i 1111986. 

NO SACRIFICAREM LA VIDA DELS 
NOSTRES FILLS AL PROGRÉS 
A partir de Txemobil vam comenr;ar a ob
servar un fenomen desacostumat a tot arreu, 
el qua! no deixa d'impressionar-nos a no
saltres matei1tos: les mares van comenr;ar a 
moure's. Les mares dels nens peúts, en 
particular, es van unir i es van presentar en 
públic. Jo formo pan d'aquest moviment 
Per primera vegada estic pensant, sentim, 
escribi.'lt i movili!zant-me coma mare. Vull 

aquí explicar el per que. 
Segons la meva propia experiencia, i a la 
vista del que va ocorrer al meu voltant, 
cree que varen ser les mares les que van re
accionar d'una manera més clara, adequa
da, fonamental i immediata a les conse
qiiencies de la catastrofe. Pel contrari., els 
grups i organiizacions politiques "relle
vants" es van mantenir silencioscs i pru;:;i
ves, delatant així la seva mane.a d'i.rnagina
ci6. Aixo també és extensiu, tot i qce par-

ºj 
&al!lli ;¡¡ !~ ¡¡mJ.ile!l'Si~is com als 

wv erm" aXrematiw: (per als qui. el1 realitat 
1!.avia ¡¡mliat l'llnra his~rica, llastima que 
de !es parauies m rae.ció ... ). Kg¡ialment s'a
p!.ka a cenes dones adheridés ai movimenf 
feminista més ürtcdoxe, a les qiJe eils hi va 
sembfar més enoertaa restar importancia 
ais mcidmts. (És que van romanare en un 
esta, d'a!Ord.iment i de dépressió? A voltes 
em semblava que preferien ignorar els feis, 
per la qual cosa va recabar reacciommt 
com a molts homes). Mentrestal'llt, les mares 
amb els seus fills, amb el recolzament d'al
guns homes, ompliren els carrers_ i les 
places, els ajoolaments i les tribunes d'ora
dors, les reunions de gremis i les manifes
tacions de protesta. Publicaren fülic!Ons, 
1recolliren signatures, impmviaaren accions 
a petil2l escala, s'1mi:ren i s'organiLzaren lo
calmenl Grups de pares formaren grups 
d'informació en iota la República Federal 
d'Alemanya, encarregant-se de i'abastiment 
de menjar no contaminat per als nens. Es 
relacionaren ambles persones que disposa
ven d'aparells de mesura de la radioactivi
l2J. i es van pGS@f a investigar -com jades 
d'ara s'ha d'ai,omenar aquesta activitat- !es 
pcssibiiitats de l'eiiminaci6 parcial de resi
d!lls radiooctius. Acruaren e::.--pecialment com 
a 1:esponsabies dels membres més afe::ta!S 
:3'~ Lz. societat. ~Ys s5r~ a~hora eís més 
c.r~r::,~}s: els n-eil.s. L;; cont:.:Tah1.ac}6 
mts els joves. __ óoii1es ~ veHs, 
corz-t és obvi. eTis i'ilomes1 que són c1s r~
ponssbles de la siwació que 8'"7l vivim. 
Memre algunes dones varen comen~ar a 
pensar de nou sobre !a problematica deís 
nens, alttes criticaven les mares, argumen-
1.ant que no es dedicaven cap servei al mo
viment feminista advocam per altres, en 
compte de fer-ho per si mateixes com a 
dones. Fa molt de temps que co.1ec aquest 
argument i sé el que vol dír qwm s'bclou 
els homes dins de l'expressiót els afrres. I 
accep!O que, al menys en equiparar e)s nens 
als homes, com fem ara, em considero en
cara més una mare.I aprcnc i sento inces
sanooe."lt quelcom nou. Pera mi, Txernoo
bil significa precisame¡¡t focasi6 d'apreciar 
de nou l':mtiga divisió de les dones en ma
res i no-mares~ en. nes:resses de casa con-

' .. se111adores j l!l"cl:íal{!adorw mo<lern:ci V ü-

lem caminar cada oop més rlpid e1a· ili,ec~ 
ció a la "mooemiww, rem:mcipaciów, 
la"igualtat de d!e:s" ~ el "progres'"., malgraa 
Txemobil? I si no, que volem? Cap a on 
podem arar en aqw--sl cas? Eis ncns r.a:, 
d'anar amb nosalues? O vol~m nosaltrcs 
ruiar amb ells? Que significa la qücstió in
fantil, imperdonablementdescuidada en_ lOIS_ 

els moviments i no-movim6nts? · 
No cree que hagi eslat per casualitat que 
precisament ara les mares siguin les més 
active3. Pel demés, en aquest context, afir
mo que aquest fenomen va ser un senyal 
rnolt importam en l.a direcció adient (al 
menys en el meu cas i en el d'altres dones 
que conec). Els a!darulls dins del meu inte
rior han anat emergim a través de vertadcrs 
infems tot i que també a tra.vés · de cels 
d'enteniment, reccncixement i percepció 
que experimento des de Txemobil. Totmxo 
té molt a veure amb el fet que sóc mare. Ni 
la meva edat -és a dir, la meva experiencia 
i la meva historia-, ni la meva professió -
els meus ccmeixeme111S i S2iber-, lampoc el 
meu ésser feminista • el meu iarannil en 
aquesta forma de corapr~mís sc~izJ .. " em 
podrien explicar amb suficii::ricia e: que pas
sa amb mi des de Txe::Dobi!. 

SC1:ERELfl::. 

sobr.; r..:.ccide1:! deH ce:::cwr a t~: :!_..;;-~iG S0-
v~ttica ~.er~zfH31-:1en,;. com una mala ncticia 
més. ser ftrida de re7lteni
ment ( que per aquesta vega.da seria dife
rent). Pero ei ilamp no va relluir el sufi
cient i va desapareixer :rabent dins de la 
foscor normal de la vida quotidiana. No
gens:ncnys, em va deixar cena impressió 
indescriptible, quelcom que afina els meus 
sentits, una atenció plena de pressentimen!S. 
Mentre rebia més informació sobre els 
acont.eixements, m'agitava o disemia, exa
minam les connexions que despertava en 
mi. Va se: aigua peral molí del meu ceveU, 
queja esta acosmrr-..2.t a aquest exercici -ja 
que he fet professió del pensamem-. El 
mea cap va sre::aal!ar bé, seris.e p~indir 
del nccess3J-i s.:::rJ:iment 
A..\rt,ú sé qu::. e~: 1;:ri:ners dies T:<) 
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150 sa~ l!in ~ti&' re;i¡ realment rellevant Fer a 
mi aot rts \721 imoure dins del man: de l1a 
Sl.llblleY:t!::fü5 ~.-aJ1m:í!ll, tot i que més intensa-

' melíilt ,;,:;mpl!"',~m:ire ramena1,3 general, 
pe!"Ó e:niez;.-n ll!::J amoova a entendre que, 
dij]]l"<1'8t 1;¡, ;n:~ ~ mev:a vida i la del meu fm 
iambé lraavñeni ta,"1vÍ21t. Seguía caminant d'ad 
d'alla amb un seirnliment de la vida que en 
realitat ja perumyia al passat. El meu pre
sent ja es tt0bava en el fowr, mentre oonti
nuava assumint-lo com en el passat. 
Els dos primers dies de maig, varem sortir 
al camp amb els nens a la recerca de l'aire 
pcr. Per fi havia arribat la primavera i el 
clima es presentava caJurós. Pero tanma
teix comencarem a tremolar com si fes fred 
quan varem sentir les notícies sobre Bavie
ra. Ens van envair sensacions de malestar 
i ens vam dedicar a esperar sense pemiet:re 
sortir els nens de la casa on estavem. 
En aquells dies vaig realitzar moltes femes 
"per última vegada", possiblement sense 
acabar-ho d'intuir del tot: netej& la casa
bressol amb el proposit de treure tot rastre 
de brutícia; pronunciar una confereociaamb 
fa sensació d'estar dient la cosa més imJ¡J01r

!ai11t; .:mar a comprar amb el senti:mem que 
encara tenia una opció; cuinar amb el senti
ment de produir quekom comestible per a 
mi i per als nens; escriure una carta sense 
menciolllar Txemobil; donar el meu semi
,eai a la universñlat se.,tint qRle el semestre 
cootimiaria de fa mateixa manera qi!le ríl2l
via ¡ola."!ejaL. Pero en aqllesé momem vaig 
comen~ a percebre qi!le cada cop m'era 
més difícil concenrrar-rne. Aleshores, res 
va ocorrer com "esta.va planejat": quelcom 
es va extendre dins meu, va ocupar el rneu 
pensament, passa le11tament a través de les 
ci.-curnvolucions del meu cenrell, va caure 
gola a gota en tots els rneus poros, es va 
arrossegar pcls meus ossos. El coneixe
ment va venir de la mateixa manera que la 
rndioaclivitaL 

SOBRE LA POR A MIRAR L'INFERN 
Um setmana óesprés delsuper-gau em vaig 
posar al correnl Tot seg¡¡it va ocorrer el 
"salt qualit:atiu" en el meu roneixernent i 
iia,l!übé en el mea sentiment de vida. Esmor-

que 3 'la m,0 ireromamiwerr1 !l al~ tfí~fraj · 
que els nens petits no sortissin de les ~ 
ni jugessm a la som, que no mengessfu 
a.manida ni bebessi,1 !let I mei,tte pcnsava 
que mai escolto la radio .•• tot es va abocar 
dms de mi, es va abocar com el llac o el 
bosc, farts de substancies nocives.Era com 
si s'obrissin les rescloses i dics per ofegar
me en un fluxe d'espam penetrant Després 
deis primers Hamps de l'liltiina set.mana 
segueixen ara els trons més forts i la desa
fordat remor de l'aiguat caient, i el meu 
estat normal es desploma. En aquest mo
ment quedo veritablement perplexa en 
"veure" la veritat sobre la nostta sitl.l!lció; 
De sobte sé que a fora hi ha l'infern, que 
fins ara no va existir de manera real perque 
primer va haver de ser inventat., creal Al 
come111,3rnent va ser tan sols una idea abs
tracla, pero avui la realització material d'a
questa idea esta a tocar. L'infem consisteix 
en la veritat forjada per nosaltres mateixos. 
en el futur que esta a la vora, en la destruc
ció que la nostra societat ha fet de la utopia. 
A la nostra realitat d'avui alguns l'anorne
nen "estat awrnic", que és el que pass:ll 
qmm consignem com a fonament social del 
fotur el "progrés" de les dencies natmals ñ 
de la aecnica., o el" desenvolupamenf' de 
les forces producl.ives (terme que hem apres 
de manera universal); quan de sobte la na
t:w-a es converteix en la oostra enemiga 
(que era ooa pmfocia c¡11e ta vingm plas
man-a-se de de l'Epoca 1vüx:le.'"11a). És el que 
pa.ssa quan el bon estat ce salm és l'excep
ci6 i la malaltia esdevé la norma; quan s'ha 
d'esperar sempre el pitjor. És el q:ie passa 
quan s'agern1.a11e11 tots els temors del des
envolupament i del subdesemrolupamem; 
quan hi ha aliments pero ja no soo comesti
bles; quan el luxe resulta escombra.ria, el 
concepte de valor ja no té res d'útil i la 
mateixa riquesa significa miseria. És el que 
passa quan es completa la divisió entre 
totes les coses, entte els éssers humans i la 
natw-a de iota la resta d'elemems, em:re els 
homes i la :-.atura; quan e!s principis de la 
i11dusttiali1Z2dó i b divisió del trebaU se
gueixen indcfecti'olement el seu camí; quan 
cada cop és més difícil, adrmc i.mpossible, 

Z2JllU en la universi:at, dues dones em delcn reconcifüir lll!la al:ra ve6ad:a el que ha estat 

l. 
qw@ ,eR <q©e s'¡¡¡¡,. wvi

eiü ,t:onh'áii nosttc els 
~aomes. les coses Ua natura, de la rnaceíxa 
maraera com ho va lfer eli reactor de Txerno
bil. 
Amb cada accident aoomic ei:s apropera 
cada cop més a aquest infem. És d preu de 
seguir com fms ara. Pero solamem ei canvi 
de la meva vida quotidiana després de 
Txemobil va permet:re apreciar aquest in
fern. Perque és en la vida quotidiana on lé 
lloc la guerra d'avui. A vui la guerra no 
consisteix només en el famós pum!, sinó 
que es presenta com l'anomenada Low in
tensity war, ésa dir, "la guerra a foc lent". 
Aquesta guerra quotidiana es rea!itza quan 
el menjar (quasi) no contaminat ja no és. 
suficient peir a tothom, quan les mares apro
pen a ía mort els seus fills en cada mos, en 
compres d'apropar-los a la vida; quan el 
infams bramen tenalfa:LS en els piiS de les 
seves mares sense poder beure d'e!ls per
que ja no poden donar liel, quan en anar a 
comprar notem que la mercaderia escass<:.
ja quasi com en un camp de refogia!S 
eúops; quan les dones passen hores del día 
liraCL'm de seleccionar i amar.ir el menjar de 
fa mateixa manera que ho fan ks dones e:::.! 
'fercer Món .. L'infem és present quan vi
vim en refügis, ens veiem obligats a tallar-

iilOS el ,c21\xllíl, ;'.(iisJ.>7f:i:l1r; 1;;ilE; 1/t<OSlíres !habiltal
gcs com aunro,amis hem rll~ aoonsegw¡¡
dins d'el!s disciplina ñ r.etej?;. absolu!.es; 
quan ds nem; ja oo poden saltllr en bassals 
n; correr despufürts a c'afre mure, tampoc 
enterrar-sea la sorra o pujar als a,.bres, o bé 
amagar-se di.;s l 'herba. Quarri 110 poden po
s::ir-se de ge¡¡olls scnse que les seves mares 
tinguin un at:ic d'hisleria. Ens enfromem a 
finfcm quan IJem de rna.,tenir-nos en cons
iant expectació, p::rque el perill esta sem
prc omnipresent tot i que no es pugui per
cebre. Quan la natura i !'heme que es mou 
dins ella, només es poden veme en una 
grabació de vídeo de temps passats, corn 
un documcnt historie. Quan no solament 
l'esiat i el$ homes ho controlen tot, sinó que 
ta.m'bé les mares es veuen obiigades a estar 
de manera continuada conttolant qualse·;ol 
enttemaliadurra del seu nen mitjan~m el 
c~tig, jz que tot plegm resulu mzssa 
"perillos" .Quan, d'aquesta manera., les 
mares resulten "masculinitzades" i "estatit
zades" i han de comportar-se com policies 
que han d'evitar que els nens es posin els 
·dit.s bru!S a la boca. És l'infern quan una 
higiene desmesllrada s1]mposa com una 
obligació "norma!" per a tots. Quan 
ma:1!.é la familia l1;;i d'afermar els seus peus 
sobre ¡xi!s ;:idioacti 0,2. Quacl les mares aban-

Jl3R 
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15.? domdcz amrn\b, aquesta respoosabílitaa a so
b.i'.e, iile ~.fflera individual es tomen lluita
dore:3 :lltt101m1itt.ades en el fron at de guerra 
c¡i:;¡;v1o;G.J;;i!i'l:;. Qmn 1'1íllim home de la casa 
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41¡¡¡::-; és mestressa de casa) llenc;a la 
wvz.übfa perque la neteja el delata com un 
ireb:;Jl !le sísif, rúnica finalitat del qual es 
escw-sar-lñ la vida. Quan ies dones aconse
gueixen ser mestresses de casa perf ectes, 
disciplinades i disciplinant sense necessitat 
d'homes, perque aixo ha esdevingut el seu 
únic interes. I quan els homes s'atordeixen 
i se senten "impotents". mentre que nosal
tres hem de mantenir-nos actives sense in
terrupci6, ates que ells no volen enfrontar
se amb els resultats de la seva propia manía 
de desenvoluparnent (són com els anome
nats delinqiients sexuals, que no poden 
aceptar el resultat de la seva propia capaci
tat destructora, ja que els agrada més co
metre els seus crims sexuals que admetre la 
veritat sobre sí mateixos). L'infem es pre
sema quan els nens emmalalteixen per la 
radiació i les seves mares són acusades de 
ser les provocadores d'aquestes febres per 
1ma suposada manca d'higiene o bé per 
alimentar-los amb menjar "no recomana
blen. Quan la gent sana també s'ha de sot
metre a reconeixements medies periMics 
o qu:ilsevol classe d'experiment (suponam, 
de pass.ada, les inacabables cces de pa
ciell!.s ). Quan les dones no pode¡, cor,cebre 
scnse un repressiu control medie que orde
na alx>riamems, esterili!zacions o manipu
lacions genetiques per a les mares "inep
tes", les mestresses de casa "dolentes" o els 
seus embrions, o que puguin incautar als 
nens. Tanmateix, les dones més o menys 
"capaces" poden ser obligades a fertilitzar
se de manera artificial amb el preciós se
men no contaminat, conservat des deis 
temps anteriors al dia X, veient-se redu1des 
a ser veritables maquines d'infantar. 
Tot aixo precisarnent ho he entés en els 
dics i ?es set.manes posteriors al super-gau, 
ja que com a mare experimento diariament 
tots aques!S "tas!S massius". I !Je logart notar 
que aquet infem ja abans sbavia posat al 
descobert, per exemple, amb el fei.Jtisme 
aiema.c¡¡y, adhuc sense gau. Pero a.,a, e! 
SMpel"-gau no so!ament ilo va canviar lOt 

sinó que aJ)JJIJ)M va comin~ i es 'J':i'! refor¡;2i)f 
¡ fmaiment w;i. ser mo!t el que v;¡;¡ reali~. 
El gau s'avé molt bé a la nosi.ra socielat i la 
coofüma en mantenir-se ro:n ima possibi
füat latenL E~ la gent conforme en 110 
recular per aquestá causa? Potser voten una 
comaminaci6 real? Els hl convé que el poble 
es mantingui malaltis, atenit i impotent. i 
se senten poderosos davant d'eU tot i qi;e 
ells no poden evitar estar igualment ma
lalts? Els hl ofereix una inigualable oportu
nitat per a transformar les institucions so
cials en (presons, sanatoris, camps) o pos
sibilita que la població degradada eis hi 
obri els b~os en senyal d'agraiment? 
Aquell dia, u.,a setmana després de Txer
nobil, quan vaig veure per primera vegada 
un trcx; de l'infem, el meu cos també va 
comeni;:ar a reaccionar. Primeramenl va ser 
una tremolor i una sensació de fred inte
rior .. Després un aleteig i un continu tre
molar. La por en va saltar sobre el datell, 
com un gat mesquer, i em va sotragar, 
mentre les dents em petaven pel fred extés 
en IOt el meu ces. V aig comenc;ar a plorar i 
a cridar, cada cop amb més ímpe,u; va'ig 
somicar, ploriquejar i gemegar. Vaig per
dre la gana per l.a qual cosa en 
molússim, memre fümava de manera in
corrtelilible i em ser,!ia feta un drap. I cada 
se:mana, ,r:,¡v.an em despertav2. 7 e1 ::-neu 
merr pensament era: 21ZXO es:Z pres.r~;1~ r,:.s; 

quedara fms i í:Ot Cfll3}1l no hi h2gi: res mé~ 
per ruegir. Pe.-o, iUus[é acabava de 
perdre, jo, que :;empre havia estat cons
cient d'aquest periíl? 

EL DOLOR EN CONTEMPLAR ELS 
NENS 
L'horror de veure l'infem es va anar trans
formant poc a poc en dolor de veure els 
nens. Sóc una persona rclalivament vella. 
És que no he viscm la meva vida? Observo, 
no em preocupo per m: mareixa, en cap 
sentit estic sorpresa Tanmateix el nen, el 
meu fül... no lé més de quatre anys. És t3Il 

maco, tan gradós i alegre, lfill intel.ligent i 
curiós. Tan ple de confianc;a i de sensibili
tzl Tot just ccme111,a a ésser. í estic wn 
ansiosa de veu..~ cc:n é.s i com sera. Fins 
a...va~ no h2. pcgt!t expe~1a"1fiientar res\> nv ha 

;po,gt111 ~e;rufb.ir ~ f-;;J,. 1:1reaJt\ r.stiríl.ar\, VC!iltre~ 

esco!:z, agradar i olorar, moure's o disfm
tar, conNxer o abDc¡ar. J e111 aquesl i:rrlams, 
dls estenen fama per agafar-ío, ~vids, gfa
cials, im1iferenlS i insaciabÍes. Desi!gen, 
requereixen lá seva vi.da quan encara té la 
forma del rovell; no poden ni volen esperar 
almenys que es faci flor (fa qua.l cosa em 
record.a l'anomenad.a pornografi? infantil : 
les víctirnes resulten ser !es de menor edat). 
fa sé que ells han vingut i venen a recollir 
ds ncstres nens per entaforar-los a I'escola, 
al servei ·militar. Per6. IOt i aquests antece
dents, jo no estic preparada pel que ara esta 
succeint Encara que els cabeUs no s'hem 
posin de puma ni em petin les de.ns, i iam
poc trcc les imgles dis-posada a embestir, 
sóc com l'animaR-mare que lluita junt a la 
seva cria, per ella, sota l'ardent sol i prote
gida pel ramal. Pero és una baralla despro
porciomid.a ... senziílament, és injusta. Estic 
exclosa co;n a marc: no puc practicar el 
meu deure i dret de protegir el noi contta 
el perill (ia que no puc enfrontar-me en 
iguaita¡ de condicions a aquest). I el noi, 
per tant, no lé cap possibi!itat; la seva única 
ruma, el seu somris, no ii serveix de res e., 
aquesta batall2 .. És ne:::é:Ssa;:i que als se¡¡s 
tres ,mys, s.apiga qdna com és la sccietat 
e:c q_;.¡e viu, que er: :::ap !loe de! mó:c (i a ::ap 

32. -;-ea!itat es trob2 se.ns.e m2<:ula? J·\To 
-'~S r;.-::2!2o:- ~ue cl8.,/2,r:it ds t:.: ~ a w. vés de~s 
:;;r;yS;, !2.c: ;:-:,,veiment i~ ~•es seves 
fo:~::es~ per 2: einfrvn~--2,,e després 8 L1ó:-2 

arnb Com yot ;;esis~=
psíqu:czimem i fisica el que esran fem amb 
la seva vid.a? 
Sé, i aixo és terrible, que és el preu de la 
reafüat material: va passar i els seus efectes 
mai seran superats en i per nosalttes. Les 
mares 113urem de seguir vivint no sense 
admetreque la (les) vida (es) queens va (n) 
s.erenccmanat(des) ha(n) resultatdanyada 
(es). Des cfara haurem de pensar en la pos
sibfütlt que aquestes vides podrien reve
lar-se frbles, desenvolupar-se malaitissa
ment, ésser inestra.'iyament efímeres; pera
sar q:.ie poss:!)iemem nosalttes les sobre
viureme que poBer mci a.lí'Tibin a 
de 1es sevcs fcrces Oa intensa vi:a1ü2t de 
ce::: : é'espeíi~ ée ser. lci f:::nzmen-

RSJ 



154 !ali coruBlffi~ en a1ires i en mu matea.) Hau
re!llffi ~•;¡¡prendre !a "naturafüat" i la "norma
bÍ.ila'" tq¡0e ha imposat aquest fet: Jes de la 
ll'OO!lltci6, de ra "mitja capacitat", de la 
impossi'bifüa.! de la plena circulació, de'l'a
jut (de la necessitat d'ajudari de rebreajut) ... 
les de ser clepenents d'altres. Tanmateix, és 
ciar, aquesta simació no té res de "nonnal" 
i inenys encara de "natural". 
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:Ens, de passada, varen amñnar els nostres 
füls, sense raó ni motiu, sense necessitat ni 
sentit (si tan intacta manca de proposits fos 
possible). El nen és una cosa insignificant, 
un risc tan petit que no es té en compta. És 
una cosa que, per pura casualitat, va mo
rir ... una cosa que no es pot veure. ni perce
bre, ni nomenar. Ningú pot ésser acusat 
d'aquesta rnort perque ningú va participat 
en ella. Fins i tot es podria dir que ningú la 
volia. El! és la víctima més desprotegida; la 
mort a la qual se'I condemna és la més vil. 
Aquest cop s'ha inventat el sacrifici gene
rafüzat de nens (jaque els efoctes de l'ener
gia nuclear els pot afectar a tots ells i alhora 
no reporta cap benefid per a ningú, o si?). 
Pot.<:er tot aixo sigui degut a t)ue la deí!at 
que avui s'adora sigui el deserrnvolupamem, 
illl maquina. 
El soccés en la sev-a. totafüat és pervers i 
absttacte. Nogensmenys es po! sentir (pot
ser que fraca.ssin els nostres sentits per a 
copsar-lo, pero de cap manera els nostres 
sentirnents). El que esti passant amb el 
meu nen en aquest contei::!., em sembla: d'un 
matís "sexual", pero en el sentit sexual
mascwí, sexual-vioienl Em repeteixo a 
cada mornent: Que porcs que són! Que 
pees que són! Em ~mo com la mare del 
nen ferit, violat, torturat, raptat, amena9llt, 
colpejat. Ara _entenc les raons de la mare 
que va disparar, en ple procés judicial, 
contra l'assassí de la seva filia. quan aquest 
es resistía a confesar-se culpable, quan 
argumentava que la víctima l'havia provo
cat i minimitzava la importancia del seu 
crim; quan ell es revelava com un illdividu 
apatic, ximple. indiferent i brutal ... Tal com 
em sembla que són els que encara no ente
ne,-; la necessilat del tancament de les cen
trals nuclears. 

C!'.llllll~ia vo!l Wed!:io! 
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llU'fLLETA DE S\UBSCRIPCIÓ 

En/Na. .........•.......•...............................................................•.............•.• 
A~ ............. : ............................. ,. .. Telefon. ............................................. -
Població •............................................. Comar----a.. : ............... ,. .....•....•............ 

O Em subscric a "VIA F0RA!" (800,-pessetes/4 números) 
O Vull_rebre el n2 de "VIA F0RA!" ( 200 pessetes.) 
□ Vull col.laborar eoonomicament amb El'\i'LLA<; ( 500,-pessctes/trimestre) 
O Vull col.laborar economicament amb ENLLA<; (1.000,-pessetes/trimestre) 
□ Vull col.laborar economicament a.'ilb ENLLAC (l.500,-pessetes/trimestre) 
O Vull col.laborar economicament: amb El\'LLA<; ( pessetes/trimestre) 

Forma de pagament: 
□ Girpostal 
O Donücil.iació bancaria (preferentm;ent C.P.V.E.) 
O En efectiu (perscmalment) 

Data Signatura 

·"'"-s;socracmi Cuituni.R 

EUTlLLETA 
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Nomicognoms ......................................................................................... . 
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Agencia. .............................. -~ .......................................................... . 
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Senyors, els agrairé que amb carrec al meu compteía la meva llib;:eta, atenguin, fins a nova 
ordre, e] rebut que periodicament els preser.tara EN"LLA(; per al pzgament de la meva 
col.laboració. 

Data Signatura 



216 l'JfERNOBIL CANVIÁ LES 
VIDES: L'HORA DE 

LES DONES (i 2) 

Claudia von Werlhof 
El preserll arcic!e és la seg o na part del queja us vare."11 oferir en el VIA FORA! nlÚr.ero 28 i que 
portava el rr.ateix títol. 
La lectura d'aquest treball ens va afectar forr;a, principalmenl per aquesta ir.jini.!a :-chia 
furiosamenJ maternal, amorosa, rendre. Com diu la seva autora, Claudia von Wer!hof: "aquesta 
rabia que tors necessi:em avui pera proposar-nos fer la nova socielat". 
Rccordon que aquest article ha estar traduft de Za revista mexicana El Gallo Jluszrado, del 
diumenge dia 16.11.86. 

This is the second part ofthe article we pub!isr.ed in ''VlA FORA, issue 28" which had :r.e same 
title. 
Readin.g :his work affected usa lot, maú,Jy because ofthol infinite anger which isfuriously 
rr.aiemal, lovin.g, gentle. As iis auihor, Claudia von Werlhof, says: "thefury which we all need 
roday morder to pUiforward a newsociety". 
We remind you thc.t this article has been taken from lhe Maican magazin-2, "El Gallo 
J/i;str:;;do", publishzd on Sunday, 16.11 .86. 

Tiu ci arlikolo estas la duaparto de ziu kiunniprezen:is en "V!A FOIU! n-ro28" bu, la sama 
Ú!o!.o. La l~ga.:io de riu Ci verko forte frapis 1"'W"!.. céfe pro 1Út. sen/in.e kolero, [u.rore patrir.eca., 
"'""·"'""-ª• rr.olkora. Kie! !darigis gia aÜJorir.o, Claudia von W erfhof· :iu ci !wlero kiun. ni, ci.uj 
f>ezo~.<1s por realigi la novan socion•. 
;'Vi ,7r.err.origas ke tiu ci artikolo eszis rrad:.á.iza e! Za ,r,e/:ri!áa :revuo "El Gallo I!u.stradc" de fo:. 
,;imar.co 16.11.86. 

__ I LA RABIA MES FEROTGE. 

En aquest moment el dolor í el do! per la 
naturalesa feta malbé i pels nens i per la 
gent en l'ambient de Txemobil es transfor
men en una rabia tan fona. com gairebé 
mai no he experimcntat fins ara. Es tracta 
de la gran , senzilla, primiúva, irrefutable, 
infal.lible rabia maternal que no es pot 
apaivagar. És una rabia no pacífica, ni si
lenciosa. ni impotcnL Es tracta d"una rabia 
motivada no només pe! que m'ha passat (i 
passara) amb mi i 3mb cls meus, sinó també 
per !'impacte sobre tots cls altres. Es tracia 
d'una rabia social pcl que ha estat fet so
cialment Es tracia d'una rabia femenina, ja 
que es dirigeix a l'atac masculí a la vida. 

(Historicament, aquest tipus d'a!ac sernpre 
ha estat masculí; és clar que les maquines 
rellev:mts en aquest moment no han estat 
inventades per dones). A més a més, es 
tracta d'una rabia maLriarcal. aquesta que 
és tan poderosa que fo~ al malfactor a 
fugir o a penedir-se. Es ttacta de la rabia 
que donava fo¡µ i complime:n a la male
dicció ( i que produi"a el seu efecte com el 
mal d'!!ll). Pero es tracta for.21!lenta1ment 
de rabia maternal, pe.que la vida que ha 
estlt danyada arnb major fúri~. és ia vida 
desprotegida, desemp;rrac.:i.. Sóc responsa
ble de la vida que és la cosa més bonica i 
preciada, el fonamer.t de rotes les sociew.ts, 
la darrcra cxpressió de la r:atura!eS:Jt. A!cs-

Vi.a Fora! n~29 vclwnllf. hive:rn dt:I 1991 __________________ _ 

llores e,; uacta :rl'WJa rabia sa111\!a, pcro no ern 
l'accep;ió cristiana clel ternle, perqlle no és 
de cap man,era egocenlrica, egoista, mas
culir.a, am:isocial o ocH,aturaL És la ritbia 
més limplia i profunda, 1.am qualiw.tiva
ment cnm quantitativa. És la rabia q:.ie avui 
11eces:;itelil per a crear una nova societat. 
pcr a trobar wi al.re !.ipus de veritat i acon
segcir algunes de les boneses de la utopia. 
És aquesta la rabia que sento quan veig, 
escolto o Ilegeixo les dociaracions deis res
ponsables d'aquesta situació, els qua!s es 
van prendre toles les atribucions inimagi
nables en nom del nosire bcnesi:lr sense 
consultar0nos abans i que ara ho contimiern 
fent, sense pensar en !a seva dimissió ni e:; 
desconnect.ar les plantes nuclears. En defi
nitiva, ells només lencn aquestes dues pos
sibililalS. Pero 1a11mateix no n'accepten cap, 
demosttant ql.iie no els imponen gens les 
nostr.::s vides, ni les respons::bilitats que 
tenen d'ellcs des del moment que assumei
xen eis seus carrecs (per ventura a. pa.rtir 

· que s'autoe!egeixen). L'únic que els impor
ta só11 les seves maquines i l'Esta1 (la 

Sense vactll:1r accepten 
Txernobils addiciona!s, n:J:;l:aM que el 

no ,;J:s va sorpH~endr•i n~ e!.s va 
hripa:t.ar I-nJmanai"Tient. I si bé cba:".S na vz.n 
ccmpta.r arr.;b la possibHitat crun süixr-gsu, 
des d'ara va.~ a. fer-ho. Ridículame~t i cri
m::1LJ es iecZ&.r.::.i:l resporr.sabk.s 6.'t!nc :on
tingencia sem'blrnt i possible, ¡,ero en rea
li!tat :10 pod.rien fer-ho; no s'2.vergoneiyei
xen de presema,-se ccm a homes ech1c:1ts i 
expon~'lts dcmoc¡-;_¡ti:::s ¡ huma;¡istes de b 
cull.llra occident21, que esta orgullosa, amb 
to,a la raó, de la seva civilització, 
imel.Jigencia, humanitat, no-violencia i 
fona.-nentalment de la seva llibertat. Elis no 
s'atrcveixen a considerar que violaren ei 
contracte comú de lasocietatal comunicz.r
nos que cada día haurem de comprar amb 
la possibili12t de la mort de!s nosu-es nens; i 
tampoc fan res pcr a impedir-he, sinó c¡;;e, 
pe! ccntrari, ens exigeixen calma i ordre, 
quasi ccm retrcient-nos la seva confcssió 
de que no tenen cap resp"-..cte per la vida, 
sinó únicamem perla tiocnica. No ten en por 
a la 1ecni~ sino al r.ostrc ~panic", que és 
tan sols ei nosi....r-e a:reiarnent a la vida, ens 

exigeixen q,Je la s:ac::ifiquem pcr la seva 
política i tCCnica., per Ja seva maclllil1.2! i 
masculinii.aL VoJe¡-¡ que estiguem 

0

prepa
rats pel s:icñfici, mem:.-e el!s com.inuen 
creient qi.:e dominen la ié.:::nica en comptes 
d'eniendre, ímalment, que des de fa molt 
de temps són eis seus cscla12S. Estan dispc
sa!'.S a sacrificar les nostres vides, hem de 
sa!varlos-hi la il.lusió de dominar la nam
ralesa, en un forur proxim, a través de la 
maquina. Es deixen enganyar per una fe 
cega en una cosa moita,malgrati no obstant 
q1:e !'energía que defensen és ta., infinita
ment neta com brnl~ són els seus efec,es ( el 
que áes d'ara haur'.a de desbaratar la fe que 
ei!s profcssen ¡ que, amb el pcrill de les 
nosrres vides, nosa!tres hem de ccnfron
t:lr). Actuen segons e! ler.ia que s'ha domi
nat a la tec;iica si logren dominar les con
seqüencies socials. És a dir, el super-gau 
només podria occrrer quan la població se 
sortis de les regles del joc que el!s impo
sen: ei g:iu no és rcconegut coma ta1 fins el 
moment en que certs individus "prenen pel 
cantó tragic" l'afer de 1:1 com.am;nació i. 
especi~lmer::, ks ma:-es ::.s fmcn 1Saccep
i.ar ci S3c:-:fic: dels seus f:Us. 
iüxf., e[s co:-.:d,;;mr;e~ :~l íf1a:.t-IT::ila:c ea1 ge~ 
ncr::.t :om si no e:uc;:gcess}:-:: q_:.1e .s,inse 
::~:a I~ se,x:iaL r;c FJ.::1c~o:-:ia.. ?cr: 
aquesta r~ó, la Tabi2. rnés c:1s erse::-1-
::;:: que hem G'identific2.r 2:.ít q1.. e eEs ,,c~ie
:.1en" com a m3t:r.:itat ;_:,i.:::- ~s seus pr0pis 
fir.:s i c:ue es cor(1í;rteix en el se:w cO~piicc. 
Ecffi de ~~gar-la~ jaque és l'exac~ :..."1tin6-
mia Ge Ia vert3dera r.1atewit2t., de h que 
eHs qualif!quen com a "panic» ates el seu 
propi temor que es ge;ierafazi i :mibi a ser 
im¡:¡ossible de dominar. 
Domir:ar ia tec;iica, domin;,r Ia naturale
sa .... historicament els homes se:7!pre han 
Lracl2t de dominar. Primer varen presumir 
del scu dor¡¡ini de la tccnica i després pre-
1engueren no tenir cap respons:ibilitat eni 
cap de ics C<.:iSÍOr!S que fallava. Ara ve¡-
scmblat!tment. han def;;lit insole.7tmcnt ::.1 
colapse d\m reacwr nuclear com una ca
ta.su-ofi n~:t.:.nt !.21 com si par1ess:n d'un 
cav~l de-sbocJ.t o d'!.!n vo!ci vom!ta..1.t mon 
i ruYn.::, ;10 d\.ina e11cai71acié del '"'pro~....s"'. 
Ai;¡:f~ d:::g~t ~Is ncsces qGcsLio~;:;s;:i:c;iLS efi3 
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!racten Ctlil1fil ,:\ nmnuralcsa dolenta", que és 
brutal i ruc:ii, i rom a objecte, de la matei:.:a 
manera en que conceptuen la naturalesa, 
pera tenir l!lll13 lcgitimació de la seva "sobi
rania~ sobre nosaltres (perla qual cosa in
tenten produi;--nos així). I nosaltres, orgu
llosos ciutadans desenvolupadíssims de pell 

· blanca i posició cconomica acomodada, els 
rcspectables pares de familia, les bones 
mares i els ben educats nens de la societat 
occidental centre europea, de cop i volta 
ens traben encasellats com una simple 
massa "neutralitzada" d'objectcs potencial
ment peri liosos, en una situació que fins fa 
poc tan sois es podía concebre en les nos
tres colonies en el Tercer Món. Projccta
vem aquesta situació pcr a ús cxclusiu d'ells, 
pcr a salvaguardar la nostra propia situa
ció. 
Dones, els homes creuen que som ruques, 
ruques perdudes! I veritablement. hauriem 
de ser moit ruques pcr a cedir-los la res
ponsabilitat per a nosaltres i les nostres 
vides. Com vam poder ser tan ruques com 
per delegar-los una responsabilitat que sois 
ens ¡x:rtany a cadascú i que no es pot deixar 
a ,;::a¡: altra persona? I ara cstcm sorpresos 
del q¡¡e fan amb ella ... Sóc !'única que té la 
responsabilitat de la meva propia vida, per 
la qual cosa fir.almcnt, !ambé sóc respon
sable del descnvolupamcm expansionista 
de la maquina (i fins ara ho he pcrmés ... ) 
Comenc;cm amb nosaltres mateixos, assu
mint la nost.ra responsabilita~. en comptes 
de seguir comportant-nos com a nens mal
grat la no;:rra condició de mares i adults! 
Cap persona pot ser responsable de les 
nostres vides i de la tccnica!. 
Qui podría explicar el que va ocbrrer amb 
els nens, quan cap expcrt ha estat capa9 de 
fer-ho i tots els altres no emenem res de la 
tccnic.a? Qui podría oferir una nova pers
pectiva al fULur dcls nens? Com poden els 
nens seguir vivinl amb la realitat de que la 
societat i els seus pares els mataran" d'ésser 
nccessari"? Qui haura de tenir-ne cura i de 
consolar-les si emmalalteixen, possibilitat 
amb la que des d'ara haurem de comptar a 
cada moment? Qui ha d'improvitsar lama
nera de criar els ner.s sense llet? Qui va 
haver d'inventar el "Musli" amb taronja, el 

pastís de pasta de füll-crep, el s11c de poma~ 
getat i el cacau indi?. Qui ha de f~ar els 
ncns pcr a que es mantinguin sota la dutxa, 
encara que tingu:n mol!a son o comencin a 
sofrir al.lcr¡;ies justament pcr rentar-se t:mt'! 
Qui ha de suportar cls ¡:x:nsaments que 
vcnen en cada diarrea. amb cada crnpció 
cutanía. hcmo..agia nasal o sa.-1grarnrnt de 
les genives? Qui va haver de suportar la 
dcsolació de comcmp!ar els parells de pcti
tcs sabatcs arrenglerats enfront de les cases 
bressol, quan la contaminació és més fon.a 
a fora que a l'interior? Qui va haver de 
for<;ar els nens a passar !'arribada de la 
primavera a casa i divertir-les com si fos 
un profcssional en !'afer? Qui va haver de 
contenir el scu "panic" enfront deis nens, 
castigant encara més els seus nervis, ¡:x:r a 
no inquietar-los? Qui ha d'escol12r els scus 
malsons o el seu plor noctu..--n quan somien 
que el món és destruit. que la maquina 
mata els homes, que els paisatgcs són lace
rats, que !a sang surt corrents de tot arreu? 
Qui ha d'escoltar els "argumenis" de polí
tics que ni 1an sois veuen la seva definitiva 
mina moral, -que no accepten que mares, 
fills i do11es en csiat han de sortir al carrer 
degut a ooa polílica que desprecia la vida i 
fa deis nens les seves víctimes més imme
diates? És una impertinencia q:.:e, obscena
ment. esperin el nostre vot electoral i de 
confian9'l. Ells, que preforeixen matar els 
nostres nens en comptes d'acabar amb la 
teé'.nica atbmic1. QtJi ha de :epa.-ar la pcr
dua de confianc;a en aquesta societat queja 
m:!nifestcn e!s ncns? Qui pot transformar
los d'individas sc,iosos i envelli!s en els 
ésscrs ingcnus :imb ulls plens de vida que 
eren? Tot i que franca."Tlent.. per a que? 
Perque després aquests nens co:netin les 
mateixes tonteries que nosaltres, és a áir, 
creure en el decurs óe les coses eles d'una 
concepció antropocé'ntrist.a del món'? Pe!1-
savem que és possib!e c:mviar la societat 
sense posar en perill les nostres vides i ara , 
constate:n que hem de pagar l'crror justa
ment amb elles, ,;, pitjor, amb les de!s 
nostres fills, jaque si els cienlifics, recnics, 
polítics i molts homes més han de de.ciilir 
suicidar-se, no serve:.,;: ¡:x:r a res pensar en 
la ir.sens::tcsa de tol ja que cns portarien 
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amb ellb sense previáment ronsulw-oos. 
;\ixc em recoma la cremz:ció de vidues a 
rfodia: !'esposa és obligada a ésser incine
rada junt al cada.ver del seu mari~ Si ds 
homes semblcn preparats pera la se,;;¡ nii
na, alesllores nosaltres també ho hem d'es
iar. I mentre que la seva ruTna es dcfat! 
absolutarnent tragica, la de nosaltres signi
ficaría res més que un afegitó a res:adística 
de defuncions, ja que de totes mane.es se
riem desttuits. No poden IOlerar, elegir, 
alimentar, respectar, escoltar, prendre se
riosament. reproduir, estimar, desposar o 
entendre a gen. que lenen una tal imatge 
de la societat i !'home, tal idea de l'es:at, de 
la ciencia, de la tecnica i una utopia tan 
trcncada. 

-.SOBRE EL DESCOBRJMENT D'U
NA DONA QUE ESTIM:A_. 
La rabia més ferotge em va tomar les for
ces, ja que em va permetre vellíe amb cla
re!.at, pero aquesta claretat no sois va ser la 
del cap sinó també la del cor, que fins 
aquest moment era moit poc coneguda pcr 
a t'tJi~ El caos dei meu interior e:1:; va obEgar 
;¡¡ mirar err meu cor. Per segona vegada vaig 
ser :;;c,:rpres.a: allí vaig !robar la raó de Wt, 

del meu horror, de l.a meva pena i de la 
mev::i: enorme rabia. Tot va resuitar se: fruit 
de la mateixa arrcl: amor. Si, I'amor. Jusia
men, qll2Ii es :nanifes:.a la irrespcnsabm
tat, fcc¡¡ndada durant 400 anys, el despreci, 
la :mp-~rdncncia. fa miseria, el ridícul, la 
s¡tmic;ó que constituei;:; mi ¡:x:rill públic, la 
violencia i la !Onteria increíbles, en fi, en el 
momem en que es posa en evidencia l'odi 
de la cultun occicental i del progrés deis 
homes civifü.zats, vaig experimentar la 
meva condició de persona que estima. La 
meva ñbia era el resuitat d'aquest amor, no 
de l'odi; el mcu horror neixia de la destrnc
ció de la possfüili!at d'estimar i el meu 
dolor del dany provocat a la persona que 
estimo. Pero de quin tipus d'amor es tracta, 
que cm va omplir de cada ce més i a vega
des fou tan fon, que va saltar del meu cos i 
es va extendre pe!s rncus voltants, com si 
fos 1111 amídot pera la com.aminació radio
activa, per a la destrucci6 de la naturalesa, 
per al progrés, el desenvcluparnem. !.a in
dústria o pe;- com es dig:i;;i e! que va ocorrer 
i es va dese1ivo!upar aquí. Qui o que esti
mava en realitat? Es cla.r que pri::.,cran1em 
02 rae!.! nen~ [)es craqucs:s instafiJts restimo 
més inr.cnsa.Incnt i consciern. q_u.e :;1nai~ Estic 

~ 
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220 "for.3 de mi" pcr amor i pcr aquesta mateixa 
raó, vcrudera.o-nent prop de mi. Les meves 
activiia!S dooicades a "altrcs" no són con
traries ni alienes a mi. No hi ha una aiicma
tiva d'activiuts exclusives pcr a mi. 
L'amor que vaig experimentar em va con
vencer perla seva fory1. No sóc particular
ment ,eligiosa. ni tinc sentiments massa 
"espirir:uals". Vull dir amb aixo que neces
sito quelcom solid, nccessito sentir una im
prcssió pera poder cntcndre. quelcom com 
un fer: o una existencia reUevant pera mi, i 
aixo va ser el que justament va acorrer en 
aquesta ocasió. Res més real que aquest 
sentiment d'amor, sempre en rclació amb el 
que viu, amb el que esta viu. Ara m'és 
possible distingir des de Uuny aquesta vida 
i aquest amor. Vaig estimar la vida matei
xa. la vivesa 
Es pot veure la vivesa i !'amor més lacil
me:it en els nens que en els grans. Pero no 
solarnent vaig aprendre quelcom de nou 
deis nens, sinó també de la naturalesa ex
terna El sentiment inicial de que mai m'as
seuria sense prejudicis sota un arbre en un 
pral., canvia lentamenr: fins a convenir-se 
eRB un scntiment que em provocava pa!pita
:::iollS. De cop i voila vaig sentir la seva 
gran activitat i el creixemenl.: la fressa i 
bnmzimcm, la laboriositat i I'atenció de la 
n;;iw.rales:i. En comptes de la distancia vaig 
buscar l'apropamcnt. Scmblava sobressru
tar-sc una alu-a vegada el nostre ooi ambla 
seva e::rnberil..'lcia i bcllcsa especial. L'ame
na92 de pcrdre la naturalcsa em va fer 
conscicnt que !'estimo !anl com al meu 
nen. No cm scrprcndria que les medicions 
de la cont.aminació radioactiva mostrcssin 
que gradualment, cls materials morts, com 
el dmcnt i l'asfalt, resultessin més afectats 
que els prats i camps. Em semblaria que la 
naturalcsa "no cabria dins de la scva pell" i 
no solament a causa de la primavera Per 
que cedir a la por, en comptes d'aprendre 
ce tm abco? No va se;- un error el pensar 
qu~ I'ecologia en genc:al i l'agricultura en · 
especial es veurier. desrniidcs en la seva 
totalitat.. en comptcs d'espenr el contrari? 
Qui ne hauria ele prcfc:ir aiirnents comami
nats tan so!s a causa de la r.i.ciimctivitat als 
com.amina;s previamem per productes quí-

~~ 
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mies? Lentament, p:is a pas, notava que 
existia una aitra veritat fora de l'infern. 

_.QUE BUSCA L'ÚNIC CAMÍ POSSI
BLE 
La vida i !'amor semblen ser forces que no 
desilgcn man1.enir-se a pan, solilaries, indi
viduals, a!omitzades, dividides, scparades, 
lfoerrimes, autonomes i independents de la 
naturales.a. Al contrari, vo!cn reunir, vin
cular, unir, apaivagar, consolar, coopera;, 
canviar, escoliar, tractar i se; actives. En 
aquestsentit, es revelen coma forces exac
tament aniagoniques a !'escalada de la for
!rª atbmica fisionada; com ordenadora d'u
na forc;a social i fonamenial que inte:'lta 
crear una sccictal diferent a la nosira, en la 
qua! es pugui esúmar els individus, els 
individus i la propia societat, la socictat, la 
na1uralcsa, els homes i les dones, els me
nors i els grans. en fi, les mares i els nens. 
En comp!es d'odiar-se, com fins ara. Tenin 
aques!a possibilitat d'estimar, anorreant de 
pas l'odi, que és cec i ens posa en un carre
ro sense sortida (en el que ells volguerer; 
po~-nos). Ni el desenvol1Jpamenl ni e! 
re-:r-ccés, tampoc l'expert ni el profa, em 
poden mostrar el queja no exis1eix pero 
que pot ocórrer. Solame,n !'amor i. en el 
meu cas, l'amorpel meu infan,, cm mostra 
quina és la utopia que podría plasw2r-se '.::11 

la realitat i ser futuru .. o present 
No cree que tot aixo que escric sigui rwu o 
estrany. És que gradualment ens trobe:n en 
una sirnxió en la que hem de comem;:::r a 
prendre-ho scriosamenL Les mares que es 
movifüzen en una direcció especiai des de 
Txernobil i atreuen altres maes, dones i 
homes, po!Ser se sentin com jo, com s'han 
sentit mol tes dones a través de la h;storia. 
Av!!i és necess::.ri prendre més seriosamcr:t 
que mai que són els nens e!s qui represen
ten les venaderes alternatives per a !'ave
nir. a:z., que enc2ra no ::ón com aquells 
(incloses les dones) que aprengueren pre
domina,,tment a odiar. Els nens són e:s 
únics que poden viure i estir::a~ amb llibcr-
lat i abundor, ¡ per aixo són "amcnctics" c:1 
.::1 rr.illor scn:.i! de la pa.--auia.. No :::ncn 
pr-::-b!cmcs a.7lb !a naturalcsa i en ia vitb. 

1/olen realitzar ali.ra cosa que la utopia d'u- 221 
na vida amorosa En i pels nens puc veme 
la direcció vcrs on he d'anar. vers on ens 
ilem d'encaminar tots perles nostres pro
pies necessiuts. I és la nostra responsabili
tal ocupar-nos de que ells, els nostr::s in
fo..-its, ambin algun di.a a aquesta destina
ció. Pero haviem oblidat aquest deure nos
u-e i a.."3 oo sabem que fer pera rcafüzar-lo. 
Aquest és el "treball" connec~ a.-nb la 
vida i l'amor. Pero oo es tract.a del tipus de 
1reball i d'amor de les mestresses de casa 
modemes, que se so1.mc1.en a la vio!enc:a 
dom~stica, a la servirud i a la perdua de la 
dignitzt o fins a la perdua de la vida. Pero si 
tanmatei:-. ara resulta Íllevitabie ésser mes
tresscs de c-aSa "boni'ssimes", e:;;:pertes en 
qticstions d'alimentació, en aliments afec
tats per substancies químiques o radioacti
ves, en l'assist.encia als maW!S i en psicoa
nalisis. en füica nuclear, psicologi.a infan
til, cancerología i an de diver.ir, pot...ser, 
quan menys poguem fer servir aquests 
concixements i capacitats millor per a no
sah:..-cs i els oostres infams. 
I des de Txemobil aixo significa que hem 
d'aplicar aquestes capacitats contra ·r.oia 
pe::sona que encara pensi que és possible 
··esiimar" les maquines, ja que aquest amor 
obseé és la inversió de tot el q¡;e significa 
ramoc "Esúmzr les zn3.quin:esT"! signi5w. 
estimar el que esta fijOrt i e: que al mate!.."C 
tc.mps mar.a; odiar ei q:;e viu significa ho
nora: la maquina i te.r: ir por de ia ~1id.a La 
:::aquin:i o no:;altres, tots hem de decidir 
sobre :iquest punt. Sigui qui.":.a sigui la nos
tn respcsta. haura d'erradicar-se aquella 
"ncrmalitat" pe.versa d'ageoollar-se enfront 
de la maquina. .. sigui o no massa 12rd pera 
110:;a!tres. Comencem a sentir : a p~mar 
aquesta veri12t abans que sigui massa tard. 
Enc:1.ra tim:ire,-n una mic:;. de !emps, si co
mcncem a vi:lre i a estimar de forro:: tm 
conscient com aqueils que consagren e!s 
seus esfo~os a la mort.. 

hab':ru:1l ;;o c:Js és dificil resp-xtr-12. !'1o c;:::~dia v~n -..,; e:r-!!::,Jf° 
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LA DONA DESPRES DE 
TXERNÓBIL 

Maria Mies 
En els dos últims V/A FORA! hem tractat del temo. de Txern.obil, a través J'u.na a!.ira escriplora 
alemanya. 

L'accident de T:rernobil no va motivar només l'adqu.isició d'una consciencia més iiicidc sobre la 
crisi nuclear. També ha resulJat ser I'oportunitat per incidir 17'.és profur..dament en la crúica a la 
societat ir.dustrial. • 

No és casual que I'accident h:igi permés abocar la qüestió de la done. i sobretor que hagi 
possibilitat la Iliure e:rpressió i crítica de les dones sobre rirnpacze espedfic que sobre elles té 
un model d'organir::ació de la vida que pot ser apropiadG.17'.enI s;mbofü:cz¡ en la tecrwlogia 
nuclear. 

Aqi:cst le:rt ha esta! tradui"t de la revista mexicana El Gallo Ilustrado del diumenge dia 14 de 
febrer de 1988. 

In. the two latest edirions af"VlA FORA!" we have discusse<i about Chemobyl, also ihrough a 
Genr.an writer. 
The accident at Chernobyl rwr only made us more aware of the nuclear crisis; ir has also been 
a.n opportunity to critizine industrial society. 
This accidenr has allowed us to approach the súuation of women anti, more specifically, to fully 
discurs an.d criticize the impact a cerrain szyle, represented by nuclear iecr.no!ogy, has on 
worr.ei'i. 

This !ext has been lranslated in Ir.e Me:rican ma.gazir.e ~El Gail6 l!us:ra:io", p!Jb!ished on 
Sur.day 14th. February 1988. 

En la du lcstaj numeroj de "V!i\ FORA" ni prilralais la temo_., de Tcrnobi/ kaj anfu:i!,fare de 
germ.ar..a. verkisrino. 

1

1

• La ar.cidenio de Txemobil ne nur instigis akiri pli. !dar cm kor-.scion pri la r.uJdea krizo. Ankai1 Ji 
Jarigis la okazo por pli efike injlui en !a kritiko de la in.dus:ria socio. 

1 Ne hc::.arde la akcidenco permesis /ra!ai. la virinan aferon kaj cefe ke la virinuj libere esprir,:.u 
1 

kai kri.úku la specifan sokon kiu sur ili provokas la moddo de vfrorgar.izo .~;:,¡ konw:ne 
s;,..boligas en la n.uklea tekonologio. Ci Iiu 1ek:;ro es1is 1raduJ:i1a d ~ meksikia revuo "E! Gallo 
!lustrado" dimanéo l4a defebruaro 1988. 

Qu:m succccix el que en tcoria tots s:ibiem 
des de fa temps que aniria a succeir, que 
queda per escriure? la no volem ocupar
nos de la continua desrrucció ocasionada 
pels homes. Nosaltres no som responsables 
d'elles i r.o volem netejar les seves 
porqueries. Així, més o menys, es 
promrncíava una dona durant la seunana de 
les dones de Bremen, el 1984, quan les 
vam invit:rr a realit?..ar un congrés en contra 
de !a tccnoiogia genctica i de la rcprcduc::ió. 
Frustració comprensib!c; pero, ens ::juda 
aixo des¡:rés del que ha passat a Txcmcbi!? 

Les dones ja no vivim en una illa. fa no 
tenim vers a on fugir. Si bé, les que no 
tenen fills poden, potscr, afrontar el fet 
mnb l':rrgument que de tota manera " h:iig 
de morir un dia", les embarassadcs i les 
mares co:n a, éssc,:; humans vivents, no 
poden altnmcntque lluitarper a protegirla 
vida dels seus fills. ! scgur:i.ment é$ per 
aixo que han inicia! una ll¡¡i:a en contra de 
l'economia atomica. Elles, més que cap 
altra, es veuen afo:::t:ldes de mánera direcu 
er. !a se.va v!dz ~~-:a ¡x.:r ]es ccnseqüCncit!S 
de la catastrofe nuclear de Txembbi!. 
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~,1cm de ¡¡m::g,J,sl'.lr•llOS qué signi
f;~ ;¡¡q¡cU~:Lll ca1ii.;;•1.1rofo ¡p-:r a les dones, com 
modifica la scva vida quotidi:ma i el seu 
sentir psíquic, qui11s cnscnyamcn1.S el;; 
aporta i que han de fer. 

TOT VA CANVIAR PERO TOT SE
GUEIX IGUAL 
En arribar la primavera, lct es toma verd, 
tot ílorcix i comenc;a la calor. Nogcnsmcnys, 
per wt arreu hi ha rctols invisibles que 
asscnyalen perill: "No hem ioquis", "Esric 
contaminat" :Podem "disfrutar" deis arb,cs, 
de les pasturcs, de les ílors, solamem amb 
la vista com si només íos un programa de 

. telcvisió, pero ja no podem comuníc::rr-nos 
ambla natura com a ésscrs vius. E!s més 
dcstrossats d'entre nosaltres, els humans
m:iquina, els homes-maquina, pot ser que 
no se sentin molestos per aixo. De tates 
m:Íneres, la seva sens:bifü.at, es reduc;x a 
1.m reaccionar mccanic. Pero els més vius, 
cls nens i moltes dones, scntim aixo amb 
un fort dolor, eom un robatori. Aquesta 
scparadó física ens allunya deis :tltres és~rs 
vius i de tot el que ens envolta: de les 
pfamcs, ele la pluja, de la terra, de l'aire i 
deis anim;iJs. 
Molles dones ho semen com un :it.ac al scu 
a{any de viure, com si la rad:c:ictivii.at ja 
s'h;igués ficat dins dei scu ces. :És com un 
malcsl.ár sord pcr sota de l'estóma::. Con
lcmplar la primavera i mirar -::ls nens es 
convertcix en una tor:u:ra. ?cr que seguir 
fc.1t les coses com ::ibans? Pe, que fer pbns? 
Em pregunto quin scntit té fors~r 2ls 
r10Stres ¡:;studiants peral futur. P .. ia co;1ta
minacio física s'uneix la contaminació psí
qllic:.i. · · 
I tot i així, les dones trae ten de viure. s¡¡rtcn 
a comprar, renten, cuinen, regucn les flo:-s 
com sempre. Tot i així, ~::cte:1 de segu:r 
mantenint la vida i de protegir-ia. Aixo 
significa després de Txemobil -i com ~co1-
pre en epoques de guerra- més treball pera 
les dones. Mentre que el lobby atomicen el~ 
ccrcols de I:! indústria, de la polít;c:: i de b. 
ciencia segueix pretcnenl que no es pct 
r~nui1ciar a rcncrgia nuc1~r, !es dc:1~s h:.:.:7 
ri'cspavilar-se pcr a pose sobre de b t2?2!:J 

2lirn:om.s que no cstiguin del ,e, coro,:.::::i-

i!llllS, 

ara: !'c,1cfo1m i i'espiriac j:i. rio es ¡poden 
consumir, b. llct fresca ta.mpoc, i que del 
iogurt i del formatge? També les saixil.Xes i 
les carns són pcrilloses. Ai;;í dones queden 
els cercals de l'any passat o importacions 
deis EE.UU. i del Canada o del Tercer 
Mén. Un día s'hauran consumit les reserves 
de i'epoca pre-Txemobil; i després, que? 
Són elles les que han de mantcnir als nens 
dins de !:l. casa, remar-los contínuament, 
escoltar la seva plorera i mantenir-los en-· 
tretingms. Per als "responsables", que ens 
han obsequiat amb aquesta tccnica, és una 
cesa fücil decretar:"els nens no han-deju
gar en els sorrals". -Ciar, ells no es!an 
obligats a tenir-ne cura. 
I que pass:1 amb les embarassades? Quina 
paralisi, quina angoixa no estan sofrini.? 
Que fer amb aquesta siluació? Correr totes 
plcgades al mctge i buscar "seguretat"? 
Prncticar-se una amniocentesi? Abortar? O 
els hi passara com a les crnbarassades de 
Bhopal o de l'a,oló de Mururoa, a les quals 
s'ha abandonal a.mb la perspectiva de tenir 
un fill minusvhlid? 
Les dones se sen!Cn responsables pcr la 
ccnserv:ició de la v;d:i immcdiata, tan en la 
Unió S-ovictica ccm aquí. Són elles les que 
tencn por d'em·crinar la scva familia, no e!s 
scus rr.arits. Els scntlmcnts de culp:1 c1s hi 
pcs:::n a elles, no a !'Est2.c o als cientffics. El 
que va di! aqucHa don2,_ d(: ~Jic~ú als 
rcpon~rs té "~mbé v~gCncfa n C,ccidcP.L:~_Efs 
hom.:::.s f1o"per.sc,7 en. la vicia 1• elfs sola:mer..t 
-.;olcn vC!'.cer rc.'7.tmic" la r1..c.z:.1..ra~ costi ei 
q:.:e costi".(TASS de: 12-05-1986). Els 
homes fan la guerra, les dones han de refer 
la vida. Es pot, dcsprés de Txemobil, man
tcnir aquesta visió dd treb:ill? 

ALGUNS ENSENYAMENTS. NO 
SOLAMENT PER A LES DONES 
El q1:e ha pas;;a¡ a Txemobi! no pot borrar
se tan rapid;;menL Que poder:i fe~? Treure 
pcr fi les canclusions cor.celes del fct i 
2.cl"J.ar dcsp~és conseqüer:trnent pcr evitar 
m::1ls pitjnrs. E!s cnscr;ya.rncnts no són nous, 
pc,i'; han assofü un nou g;:i:1 d'u~gcncia. 
L j3 !!O cxist~ix saiv3ció inCi·:iduaL L:J. 
!1.iusió que t.aI vcg2G::1 .. jo s;.~l(2"" pegu1 
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salvar !la mev::i pcll, ja no es pot mantenir. 
Mentte que caiastrofcs semblans succcicn 
en altrcs pans del món, encara podiem 
crcure e1s pofüics que deien que tot cstava 
som <:omml i que aquí tot estava segur. 
Aixó avui dia ja no és possible. 
2. La Terra és finita. Res no esta ai1Jat El 
que Ji fan els homes-maquina en qualsevol 
moment i en qualscvol lloc, més aviat que 
tard tindra conseqücncies pcr a ells i per a 
tots nosaltres. La cosa més allunyada pot 
ser ae cop i vol ta la més propera, jaque tot 
esta relacionaL "El progrés sense fi" és un 
mite que amena9a la vida perque ens fa 
creure que podem subjugar la naLUra viva 
de la qual formem part, explotant-la sense 
respecte. Si durant seglcs hem tractat la 
natura com enemiga, ara és ella la que se·ns 
enfronta com enemiga. 
3. La confian93 amb "els responsables" els 
cicnúfics i els polítics- posa en pcrill la 
nostra vida. La conducta d'ambdós grups 
dcsprés de la catastrofe de Txemobil ha fet 
evident eom mai abans que, tant en l'Est 
com en Occidcnt, solament busquen ;pe.pe• 
:uar-se en d poder. Aixo és fa evident en la 
manipulació deis valors límit d'irradiació. 
Aq:icsts valors són, de modus inequívoc. 
una xifra política; segons el cas es fixen 
cap a dalt o cap a baix. 
Els "responsables" reaccionen únicamcnt 
quan temen assumir rcsponsabifüats finan
ccrcs o tcncn por de pcrdrc vots en les 
ck;ccions. Només alcshorcs paguen indem
nitzacions als agricultors o als comerciants. 
La scva "responsabilitat" es limita al dineri 
al poder. La rcsponsabilitat vers la vida i 
els ésscrs humans no la concixen. Per aixo 
mai se'ls acudiría pagar una indemnització 
a les dones pcl rreball addicional de des
contam inació i de conservació de la vida. 
Perque les dones no tcnen grups de pressió 
que podricn posar en perill llur poder. A 
més a més, el trcball que elles realitzen no , 
pot pagar-se amb diners,ja que totel poder 
del món és incapa9 de restituir la vida des
tru"ida. Aixo té en comú el diner i l'atom: la 
dcstrucció de la vida que és un procés irre
versible. 
4. La confomc;a amb els homes poderosos 
de la ciencia i de la política és una amcnar;:a 
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pcr a fa vida sobre,01 pcrquc no tcncn cap 
tipus de moml. Des de fo temps, ambdós 
grups o aliances Gi'homcs, s'll.:in prostilu\l 
amb el capital pcr !'avidcsa de dincr, de 
poder i per vanitat sembfamta 1a que carac
icñtza als esponistcs famosos. Pcr que :ants 
cicntilics csun disposalS a investig::rr pro
jcctcs financiats amb el pressupost militar? 
Per que no rcbutgen com:mdes scmbíams 
cfinvcstigació i semblants Ilocs de trcbaU? 
No hauricn de morir-se de fam per aixo. fa¡ 
els Estats Units el 60% deis ciemífics de
penen del Pcntagon. Fins i tot e!s cientííics 
crítics, els quals cns prcvenen de !es conse
qiicncies de la ,ecnologia que ells mateixos 
han descnvolupat, segueixen distingint es-
1.riciament eme la investigació de base que 
anomcncn "neutral" (werifre:) i !a seva 
aplicació que anomcncn útil o nociva. so
bre la qua! haurien de dec:dir els pc!i:ics. 
s·escindeixen en si m:J.teixos en un ciutada 
que actua políticamem i un cicntífic "neu
tral", o sigui amoral, que no reconeix cap 
barrera pel scu" impu!s científic" investi
gador. A la pregunta de on veu eH eís 
l'.irr~its de !a scva ,.,..,,, ... ,~ ... ·-Jv1 el catcdr2tic 
Stadinger~ renor:i:,brat in·,1csiigador de 
gencüca de Colonia i ::ns deis primc:s en 
Ermar la crida de Krefeld va rcspondre que 
no existeixen semblai,ts HmiLS; do:ics. ¡:cr 
a reconCixer e1s pc:iHs d'una determinad.a 
tecn.J1og;3~ es p~·ec:s fer pri.s:c.:- b. scva 
inv;::stigació i la seva tccnologia No.-nés 
dcsprés hauria d~ dcciCi:--se de manera dc
mocratica. per pa.-t deis grups interessa!S, 
si es vol aplic:rr tal tecnolog:a o no. O 
sigui: per a reconeixer els límits de la 
tccnologia nuclear, es precís tcnir primer la 
bomba atomica. 
Pera rcconcixcr els límits de la tccnologi:i 
genctica, els investigadors -no impcdits per 
la moral, pcr angunics ni cmocions, i mcnys 
cnc::ira. per rcsuiccions linanceres deis go
vcmants- han de tenir pcrmís pcr a mani
pular gens. La moral només h::l de venir 
quan ja es disposi de la tccnica; només té el 
scu lloc en la "cstirr:ació de les conscq_ücn
cics de !a tecnica" , no en la dccisió que ha 
de limitar 'Timpetu irrcfrc:iDbie de !'inves
tigador~. i dcsprés es re:Jcga 1.2 rz-1or21 :11s 
expens de 1:¡ morJ.L ais juristcs i ~:~s tcb-

lcgs, a les aixi lllcmcnadcs comissions p-cr 
a l'cl.ica. I. és dar, als polítics. 
Aqucsts l.lmpoc tcncn cap tipus de moral, 
j;1 que b seva activi!:ll eslil determinada pcr 
ncccssitats objcctivcs. Qu::m h::m de prendre 
dcdsions difícils -com per cxcmplc, la 
fixació de valors límit d'irradi.ació
novamcnt acudcixcn als seus gcnnans de la 
ciencia i creen una comissió d'expcrts, l.a 
c¡ual els hi subministra el material estadístic 
neccssari pcr a justificar una política que 
amb tot i aixo ja esta., fenL 
En rcalitat prcncn les decisions que elsamos 
del ·capital esperen que prenguin. Quan 
aqucl!s diucn que qualscvol tecnologia 
complexa ha d'adoptar-se, perque els 
EE.UU. i el Japó fa tenen,ja que del contrañ 
perdrem l:l nostra capacitat de competencia 
en el mercat mundial, aleshores e!s polítics 
es so!1ncten i ds científics se fregen les 
mans. 
5- La co;ifi:m1.:a en els científics i en els 
polítics signific:i un pcrill mortal, no només 
pcr la scva carencia de moral, sinó també 
pcr la scva manca de fam.:i.si:i. i de cor.Pera 
poder dcsenvolupar aques, ti pus de ciencia. 
no ncrné.s han de s~parar c1 cap que inves
tiga de la ,cstz del cos, sinó que ds és 
tzrnbé neccssari sufocar tota emoció, lota 
empatia. És ccrt q:.1e poden inventar 
t~c:101ogi~s de desüUcC16 cada cop m5s 
p.::::ic~t::s~ pc:rO c1s hi rr1~:::::a !:: im2.gi:1ac;ó 
que els pcI:Ticti v]suaHtzar cls cfcctes de 
scmble!7t tccno1ogia. Emocion::llmcrr¡_ Ja 
gran majoria ct·clls són invalids. Ara bé, 
qu:?.n les emocions i la imagir.ació ja no 
oriemen l'cnteniment. aquest també 
dcsapareix. 
6- La cosa més sorprencnt pcr a mi, dev--prés 
de Txemobil, var. ser les reaccions deis 
"responsables" de la ciencia i de la política. 
No només són mancats de moral i de cor, 
tampoc tcncn entenimcnt. Scmbla que 
única.-ncm tcnen un automata en el pit i 
goma cscuma en el cap. Scns dubte que ha 
de cridar fatcnció de qualscvol dona el fct 
que jus1.m-ncm e!s qui dur:m, anys varen 
propag::ir b. ncccssitat d'aqucsta 1ecnologi2 
2.vanc;ad.2.~ coicu~~rc:1 i medircn. de manera 
cx~cln. amb .:::.:: scus .ap.::rej!s e;.:-¿:crc,::-. er~ 
''riscs : e: pcr: :2 :C::::..~22 ~uc:c:.::~. ::::-:-
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310 que h21 pass:it el que ja havicn calculat, 
siguin els que tanquin el ulls tot dicnt: no 
va S;f l<'l.íl~ •ei que assenyalaren e!s gciger. 
Que sor, 200 bccquercls, o 500 o 2000. o 
fins i 1(>1 I00.000? Scgueixen dient que "no 
hi ha c:z,p perilr 
Res 6e panic! L'única cosa que importa es 
que."s'unifiqufrl els valors de medició". 
Pero, quan succeix el que segons els seus 
calculs exactes practicament mai pot 
succeir, un "cas de desajustamem", un 
"acomeixement" (no s'atreveixen a pro
nunciar la paraula "catastrofe" per por al 
panic). Quan aixo succeix, alcshores no 
se1s hi acutaltra cosa que demanarel retorn 
a les tccniqucs t.radicionals precientífiques 
de la mcstrcssa de casa: que rentin l'enciam!, 
cal deixar cls nens dins de la llar!, a rentar 
les sabatcs!, no es pot prendre llet!, ningú 
ha d'exposar-se a la pluja. 
Quclcom resulta molt ciar d'aquesta con
ducta cstranya: aqucsts cienúfics sí poden 
destruir la vida sobre la terra ambla seva 
ciencia i també calcular amb exactitud el 
que fan. Pero no poden restituir la vida. 
Com a moll, poden col.locar retols de 
l)tohibició per a tm arreu. Els polítics són 
massa cobards pera treure condusions ds:ls 
scus sistcmes d'an:ilisi exactcs, "objcctius", 
i dir al poblc que esta condemnat a viurc en 
rinfem. 
Amb aquest.s senyors. sorgeix així una 
magia nova. Quan s'ha demosrrat que la 
magia dels números i deis calcuís de 
possibilitalS és un frau , i el poble ja no els 
creu, rccorreixen de nou a ardits infamils 
posant en escena rituals públics: la muller 
del prcsident ha de comprar verdures enfront 
de les camcres de tclevisió; cls directors de 
rclacions púbiiques aboquen una maragassa 
de paraulcs i d'imatges magiques sobre els 
medis i sobre el poble. assegurant que tot 
és normal una altra vegada, que no hi ha 
raó per a procupar-se en absolut i que la 
provabilitat de danys durables és 
summamcnt baixa, "segons els 
coneixcmcnts científics i les dades actuals 
de mcdició". Així va ocorrer amb un text 
exorcista de la Cambra Federal de Metgcs 
publicat el 12 de juny en un desplegable 
del pcriodic Fra ..... kfurter Run.dschau. El 

desplegable 1.1;JJ ser pagat peT li'As.sociació 
Alcmanya i:l'Empreses d'Ekctricit.at,, A.C. 
Tampoc cal oblñdar la magi:. de l'esport. 
Mitjanpnt aquesu,.amb ei mundial de 
fotbol com a mos1:ra. es m:mté allunyats a 
tots cls homes, grans i petits, de temes t:m 
desagradables com Txernobi! i se'ls 
tranquil.füza i immovili!za al televisor. 
7- S'ha demostrat que no hi ha un ús pacífic 
de la tecnología nuclear i tampoc r.'l'altres 
futurcs, com la genetica i la bioi.ecnica. 
Aquestes te::nologies són insL-umcnts de 
guerra, no solament perque són resultat de 
la invcstigació militar, i arnb elles es fabri
ca bombes i misils. sinó perque el seu 
metode és destructiu per a la vida, ~ a les 
dones i per a la natura. 
El scu principi es basa en 13 destruc::ió de 
contextes vius, el seu objectiu és la guerra 
en contra de la naturalesa, la guerra ::entra 
les dones, la guerra contrn els pobles aliens 
i la seva submissió, costi el que costi. El 
qui davam de la cataStrofe de Txcrnobil 
segueix parlant de 'Tús p::icífic de l'energia 
nuclear" és un complice i pertany a aquesta 
"¡memacional de guerrers· (Mamozai). 
Si no es produeix un canvi en ei modus de 
pensar, existcix el perill que tractin de con
m:mestar cis danys causal~ per aq•Jesi.a 
,ccnica de guerra a través d'1ma al:ra simi
lar, scnse que puguín calcular-se les scves 
conseqüencies. t".i:d. la aatastrnfe de 
Txcmobil podria ser usada per 13 :ndústria 
química i els promotors de la biotecnica 
pcr a lograr la reestrncturació de 
!'agricultura aiemanya substituint la 
producció d'aliments pcr la de materies 
primeres pera !a indústria. 
8- Totes aquestes dcbils tentativcs de 
tranquil.litzar al poble només demostrcn 
un fct els nostres "responsables" tenen por. 
Pero no tenen por com nosaltrcs, que pugui 
desaparcixer la ,.;da sobre aquesta. terra i 
destruir-se el futur. Tenen por de la nostra 
por. de la nostra ira. Per aixo tracten de 
tranquil.litzar-nos. Res de panic! 
Nogensraenys. ja no ens deixem 
tr:mquil.litzar. La nostra ira i la ncstra por 
ens han obcrt el uils. Ens donen l'energia 
que ara necessicem, !a que més necessitem, 
més imp,'.Jrtant que la nudear o qualsevul!a 
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raoSltll'!: iniv;;:il de vida la de les vuw~,'-" '--", es '"'''·"''-w,u1. •e!'il·' 
Ql.l:ln ruccceix el q1.1e i!O pot succeir. quan tre d'alttes, amb i°argument que es tri.g:lm 
estem eira el pitjor dcns casos, alcshores els massa temps en modificar les rebcions 
c:icnúfics "responsables" dhicn: "Ab:o ho sociais. dcsenvohipar una a?·,ernadwa a la 
hcm dh des de sempre, que hi ha un risc · ,ccnica domina:-:t i establir una relació dis
present". I els polílics responsables tinta a.rnb la naturalcsa. També !es dones 
diuen:"Aixo ho sabicn vestes quan ens prcsen!cntctsovintaquestargumentoptant 
varen votar, no hi ha tccnica ser.se riscs. per so!ucions "pragmatiques", o sigui 
L'automobil cxigeix cls seus s::crificis, no iccniqucs a curt termir.i per a resoldre els 
som pas els culpables, ho són vestes seus probiemes. Pero a.r.; de cop i volta, sí 
mateixos, car nosaltres els hem informat tenim !ernps!. No el teniem p,~:r a 

· sobre els perills". I tcnen raó. dcse:wolupar una relació més amable amb 
Els hem crcgut massa temps. Els hi hem la nawralesa. Pero ara hem d'esperar trema 
donat els nostres fills, el nosl!e treball, els anys fins que e! cesi 137 perdi la meitad de 
nostres diners, els nostres vots, deixant-los la seva radioactivitat, 24.000 anys pel 
fer els seus jocs m::.sculins de poder. plutoni i 28 anys per l'estronci; i la ruina 
Nosaltres "només" cns hem ocupat de la del progrés, Txemobil, va a contaminar 
vida quótidiana. Ara bé, aquesta vida e::.cara pcr un llarg període. Són els 
quotidiana significa que duram els prcpers pragma,ics. els "rea!istes", els que opten 
tren!a a ccm anys haurcm ct·cscombrar, pcr les solucions rapides els qui ens han 
evitar o patir les conscqüencies de regalat aqucsts terminis. Peraixo, ha arribat 
Txemobil. e! moment, per fi, d'assu:nir les qüestiones 
9- S'ha fet evident que els que exigien una d'importancia vital i a no deixar les 
renúnciavolunlariaa labogcriadeípragrés decíssions sobre el nostre futur als 
i a la sccietat de béns de ccnsum, no són tecnopatriarques de les ciencies, de 1a po-
pas eAs que porterJ .-¿¡ la societu de reto~ a l:ticat de re:,:,nom[c. i de fexercil Ha ai.1ibat 
redat de y-tira'\ sinó els promc¡¿ors t ets e] moment ct·~xigir 11if.l2 atur.ada a ta 
que han impulsat ;a~uesta 'iecnica. :C.Hs sór1 tccriiotogia gcnCti::t i :j,~ !a reproducció; i 
e~s pares de rescasetat1 :r~o pas el ¿er n és el mo;::.en: decre.8:una a!tr.3. relació 
premeditors .. EHs sf que varen aconscgiuir am.b 1a n:3.tura., e::1 1a q:.1e :-10 se la consid-eri 
q;1e els nens, de 1a Dqu~ de béDs, com a ur: z.rse:-ral G.~ mateóals per 3 

no pi.:gui:1 ja prenóre ]et~ 20 j2 

prcndre verdur"'vS ~ que la si.::::,crvivCr:::12 es 
fac~ cada vcgod.3 més ci~~íc~L 

.• ,...:..--..Í;ri ~c-2~ Tes utiEtt:s ;·z. :CCr:ic2. s::-::=-
·.:,:uc se '.'2 \¡-eg.: com 2 uE éss.e;- ~Jit=. =::c.s de :'.2. 
i.cmps i12 sc<i:ZL r:-:or: C:':1to!ir 12 rc1acié 

___________________ v,cForc:.:.' r:!L.--_:;r..3} voi:.:..""':':.:!i,¡;ri,,...,,-,a.,,a:,;.- -:::ú;.: ::.1:/ ,;·901: 
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312 colonial vcrs clTcrcer i1ón i de car.viar les 

relacions patriarca.Is entre !'home i la dona. 

NIVELL DE VIDA O VIDA 
Pero, com han aconseguit que els 
crcguéssim durant tant de temps? Una de_ 
les raons és la violencia que han utilitzat 
pcr assegurar-sc una posició de monopoli 
en qmsi bé tots els ambits de la vida. 
Una altra raó és la nostia propia complicitit 
silenciosa amb el sistema. Les aliant,es 
masculincs dominants en l'economia, en la 
ciencia i en la política han establen un cap 
de pont en cadascuna de nosaltres. El pilar 
central d'aqucst cap de pont és 
l'autocnganyifa que poden tenir ducs coses 
alhora: la vida i un nivell de vida que 
segucixi en ascens. El que passa és que en 
rcalitat hem sacrificat la nostr:i vida pcr 
elevar el scu nivell. Hem crcgut que podiem 
tenir cada cop més, cada cop més confort, 
cada cop més riquesa i comoditats, i al 
mateix temps una "vida fclii,:" en una 
naturalcsa sana i contaminada, en pau amb 
a!tres pobles, amb pau entre els homes i les 
dones. 
Txemobil ens ha demostrat, scnse cap mena 
de dubtes, que ambdues coses n9 van jun
tes. No es pot anar a missa i repicar; jaque, 
cnmig de la riquesa de béns de consum, 
vivim ara en l'escasetaL. com en la guerra. 
L'cscasse$ll no es només quelcom psíquic, 
una sensació de buit i de descspcració; es 
tamb6 escassesat en el sentit lit.eral, en 
objectcs de primera ncccssitat: escassesa 
de menjars sans, de llet no contaminada, de 
Iloe on es pugui estar, de llocs en els nens 
puguin · jugar sense por, sense temor al 
"verí". 
Mentre eontinuem amb aquesta 
autoenganyifa, mentre pensem que 
ncccssitem tot aquest consum, comen~:mt 
pcl raspall de dents elcctric, passant per la 
computadora fins al scgon eotxe i ducs 
vegades vaeanccs en el Sud, pera recom
pensar-nos de tot el dolor que el sistema 
ens causa: els dominadors tenen el joc 
guanyaL Perquc saben que així sempre 
tindran un meícat per a les seves 
rr.crcaderies i que ens poden x:mtatgcj:ir 
amb ia mentida propagandística que scnse 

'r·:-o;~~ 
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j'encrgb miele.ar ds ll1Jms s'apagaran a les 

11051res nars. P!:rque saben que a nosaltres 
ens importa més el nivell de vida que !a 
vida. que ens importa més consumir que ta 
!libcrtat. 
Pero també els que diuen que n'hi ha prou 
amb substituir les centrals nuclcars peral tres 
fonts d'encrgia -solar, carbó, petroli- i que 
res hauriem de perdre pcl que fa al confon 
donades les capacitats existents: ta@bé ells 
continuen amb l'autoenganyifa. 
Aquesta encrgia només es pot obtenir al 
preu d'una major contamlnació del medí 
ambiento á'una majar explotació del Tercer 
Món. Major producció de les mines de ;:arbó 
dcstrueix e!s boscos; l'energia del pctroli 
no només esgota les rcsc¡ves d"aquí, sinó 
taro bé les del Tercer Món. La reducció deis 
preus dei petroli que fa, tan b:ir:lta. aquí la 
calcfacció i fer an:::r l'automobil -de mane
ra que una ah.ra vegada q!mlsevol molivació 
pcr a l'estalvi queda aniquilada- significa la 
ruína economica per a alguns pa"isos 
pctrolers. Per altra banda, tampoc hi ha 
energía solar suficb1t en aquestes laLituds 
septentrionals pcr " mant.cnir el co¡¡fort 
acostumat". Per aixo s'esta pensant en 
instal.lar "plamacions solars" (S. Sarkar) a 
Africa i a Arabia Saudita. Perasscgurar les 
"nostres" plantes solars en aqucs:.s pa1sos, 
els scus govcms ruiaran de convertir-se en 
depcndcncies fixes deis estats lndustria!s. 
O sigui: es ncccssiwia més coionialisme. 
D'aquí a pee, tora instancia de poder que 
tracti el problema de l'er.ergi:! nuclear ccm 
un problema tecnic : no com un problema 
de relacicns alternatives. perpetuara 
i'explotació de la ¡;;:;tura -tal vcgada en un 
altre pum,- del Tercer Món i de les dones. 
En comptes de preocupar-se per relacions 
adequadcs per ::i.ls humans i pcr a b 
naturalcsa, els tccnopa:.riarqucs de to:.s cls 
partits cst.:m fascinats pe! dcsenvclupamcnt 
de noves tccnologies allemativcs. Pcrsistcix 
la bojcria de creurc que toL és factfüic. 
Qui únicamcnt exigeix sonidcs tccniqucs a 
J'energia nuclca:, scnse reflexionar sobre 
les seves bases destructivcs, pcrquc no vol 
renunciar al scu ni·.ell de vida, s·alcgrara 
en scc:cr que els "rcspcnsah!cs" no c.stiguiil 
prcporcicnam xifres tranquii.iitz:;r.ts. No 

es preg•.m!:lra r.i indagara si són corrcctcs, 313 
ja que amb les x:frcs, ds expcrts de la 
ciencia, de la política i de l'cconomia no 
només l'allibcrcn de la ira i de la por, sinó 
12mbé de ía mala consciencia. Aixo fara 
possible que, en menys de dos mesos 
dcsprés d'una de les més grans cat.2strofcs 
de l'era industria!, se segueixi amb 
l'anomcnada normalitaL I els "de dait" van 
a poder ocupar-se que la gcnt tingui el 
suficient "pa i circ" pcr a no adonar-se de la 
pcrdua de la vida. 
Si no volem que abco ocorri, hem de deixar 
la fatal il.lusió que ¡:,oc!cm gaudir d'un nivell 
de bcnestar que puja de manera continuada 
i dºuna bona vida. Hcm de dir finaiment 
que no cns espanta pas i'amcna~ que el 
nostre confort disminueixi amb el tancament 
de les cenLrals nuclears. que la vida és més 
importar.t pera nosa!trcs que cada cop més 
cotxes, computadores i béns de ccnsum. Si 
deixcm aqucst:1 autocng:myifa, aleshores 
no sercm pas xamatgejablcs. Només 
alcshorcs tindrcm el gran aie que necessitcm 
pcr a rebutjat la barbarie que els 
tecnopatriarques anomcnen civilització. 
Només quan haguem crc:itsiu;acions ciares 
dins de nosaltrcs mateixes, i destruit en el 
nostre ii:.terior els caps de pont del sistema, 
juntament ambles seves promeses dºaparent 
íelicitat, ncmés alcshores podrcm sostenir 
la nostrn. lluim. 
Nom;;s la radicalitat verbal, les 
demostracicns a"i!lades d"ira i de 
desesperació, les transgressions merament 
simbol:qucs de les seves llcis i de ies cledes 
de les seves consttuccions, no alarmen a 
les aii::nces mas;:ulines dominants mem:re 
qucdin intactes e!s seus caps de pont dins 
de nosah..-es. Pero si que s'espanten quan la 
nost:a ira s',mcfrcda i es convcrteix en 
dccissió per a substiluir no només una 
tccnologi2 pcr una altra, sinó pcr a crear 
rclacions d:.<;tintcs en les que i'afany de 
viurc. n~ naufragi rcpctidamcnt en un 
consum cada co¡::; més gran. 

',b,i~ \fü,s 
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\l>'.w ~te desolado parnje alrededor del pueblo de Tchodan, cerea de Chernobll, el medidor todavb lllilrcaba 70 enries de n,diación cuatro años después de fa catástrofe 

l'ETERGOULD 

u, gcógrnfos-y no olvidemos que, en 
lnnto seres humanos, rodos somos 
geógrafos, de lu misma manera en 
(]Uf todos somos historiadores o filó-

sofos, personas capaces de pensar sobl'l) nues
tl"l cxiMencin en el e<ipacio y el ticmp{t-siem
pro hnn mantenido una historia de amor con 
la ca1lograffo, Muchos geógrafos pueden re
cordar la fascinación que sentían, siendo pe
t¡ncños, por todo lil)O de ma)XIS. Sin embargo, 
estoy hablando de algo a un nivel mucho más 
r,rofundo. El mapa es hoy un sfmbolo del en
tendimiento por parle del geógrafo de la im
portancia Cfllcial de la espacialidad en la exis
a,~ncia humana, una comprensión que alirma 
,¡u;: estamos abandonando las dimensiones 
~iislencialcs del espacio a nuestra cuenta y 
riesgo, 

El cntali1.adorde la eclosión de la investiga
ción geogralica contemporánea ha sido el ha
llemos dado cuenta de las catastróficas conse
cuencias que la presencia humana puede aca
m::ar al mundo natural. La preocupación por 
las relaciones entre seres humanos y entorno 
es Ul'lll preocupación que se remonta muy 
atrás en la tradición occidental, quizá llega in
cluso a las primeras especulaciones del mun
do griego tal como las encontramos en los filó
sof os p=n!ticos. Es una preocupación que 
ha menguadooaumcntndoa lo largo del tiem
po, pero hoy vivimos en un mundotnclquela 
comprensión de semejante tema se ha conver
ti(lo, literalmente, en vital, en una cuestión de 
vida o mue1te. Algunos nos hemos dado cuen
ta ya de loquce!ltamos l111ciendo a nuestro ho, 
¡¡ar planetario, .el único hognr que tenemos; 

, l'IITEl GOJJLD, PtnR StaJe Unlrmity EE.UU. 

sabemos perfectamente cómo emmpeamoo 
nuestro nido. Sahrmos cómo se asesina a va
le= ea1logistas en el Amazonas; cómu se 
violan los mares e<m redes de nailon dr. 50 ki
lómetros de longitud; C.Smo se satura de plás
ticos los rlos y los sedimentos lacustres; cómo 
se contamina con careinógenos los aculfcros; 
cómo devastan los vertidos de petróleo los 
frágilll1l en tomos árticos, y, ahora, cómo t'Slán 
en peligro los igualmente frágiles y e<ipeciali
zado~ ecosistemas del golfo Pérsico. Sabemos 
que dos kilogramos de plutonio 239, "oom:c
tamcnte distribuidos" -y aqufloquc en inglés 
llamamos las "cuotas de alarma" indica que el 
mismn lenguaje empieza a 
descomponerse hajn la 

la 7.oologia ... todas estas disciplinas en !as que 
hoy está parcelado nuc~tro mundo de conoci
miculo Cloh\n inlf:ru:lacinnaclus, incluyendo, 
de forma bastante Jnlgica, la psiquiatrla, para 
ayudar a aquellos c11y<1 "mundo" quedó tan 
destrozado por la eiplo,;ión de Ucrania. 

Oicmohil es una larga y tr.\gica historia que 
aún no hu acabaúo, pero es una his1oria (lile 
nos enseña lo inte.rco,1er.tado que cslá nuestro 
mundo hoy. Al explotar, C:1cmohil emitió a In 
atmósfetd cantidades catastróficas de rndio
núclidos. Durante a,¡ucllcr, tnlr)cos diez dlas 
la lluvia radiactiva llegó a alcanzm gran parle 
de Europa occidental; la primera nu!Je se des--

plazó hacia el Noroeste, 
por encima del lláltico 

La lluvia radiactim es 
carga obscena que tiene 
que llevar-, sabemos que 
esta cantidad podrla ma
tar a todas las personas de mortal porque se introduce 
la Tierra, y tenemos dece-- l ..J ,J,1/ 

hasta Noruega y Suecia. 
En Sucda depositó una 
gran capa de Uuviu radiao
tiva, des.de el mar Báltico 
hasta el elevado "fjll.ll" del 
espinazo montañoso entre 
Sureia y Noruega, Se trata 
de un paisaje y un entorno 
salvajes y pr.lcticamente 
intocados, pero muchos 

nas, centenares quizá, de en a cauena truJICa 
milcsdekilos. Noesdeex- y allí SWI efectos se ven 
trañarque,al final, la vieja 1:r. ~-' 
preocupación geognllica enormemente amp 1,¡1cuuos 
por las relaciones entre la 
presencia humana y el enlomo flsico se esté 
convirtiendo en la preocupación de todos. 

CuandoChemobil explotó y aquel penacho 
radiactivo depositó radionúclidos sobre gran 
parte de Europa, se hiro evidente que una 
gran cantidad de cspeciali7.acionesen que nos 
hemos visto obligados a dividirnuestrocono
cimiento iban a verse implicadas en la bús
queda por entender lo que ocurrla. Campos 
comolaagricultura,laantropologia,lafisicay 
la ingenicrla atómicas, la biología, la botáni
ca, la química, la economía, la silvicultura, el 
derecho, la limnologla, la medicina, la meteo
rología, la omitulogla, la pediatrla, la política, 

de los pequeños lagos registraron algunos de 
los niveles más elevados de radiactividad que 
se han observado en organismos vivos. 

Es una tierra eKlraordinariamenle hermo
sa, ron un agua y un aire cristalinos y que, 
como es sabido, constituye el hogar de los 
sami. La vidadeestepucb!ohacambiadomu
choen los últimos 20años, pero el centro sim
bólico de sus vidas sigue siendo el reno. Estos 
animales se mueven y pastan libremente a lo 
laiy> de los valles, que contienen largos lagos 
y que conducen hastalaszonasdealta monta
ña. Muchos samis han vísro tlcsbarntadas su 
vida y su cultura. 

Cuando el pulso radiactivo pcnctnl en tslr 
sistema CCT',légir.o tan frágil y tan difícil ,k re
parar, muchos de los radionúclidos 7!n C\¡,c
cial loo isóto11os ,le c.csio 1 ~4 y 137, (:(J{I 11t·m, 
dos de vida entre 2 y 28 años- quedaron a1111-
padosen esas delicada, "esponjrc; de aire" que 
Uamamoslfqucues. lnmediutamcnte p~nmn 
a 11-.s mt\sc.1tlos de lns nmos y pronto apare<.1c
ron también en los rucr¡><,s de los pastor~ 
sami y de sus familill!l. 

L.1 carne de reno, <111e tiene un allo nivel e:,, 
lórico, es un componente L'Sencial de: su úicta, 
y pueden llegara conwmirsc f.~dlmenrc tres.i 
cuatro kilos a la scmnna cuando, en 1111 clima 
frlo, se realizan trabajos pesados a la int cm1'<'· 
rie. Un año después de Chcmotiil las mcslicu;. 
nes rcnli1.adascnjóvencs pastores sJtmi nldln· 
zaban IO'J 100.000 becquerels, y In cur,•a ~i
guió ascendiendo casi asintóticamentc hacia 
la vertical. 
• La lluvia radiactiva no es una "rad_iación de 
fondo" que a veces puede ser pr-Jct 1camente 
inocua. La lluvia radiactiva es mortal p,>rque 
en traen la cadena trófica, donde sus efectos se 
ven grandemente amplificados. En la roan 
báltica, por ejemplo, una estación de invet.ti
gación biológica estudió estos cf ectoo a m plifi
cadores sobre los peces. Utilizando instru
mentosextremadamentcsensiblesfueposiblc 
registrar el pulso dela radiactividad en el agua 
aunque, en un principio, las cantidades eran 
tan pequeñas que nadie habría podido pensar 
que constitulan un peligro para los sc1es hu
manos. Sin embargo, el zr,0plancton y el fito
plancton recogieron la rndinctividad y fueron 
comidos por pequeños mari9008, que a su ve2 
sirvieron de alimento 11 ¡,eccs pequeños y és
tos lo fueron de p,:res más gmudr.s, de modo 

C<Jntlnúa en la página 4 



U, VANGUARDIA C I EN C l A Y T E C' N O L O t, Í A r, SÁIJADO, W Allllll ! •• , , 

Cinco mios después de Chernohil 110 se co11occ con cxactit11d el 1i!,·1111n· rml dl' la tmgl'dia 

Viene de la pá¡¡ma 3 

,,uc unos pocos meses d~-spués de Chcmobil 
lu radiacuvidad se habla amplificado de 3 a 
.lOOO hccquerels por kilo, die-, veces el nivel 
pcrmilido énlonccs por el Gobicmo sueco 
para los alimentos humanos, 

Un ~-gundo pico de radiactividad se desa
rrolló en Suecia central, alrededor de la ciu
dad de Giivlc,justocn la época de la íloración 
de algunas llores primaverales, en el momeo• 
lo en que c,;t,1s rccihfan fas visitas de las abe
jas, y ,½ic fue d polen co11 el <1uc se alimcularnn 
las larvas. Más tarde, ,turJntc el verano, cuan
do las abejas rccogian el néctar, la radiactivi
dad Ucr.ó e~ la miel a más de 3.000 becquercls, 
de nuevod1e1, veres superior al nivel permiti
do para el consumo humano, y el problema es 
que d L-esio no desaparece fücilmcnlc. Pene
traen el sucio ~e modo que, cae.la ai101 cuanllo 
apan'-Cen l¡c; i11limas ílorcsdcl verano, el cesio 
"ambiental" aumenta sistcmátícmnentc por 
medio de la vegetación. FJ resultado son unos 
elevarlos indices de radiactividad que apcnas 
han variado en los últimos años. Los soviéti• 
cos se están cncontrnmlo con el mismo pro-
hlcma a lo largo (le decenas de miles de kiló
metros cuadrados de terreno agrlcola en 
llcmniay lliclorrusia. 

Escala radiactiva 
En Noruega, al otro lado de la cadena mon

tañosa, los efectos han sido igual de dañinos. 
Una gran lluvia radiactiva cayó en las zonas 
de al1'.1 montaña y fue disminuyendo con la 
¡,roximidnd a los hermosos paisajes marcados 
¡Mir los fiordos. Sin embargo, cuando se a.<;

cicnde desde el nivel del mar montaña arriba 
se sube al mismo tiempo por un11 escala ra
,diactiva. lncluso hoy mucl1os p&-tores dcove-
jas de las montañas de Noruega no pueden 
v@nder su ganado y están en la misma situa• 
dón que muchos granjeros del noroeste de In
glaterra y Escocia, que se encuentran con que 
cl cesio radiactivo aún circula por los sucios 
,iiontañosos que tienen poca arcilla para aira• 
¡;arto e impedir que se acumule en las plantas. 

Chcmobil fue un acontecimiento creado 
por el mundo humano; una catástrofe que 
afoctólos mundos fisicoy biológico, y que lue
go volvió a afectar el mundo humano que la 
habla producido. Noruega, un pals sin cnergla 
atómica, se ha comportado de una forma ex
lrnordinariamente ahierta en sus investiga
ciones y llllhlicacionesacerca de los efectos de 
la radiactividad. No obstante, éste no ha sido 
el caso de otros países. Si dibujamos un gráfi. 
oo con una lista de paf ses clasifü:ándolos en 
orden L1'(:cim1tc en función de la dependencia 
de la energía ntómii:a y, de izquierda a den.~ 
cha, 'º" clasificamos según el grado credcntc 
de manipulación o ccnsum de la información, 
lo que descubrimos es una fuerte -aunque no 
siem11fC perfecta- corrclaci,ln. 

Censura informatfra 
Portugal y Noruega, por ejemplo, no lienen 

de1,cndencia de la energía atómica y no cono
cemos ningún intento de manipular o censu• 
rar la información. En agudo contraste, Délgi• 
ca y Francia son los países euroJJCOS con una 
dependencia más elevada, y sus gobiernos 
han intentado ocultar hechos relacionados 
con la lluvia radiactiva provocada por a,cr
nobil, Tal como dijo el director de la autori• 
dad eléctrica francesa: "No se dice a las ranas 
cuándo se piensa drenar el pantano". La Co
misión para la Energla Atómica de ese mismo 
país ha sido llamada un "Estado dentro del 
F.lótado", y tres cicntllicos franceses han alir• 
mado que "se mantiene al público en una ig
norancia infantil". Es de destacar que España 
sale bastante bien librada: con una considera• 
ble dependencia de la energía atómica, en lcr• 
minos relalivos hubo poca manipulación o 
censura de la información, quizá pun¡uc la 
lluvia radi2ctiva no alcanzó esa Península. De 
to,:ilos mudoo no sabemos qué ocurrirá la pró
xima •;c:z en d ,,.-,nwrrido paisaje atómico de 
füiropa,,. 

- ------~---~. - ------~-·-----------~- --

Los refugiados de Chernobil fueron Instalados en casas prefabricadas en 1,, localidad de Maiskin 

La enseñanza mediática 
de un drama sin brújula 

PIERRE FAVARU 

Lo caradcristiro Je una ca
tástrofe ~-s su ,.ar.ldcr im• 
previsible. Por su naturale
za)' sus dimcnsiom.--s, gcnc

rnlmcnlc coge <lc..~prcvcnitlos a los 
expertos en el St.'Ctor aÍC\.-tado. En el 
caso de Chemobil, no habla unani• 
midad sobre su alcance y SIL~ conse
cuencias. Por encima. la contami• 
nación era uabstracta", no se veía, 
no provocaba tos, y sus efectos se 
notarían mas bien a medio o largo 
plazo. Ante este acontecimiento sin 
precedentes por su magnitud. no ha• 
bía realmente ningim informe pcri• 
cial disponible, acumulado después 
de la estimación de un número a pre• 
dable de casos. l'or estas rawnes, la 
explicación de esta catáslrofe por 
los medios de comunicación permi
te el análisis de la circulación de la 
información en tiempo de crisis, 
cuando los dalos faltan y son sorne• 
lidos a controlés pollticos deforma
dores. 

Cualquier accidente tecnológico 
importante produce, entre su lugar 
de origen y las opiniones públicas, 
una lemihlc llamada para informa• 
ciones y pam interpretaciones, !'cm 
paradójicamente esle potencial de 

PIERRE FAYARO AG!.fOIC,1100( 

l.ul>ci,,lfnivrrsitlad de l'oitler.t, Francia Una de las víctimas de l•s radi•riones de Chernobil 

atención ptíblica a su más allo nivel 
Je exigencia, corrcs[)Ondc inicial
mente una cruel penuria de Ualos, 
mezclada de confusión en cuanto a 
la definición de lo que 0<:110-c, Cuan• 
do expertO'; y gobiernos naúan en la 
prudcncin y la exµeclativa, 13 rnpa· 
cidad de reacción en tiempo real dr. 
los medios informati\'OS apur.:ú: 
COffiQ la 1ínica conduela en ;u-mo11ia 
con la situación. l'cro si ellos tkncn 
un sislcma nervioso apto p..1ra res• 
ponderal ritmo apasionar!,> rk la si
tuación, ¡no disponen r,or e-so ele J,,. 
tos más pertinentes que los dcmh' 
Capacidad LI~ adaptación no srgnif,. 
ca fomisamcnte ,1ptit11d p,1r.1 obte
ner infonnacioncs exactas. r,.r~ntc J 

una ausencia de dajos y a un ansia 
de saber, todas lru: hipótesis rcsullsn 
sino legitimas, por lo menos a C(H13Í· 
derar. 

La cebolla de la il¡/ór111ació11 
Entre l'I lugar de la cat:htrofc y los 

públicos se disponen varios cfrculns 
concéntricos. En el centro se coloca 
el acontecimiento pro¡iimncntc di• 
cho, hacia el cual se cníO<"a toda la 
atención. Pero los datos sobre esto 
"corazón de la cebolla", filtrn11 a Ira• 
vés de un primer circulo en contac1o 
,tirccto con el suceso. En el caso de 
Chemobil, estas fuentes c.1si cxclu• 
sivamente soviéticas hablaban a 
partir de una longitud de onda h1>
mogénea. La única vía occidental de 
contacto di=1o C(Jn la situación 
cmn la., medieinncsdc la radiactivi
dad de las masus de aire que rro<--c
dlan de Ucrania y las fotograílns de 
los satéliles. En cuanto al sc.p,undo 
circulo: los corresponsales occidcn
lalcs en Moscú no tenían más que 
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Cinco años después de Chemobi/ no se conoce con e.mctiwd ,.¡ ulco¡ 1, <' real de la tragedia 

llll estrecho margen de libertad de
bido a su presencia en el pa/s. 

Por encima de estas dos capns de 
la cebolla de la infonnación, se sitúa 
la más gruesa y la más heterogénea, 
la que llamamos la glosa. Represen
ta una turbulenta confluencia estra
tégica, donde se mueven agencias y 
medios de ínfonnnción, cientllicos, 
oficiales de toda calaña, antinuclea
res ... en resumen, todos los que ha• 
blande los acontecimientos sin ha
ber ido al lugar de los hechos. En 
este circulo se cofütruyen la defini
ción, el comentario y el sentido de lo 
ocurrido. Nonnalmcnte, la glosa 
mediática depende de las informa
ciones procedentes de los clrculos 
anteriores. En el caso de Chemobil, 
110 había ningún enviado especial 
occidental que formara parte del 
primer circulo, acudiendo a los Ju• 
gares de la catástrofe. Según el grado 
de precisión en el flujo de las noti• 
cías, la glosa asume tres tipos de fun
ciones. Cuando la infonnación con
tiene pocas incertidumbres, como 
por ejemplo después de una meda 
de prensa, los periodlstas sacrifican 
al arte de la explicación del texto. 
Cuando un lacónico comunicado 
ofrece zonas confusas, la interpreta• 
ción y el enunciado de hipótesis 
pueden resultar centrales en la ocu
pación del tiempo de antena. Por 
fin, cuando la falla de información 
es demasiado fuerte, la vfa regia de 
las conjeturas abre un extenso cam
po de libertad a la glosa. 

Cuando la glosa sufre demasiada 
escasez de datos, alcanza cotas que 
el potencial de atención público, 
combinado con el tiempo real me
dió1ico, explica casi mccánicamen• 
te. De sistema coyuntural que in ten-

A G I fOIOS10CC 

ta acercarse a lo que realmente está 
ocurriendo, la glosa se puede con
vertir en generadora de hipótesis 
con pretensión de realidad. Asl lle
gan verdaderos ectoplasmas infor• 
mativos sin otra realidad que la de 
la suposición, pero que caminan 
bajo una un babel de actualidad. sal
tan de órganos ddnfonnación has
ta otros, ¡convirtiéndose en noti• 
cias! 

Ectop/asmas mediáticos 
Los telespectadores de la guerra 

del Golfo han asistido a la epifan/a 
de esla alquimia mediática cuando 
el flujo de dalos de los primeros 
c/rculos se debilitaron demasiado. 
El obligado funcionamiento del dis
positivo mediático transforma en• 
tonces una conjetura. qui,á un ru· 
mor, en hecho, que el condicional 
no llega ya a limitar. El condicional 
mediático tiene muy poco que ver 
con el condicional gramatical. 

En tiempos de Chemobil, la lucha 
contra los ectoplasmas mediáticos 
-donde lo imaginario se confunde 
con lo real- balbuceaba. Ahora, y lo 
acontecido en el Golfo es elocuente, 
los gestores de crisis nunca dejan to
mar fonna a los ectoplasmas, los 
cuales frente al silencio caminan fu. 
riosamente como las llamas de un 
incendio. El mejor anticuerpo a los 
ectoplasmas es la infonnación. Con 
ella, los responsables pollticos dosi
ficaron estratégicamente su comu
nicación pública durante la crisis de 
Oriente Medio. Por muy grave que 
sea una situación vale más comuni
car que callarse, ¡lo mismo si es in• 
fonnación! Este es el mensaje me
diático de Chernobil. • 

¿De Escila 
a Caribdis? 

CARl.O Rll0IIIA 

so pequeña parte del mundo que· 
debe a la energía su propio bienestar. 
las comodidades cotidianas. la rnpi
dci de las comunicaciones, In simpli

fícadlln de In villa, que está ucostmnlnada a lu 
electricidad fácil, siempre disponible. sc¡¡ura. 
Iras Chcrnobil se encuentra frente u un dilcm;1 
y se ha visto c,bligada a rcílcxionar y" busca1 
una respuesta. 

Son muchos los que han salid,l a la calle a 
decir "Nuclear no"; los pollticos lm1 emroeza• 
do a discutir sobre energía; algunos modifica· 
ron sus propias convicciones; otros quieren 
hacer creer que nada ha sucedido. Casi lodos 
parecieron de acuerdo sobre un punto: Chcr
nobil debe servir al menos de orientae1ón en 
las opciones que deben tomar,e. 

Si el reactor significa bomba, Cl,emoh;I. 
"meltdown" (fusión del núcleo), micdt\ i.dt:· 
bcmos renunciar por tanto a la cncrgia 1111• 

clear, desmantelar las centrales existentes. 
terminar con la fisión con fines civiles? ¡,Qué 
significa parar los reactores, que hoy satisía
ccn el 15 por 100 de las necesidades mundia• 
les de energía eléctrica planetaria, ¡,,,ro el (,5 
por 100 de la demanda en Francia, el 40 pnr 
100 en Suiza, el 30 en Alemania, el 23 en 
Hungrla y Japón, el 16 en EE.UU., el 11 en la 
URSS? ¿Qué puede significar para el consu-

La tragedia de Chernobil 
representó en la historia 

de la energía 1111 "shock" m11clw 
más traumático (JUe el pro1·orndo 

por la crisis petrolera de 197 J 

1110 de los países ricos y para el desarrollo <lr 
los países pobres, el cierre de las 374 ccntrnlc, 
existentes, la paralización de las 157 en cons• 
trucción, y de las 1 14 en proyecto, el freno a lo 
nuclear? 

¿Todav/a podemos elegir o estamos abo,:a· 
dos a un callejón sin salida? Esta es la pregun• 
ta. La tragedia de Chcrnobil representa en 1,, 
his1oria de la energía un .. shock" mucho 1ni,, 
trnum,íticn que el provocado por 1 . .1 l.·1 i:d::. 11~•· 
troleia de 1973. En aquella <><'llsión se,,,,., , ,. ", 
la crisis recurriendo a la fisión nuclear, al me
nos en algunos palse~. Hoy la opción es mu• 
cho más compleja y requiere de un exhaustivo 
análisis. 

A mi juicio, después de la catástrofe nuclear 
de la central soviética de Chcmobil, las eo,as 
cambiaron mucho. Son los políticos lo,; qu,: 
deben deshacer el nudo, porque les rorrcs
ponde a quienes son representantes de la vo• 
!untad popular tomar las decisiones. No se 

·trata de un problema menor que se resuelva 
por decreto, ni de decir si o no a lo nuclear. Se 
trata de fonnar una conciencia energética con 
un trabajo serio de infonnación. Es necesario 
que todos cono,can los datos de fondo del 
problema de la energía sin estar instrumenta
lizados, ni por la orientación cataslrofista ni 

por la inconsciente. 
Creo que ninguno podrá sustraerse a la lec

ción de Chemohil. Todos tenemos una part, 
de responsabilidad: es primordial el deber d, 
los hombres de ciencia de infomiar sobre h, 
realidad de todas las fuentes energéticas y so, 

bre el precio ~real" que debe pagarse por cad~ 
una de ellas. No se puede tomar una postura. 
definirse, sin tener conciencia clara de la si
tuación. Y el primer pnnto del que huy que se, 
consciente es el mal uso, el derroche de los re 
cursos.• 
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La difícil resolució11 
de la cuestión 11uclear 

IIICI l,\lll) 1-:, wimu ----
os 11afses industrializados de Améri
ca, Europa y Japón se encucnlran en 
una siluación muy. difícil respecto a 
las centrales nucleares y los riesgos de 

accidcnlcs. Existen centenares de centrales en 
Am~rica y Europa y con ellas se cierne el pe
hgrn inmin,:nte de un accidente calnstr<llko 
de grnn 1¡otencialidad. l.o ,mis responsable se
ría clJusurar con'·cuidado todos los reactores 
ri,icnt~as invcst.igamos los riesgos de a~cidcn
tc nuclear y resolvemos la cucslión riesgo-se
guridao. Sin emln1rgo, el problema nucicar és 

'hoy ~xtrcmadamcntc comp!cjo·de abodar dc
üido a los enorme:; intereses pei~onnles y pe
cuniarios existentes tras el desarrollo nuclear 
(cn11,, ellos trabajos y lortu'nas, los enormes 
ingresos y beneficios de lás centrales nuclea
res por la venta de ficctricidad, la política del 

·_poder guucmamc,Jtal, usi como la fuerte de
pcnd~ncia de la sociedad moderna de la elec
tricidad procedente de las centrales nuclea
res). Por ejemplo, en Francia, entre el 70 y el 
UO % de la energía procede de fucnlcs nuclca-

. rc.s y en CMaluña In situa
ción es muy similar. 
. Al menos debería haber 
una invcsligación cient!li
ca completa ,1e los riesgos 
de accidente nuclear; pero 
nuestra situación es tal 
que no cxislcn mccanis• 
mos de apoyo financiero 
pam esta uprcmianlc ne
u':Sidad internacional. El 
control total de las sub
venciones destinadns u la 
investigación de ril!sgos 
11 ilclcarcs está en manos 
<J~ los gobiernos. 

de disd10 tk ha;\~ l'ill"l'l'Ctl de vcrilil·;1rilln l'~· 
pc1 i1111.·ntal, poi' In qttl' no lkhcmw, nrnliar ~,f 
ellas. Y, lo que es peor. es probable que cut1I· 
quier accidenlc seno se produzca m:is allá Jcl 
bas•:. 

De lo cual se sit•,uc ~uc la seguridad púhlka 
no cstf1. asegurad., por hH supuc~tos equipos 
de scgllri<laU n el cdilkin de cnntcnl'i\lll dd 
reactor, sino que dc'¡k'tH.lt.• cscncial1ticnh.~ de la 
opcra~ión y el manlcnimicmo l'.t11dado~o tic 
los rcm:1orcs·-cstocs, lu prc\'cnción t.k averías 
serias en el sistema del reactor-. Esla protec-
ción es limitada. · 

A pesar de toda la seguridad, ocurrido ac
cidentns. Lu actividad humhna nocs perfecta, 
todos lo sabemos. No sella demostrado que 
las vasijas puedan operar durnntc toda la vida ·., 
,Je servicio prc.!v1sta i,in ro111111 c~pomú1wa:,. 
no sabemos l'Ómo ~e t.·om1)ortani ltn :-itslt.•111.1 
del reaetorcn el caso de roturu de una conduc
dón mayor. Hacer funcionar los reactores no 
es otra cosa que un gran experimento 1ealiza
do n cos1a de riesgos colo,nles. 

Con el fin de encontrar el modo de resolver 
nuestro grave problema nuclear, considero ,le 

vital importancia exami
nar las causas del desarro
llo de las centrales nuclea
res en Estados Unidos y su 
promoción de centrales y 
tecnología nuclear en 
Europa y en todo el mun
do (por ejemplo, en Chi
na). 

¿Qué hacer? 
1. Crear una com1s1on 
cient!lica en España que 
investigue plcnamcnlc los 
riesgos de accidentes nu
cleares y publique un in
forme valorativo. 

Y sigue vigente el secre
!o oficial sobre la cuestión 
de los riesgos de accidente 
nuclear. El "establish• 
ment" nuclear parece de
cidido a mantener las dis
cusionc:,cicnt ificas dentro 

Dielorusos manlfeulándosc 

2, Apoyar In fonnnción de 
una comisión científica 
internacional que investi
gue los riesgos de acciden-
tes nucleares y contribuya 

de su pmpio sislema esto• 
hlccido de competencia 
(los IJboratorios nuclea
res) y del marco de los con
gresos cientfticos interna
cionales, a los que asislcn 
sus p1opios Jelegndns-ex
JlCrt,is, y no plantean a sus 
investigadores preguntas 
críticas serias. 

l!acer fimcionar los 
reactores nucleares 110 

es otra cosa que un gran 
experimelllo realizado 

u la creación de un consen
so rientflico internacional 
sobre los riesgos. 
3, Contribuira la creación 
de un "tratado de análisis 
de riesgos nucleares" pt1rn 
cada tipo de reactor nu
clear en funcionamiento 
encl mundo. 

a costa de riesgos colosales 

Los gobiernos nccptan lo que dicen los cx
¡t'<rtos del "cstablishmenl" nuclear sin revi
siones e investigaciones independientes se
rjas, 

Los potenciales de acddente de un reactor 
son tan grandes que convic11c en perentoria 
la resolución del problema de los riesgos de 
accidente nuclear por parte de comisiones 
cicnt!licas independientes y el abandono de la 
noción de un proceso evolutivo controlado 
por las revistas cien! llicas 1>artidurias de la in
dustria nuclear y sus innumerables resci\ado
resquecriban los artfculos y deciden quo!cs lo 
que se publica. 

4, Formar un comité de 
cientflicos polílicm, expc11os legales y polhi
cos de espirilu democrático para revirnr, pri
mero, los priucipios de la dcmocrnl'i:i y la lc
gi~lación con,titudonnl de los Estados Uni
dos y, luego, los procesos g11herna111entulcs de 
toma de decisión polilica en Esp,uin y otros 
paf ses de Europn, y contribuir al desarrollo de 
un proceso democrático sano para resolver el 
problema nuclear, cosa que incluye necesaria
mente la rcvisióu del modo actual de vid:1 y 
los sistemas industriales y económicos <111e lo 
suslenlan. 
5. De forma parulcla a la investigación de 
riesgos nucleares, investigar la factibilidad de 
alternativas a la energía nuclear, incluyend1>. 
cambios en el modo de vida, para ver si es µo-'· 
sible un modo de vida sin encrgla nuclear y la 
gran contaminación qufmicu de la sociedad 
moderna, un modo de vida -que pudiésemos 
juzgar mejor- con el que estuviésemos más 
contentos y que tuviera como base fuentes de 
energfa renovables.• 

Cinm illlo.,· d,•s¡nn•s dt' ( 'ht'mo/,¡/ 11,) 1, 

Por otra parte, los gobiernos y sus "cstablis
hmcnts" nucleares adoptan el punto de vista 
scgtin el cual podemos aprender los riesgos de 
accidente haciendo funcionar los reactores, 
podemos ser capaces de "controlur" los ncci• 
dentes cuando ocurran y aprender lecciones 
de ellos. Esta lilosofla es irracional: no existe 
una base cientillca válida para creer que los 
accidentes pueden ser siempre controlados. 
Los análisis teóricos y los cálculos que subya
cen las valoraciones oficiales de los accidentes 

Ex/rae/o dt una ponencia ,M Dr. Rld1ard 11',•bb 
Traducción: Juan Gabriel López Guix Unidad número 4 de lu central nuclear de Chernobll poco después de producirse la tragedia 
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;:¡fcance real de la tragedia 

ft 

Isótopos que 
XAVIF.R DURAN 

1 Pirineo catalán se halla a 
unos 2,500 kilómetros de 
Chcrnobil.. Aun así, los 
efectos del .iccidente nu

clear se dejaron notar en nuestro 
pals. La Gcneralitat elaboró un in
forme sobre la incidencia del desas
tre de Chernobil en Cataluña. En él 
se explica la situación meteorológi
ca que facilitó la llegada de la nube 
radiactiva. En las primeros días de 
mayo de 1986,Cataluiia,cl País Va
lenciano v las islas Raleares se halla
ban dentro de una h.:irrasca centra
da en d Mcclitcnáneo, Sus extre
mos 1bnn, prccisnmí.mtct de Ucrn11rn 
n Cotnluíla. Por esta razón, zonas de 
la cosrn catalana v balear mostraron 
lndii:cs dcvndos· de radiactividad, 
que ihan decreciendo hacia el inte-
1ior del puís. 

En agosto de 1987 la Universitat 
Catalana d'Esriu dedicó sus sesio
nes n los ~r~ctos d~ las radiaciones v 
a los accidentes nucl~arcs. El IEC 
editó un liuro titulado "Txemobil i 
el seu impacte als Pui'sos Catalans", 
Uno de los capítulos fue escrito por 
G. Rauret, M. Llauradó y M. Gin
jaumc, del Laboratorio de Radioln
gía Ambiental de In Universidad de 
Barcelona, En él se explica que la 
emisión de la central de Chcrnobil 
duró unos diez días -desde el 26 de 
abril hasta el 5 de mayo- y que el 
cambio de las condiciones meteoro
lógicas en estos días provocó que el 
29 y el 30 de abril las emisiones se 
dirigieran hacia el Sudeste, en direc
ción al norte de Italia, y que más 
adelante viajaran hacia el norte de 
Europa. 

u nube afectó Cataluña, en parte 
por una borrasca centrada en la isla 
de Sicilia. Olr\•S cambios en las con
diciones mcteorológiras enviaron 
pnrle de la nube a Grecia y Turquía 
y al norte de Rusia, 

En Catuluib, los prime-

miento. En concreto, la actividad en 
la lechuga, en bq/kg -becquerels por 
kilogramo-, era, parn el yodo-131, 
de 99,9 -más un !)<'.queilo margen 
de error- el día 9, de 19,3 el día 13 y 
de 6, 7 el día 20, Según los autores de 
este capítulo, los valores hallados en 
Cataluña eran muy inferiores a los 
máximos determinados por la Co
munidad Euro¡lea en sn reunión del 
JO de mayo de 1987, 

Por su parte, la revista "Integral" 
publicó un monográlico especial un 

rm indicios de radiactivi
dad s~ detectaron en los 
análisis del agua de lluvia, 
realizados por el Instituto 
de Técnicas Energéticas 
de la Unive,sitnt Politec
nica. Por otrn parte, las 
muestras recogidhs por el 
Laboratorio de Radiolo
gía Ambiental de In Uni
versidad ,le llarcclona 
mostraron la presencia de 
radionúclidos, lo cual evi
t1e11cia que la nube llefó a 
Calaluña, aunque los ni
veles máximos no fueron 
muy elevados, compara
dos con otros países de 
Europa, 

Las víctimas 

A principios de mayo, 
en Barcelona se detectó la 

· presencia de restos de la 
nube, aunque en menor 
grado que en otras partes, 
como Mónaco o Saclay, 

El mismo libro cita va
lores de radionúclidos de
tectados en algunas verdu

, ras, En las muestras reco
gidas en Vilassar -en el 
Maresme- se observa que 
el 9 de mayo habla unos 
valores elevados, mien• 
tras tos análisis de los dfas 
13 y 20 del mismo mes 
mostraban yn un decreci-

111 Según un infonm: del doctor W, Gof
man, profesor honorario de la facultad 
de Medicina de la Universidad de Cali
fornia en Berkeley, los casos de ráncer y 
lcll(·emia pro\'L>cados por el accidente 
deben llegar casi al millón. Los datos se 
hallan cu 1111 c~tudio publicado en 1986 
en California. Publicamos algunas ci
fras por países. 

Por otra parte, un c~tudio encargado 
por la asociación de víctimas del acci
dente calculaba que se habían produci
do unas pérdidas totales entre 170.(lOO y 
215.000 millones de rublos -la cotiza
ción del rnblo ha variado mucho debido 
a las reformas económicas en la URSS, 
pero en la actualidad esto representaría 
entre 29 y 3 7 billones de pesetas. El in
forme tenía en cuenta desde las pérdi
das directas de parada de la central y cu
ras médicas hasta las tierras de cultivo 
perdidas. El informe fue realizado por 
Yuri Koriaimkine, economista del Ins
tituto de Investigación y Desanollo de 
la Energía Eléctrica, organismo oficial 
que había realizado los planos de lacen
tral de Chernobil. Por su parte, el Go
bierno sueco valoró las pérdidas agríco
las en 17.000 millones de pcsctas, mien
tras los alemanes las cstahlccían en 
26.000 millones. 

l(1lómetros 

año después del !lccidentc. Entre 
otrns cusas, S(;íüilnli:1 qrn: las comarq 
cas del /\lt i llaix Fmpord:\, el Giro, 
nes, el lkrg11cd} y la ,ona de lvlont
seny fueron lns 111;is al'cclnclascn Ca
taluña. Luceo c;1a el infü1mc de la 
Generalital, que s1•11nlaha elevada 
radiactividad cn kchc1 verduras y 
vegetación en l;g; ¡;omarcas eenm~ 
dcnses, con valc•H's que llegaban a 
451 bq/l;g para In vegetación, 640 
bq/kg parn In lcchr y l •17 bq/kg para 
las vcnJurn.:; 1..k hoja ancha. La rcvis" 

lA \'AUCllJ,\l;L'l1A 

ta opinaba que estas cifras debfun 
incrementarse en un 30 %, ya que In 
radiactividad del yodo-131 solía es
taracompafiada por la de cesio-134, 
cesio-137 y rntcnio-103. 

Según "Integral", durante el mes 
de mayo en algunas zonas de Cata
luña existió una situación de emer
gencia y se debían liabcr recomen
dado unas medi<lus higiénicas. 
como ab~tcnerse de comer lácteos y 
vcrdnrns frescas durante las primc
rns semanas. La rfvista recuerda 

que en invierno de J 9H6 
diversos institutos alema
nc, recomendaban unas 
dosis máxima~, según las 
cuales no era conveniente 
ingerir alimentos 1Já1icos 
di3riamentc con acth·i• 
dad superior n 5 IJq/kg en 
ccsio-1.17, ni a!imcnlos 
ocasionales, como setas, 
con actividad superior a 
7,5 bq/kg. Muestrus rc~·r~ 
gidns por diversos grnpos 
ecologistas y la misma re
vista y analizadas en Ale
mania mostraban qne se
tas procedentes de Girona 
contenbn una aclivida\l 
en ccsio-13 7 de 13 bq/kg. 
También se publicaron 
unos gráficos sobre la acti
vidad de diversos isótopos 
en agua de lluvia y en cier
tas verduras. Se observan 
valores elevados de 
yodo-131 en el pcreJil de 
Valencia a primtros y a 
mediados de mayo. La le
che de Girona también 
muestra altos niveles de 
yodo-131 a primeros de 
mes, mientras que el mis
mo isótopo en la lechuga 
tenía un valor má~imo en 
las Baleares. En el resto del 
Estado no se hallaron sig

'" VANGUAtOIA nificativos .• 
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control celltral tomará 
las nucleares en situaciones 

mando 
111 

emergencia 
ENERGÍA 

111 El estricto control 
del CSN le permitirá 
conocer de inmediato 
el comportamiento 
de los componentes 
de la central 

ANTONIO CERRILW 

BARCELONA. - El Consejo de 
Seguridad Nuclear (CSN) iniciará 
este mes las pruebas para poner en 
marcha un nuevo sistema integral 
ck comunicaciones. que permitirá 
-:c,¡¡ocer y seguir en tiempo real las 
im:idencias que se detecten en las 
centrales nucleares españolas. El or
denador que manejará el CSN per
mitirá hacer la lectura de 1 !O pará
metros de cualquier central, con lo 
que prácticamente centralizará en 
Madrid una reproducción de la sala 
de control de cada una de las centra
les nucleares. 

El nuevo proyecto integral de co
municaciones del CSN se activará 
en caso de cualquier incidencia en 
las centrales nucleares. El primer 
aviso para su puesta en funciona
miento. en cualquier caso, deberá 
ser dado por la propia central nu
clear vía telefónica ala sala de emer
gencias (SALEM) del consejo. A 
partir de ese momento, el control 
central podrá seguír la evolución de 
la pi~ y dar las instrucciones 
oportunl!S a la nuclear para llevar el 
reactor a parada segura. 

El estricto control que ejercerá el 
CSN le permitirá conocer con más 
rapidez el comportamiento de los 
compor.entes de la central, compro
bar su funcionamiento, facilitar la 
localización de la avería y ofrecer las 
soluciones más adecuadas. 

Control de rerarga de combustible 1111clear de la central de-V,zmdeUos U 

De esta manera, se evitarán las 
comunicaciones telefónicas conti
nuadas desde la propia planta des
pués de la primera alerta. Estas co
municaciones se realizan hasta aho
ra por vía telefónica, lo que genera 
gran incertidumbre y dificultades 
de funcionamiento. El propio CSN 
ha reconocido las insuficiencias de 
esta fórmula. 

El nuevo sistema debe entrar en 
período de pruebas este mes. A par
tir de junio puede generalizarse en 
todas las centrales. 

la decisión de instalar este m:evo 
sistema se produjo a finales de 
1989, después del incidente de Van
dellos 1, considerado el más grave de 
la historia de España, y en el que se 
registraron graves retrasos a la hora 
de dar la alerta y numerosos defec
tos en las ccmunicaciones. Esta fór
muia mejorará las comunicaci0r.cs 

posteriores tras la alerta, pcm no 
puede resolver las posibles polémi
cas originadas por la rapidez o lenti
tud con que las centrales dan la aler
ta al CSN en caso de incidente. Las 
plantas están obligadas a informar 
en el menor tiempo posible de los 
incidentes que se produzcan pero, 
de hecho, en más de una ocasión, 

.j 
AAA!K: AJ~!AS 

han surgido discrepancias de crite
rio sobre e! momento en que se de
bió dar la alerta, a causa de las di ver-. 
sas interpretaciones sobre las es¡x:
ci fi caci ones técnicas de 
funcionamiento de la central. En 
muchas ocasiones, los responsabies 
de las plantas han rechazado que se 
produzcan retrasos :tl dar la alerta y 

L~ VANUUAKVIA ..&."$ 

han argumentado en privado que 
son ellos los primeros interesados 
en resolver los problem:is, y que lo 
importante es !levar el reactor a pa
rada se¡,-ura, "antes que llamar por 
teléfono~ al CSN. · 

Uno de los ejemplos más daros 
de esas divergencias se registró el 
pasado año, tras la fuga de refrige
rante del circuito primai.-io de la 
central de Vandellos H. Mientras 
sus directivos sostienen que se in
formó a! CSN en el tiempo adecua-

Wfufü&&&ii--BM'iiAAJ½t_~ 

El nuevo sistema mejorará 
la comunicación entre las 

cemrales y la sala 
de emergencias Consejo 

Seg-uridad Nuclear 

do, el consejo opir.a todo lo contra
rio. y remitió un expediente sancio
nador al Min!sterio de Industria, 
que aún no se 1-:a pronunciado. 

El proyecto integral de comunica
ciones nace del convenio general de 
colaboración firmado el 27 de julio, 
de 1990 entrda Red Eléctrica de Es
paña y el CSN, que ten fa, entre otros 
objetivos, es,ablecer enlaces fijos 
entre la Salem del CSN y el centro 
de control eléctrico nacional. 

Con este sistema, e! CSN col'si
pe los datos sobro el estado del par
que e!ectrico de ::Ita tensión de las 
centrai:::s nucleares y de las líneas de 
entrada y salió. a partir de la infor
mación disponible. Finalmente, se 
establece un enlace de voz fijo para 
comprobar la información. • 
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Es faran 90 viatges 

Rita Marzoa, corr('sponsal 
TARRAGON1\ - Avui cs1a pre
vist que arrihi a l'cstació francesa de 
reprocessament de Marcoule, a 30 
quilómetres d'/\vinyó, el tren que 
ahir al migdia va sortir de la central 
nuclear de Vandellós l cmrcgat amb 
10 tones de combustible irradiat 
proccdent (h:I reactor de la central. 
Aquesta carrega de combustible rn· 
dioactiu és /:1 primera que marxa de 
Vanclellós cum a conseqüéncia del 
buidat del reactor. El procés de des
mantellamc11t va come[l(;ar, el 8 d'a
bril passat, un cop es va concixer la 
dccisió del mini5teri d'lndústria i 
Enerr¡ia de !anear la central. 

El tren /{/dioacfiu, com se l'ha 
anomenat, transporta l .080 clc
ments de combustible extrets de la 
central, que s'han introdu"it en con
tenidors blindats d'acer i de plom. El 
tren ha comptnt amb les mesures ele 
seguretat habituals en aque~t tipus 
d'opernció, que, segons el Govern 
Civil de Tarragona, co11sistcixcn en 
la custóelia del tren per part de 
membrcs deis cossos de seguretat ele 
l'Estat, un inspector del CollSell de 
Scguretat Nuclear, un representant 
del ministeri 1.i'lndústria i un mem
bre de la clirecció general d'Energia. 

Per garantir-ne la seguretat, el 
Govern Civil només va donar a co
néixer part del reco1-re6ut del tren. 
Des de Yandellós, el comboi va se
guir una nna t'ins a les proximitats 
de Barcelona i, des d'aquí, es va des
viar cap a la zona interior fins a arri
bar a Portbo11. 

El víatgc del tren radioactiu s'ha
via de fer fa l O dics, pcró la vaga de 
fcrroviaris francesos ho va impedir. 
El víatge d'aquest comboi, que va 
comern;ar ahir al migelia i que fina
lítza avui a Marcoulc, és el primer 
d'un total de 90 que, fins a l'any 
1995, s'hauran de fer de Yandellós l 
a l'estació francesa perdonar per fi
nalitzada la descarrega de combusti
ble de la central. 

9 
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Va11dellos I transporta el urar1ic) 
MliDIO AMBIENTE 
111 La retirada del combustible nuclear de la central 
Vandeilos 1, que se envía a Francia para su 
reprocesado, durnrá más de cuatro años y medio 

ROSA MARIA JlOSCH 
ANTOMIO CERIULLO 

~ELONA. - El primer "tren 
atómico" cargado con combustible 
nucle,ir procedente de la dc,,carga 
del reactor de Vandelllls I salió ayer 
hacia Marcoulc (Fmocia), donde d 
uranio será lCfli'0<'t'Sado. Esta es la 
primera CMga que se envía dc,;pués 
de la nutmizacíón dada por Consejo 
de Seguridad Nuclear (CSN) al plan 
prtsentado por Hifrensa, propieta
ria de la central, para retirar el com
buMib!cquc permanece en el núcleo 
del reactor. 

El primer envío de la descarga se 
ha producido con diez d/as de retra
so debido a In huelga de trnnspo1·tes 
en Francia. El convoy tomará rutas 
altwrntivas pnrn evitar su paso por 
las concentraciones urbnnas del en
torno de. Barcelona y estará escolta
do por la Guardia Civil hasta Port
bou. El combustible se traslada en 
contenedores blindados de acero y 
plomo que pesan unas 50 toneladas. 

Los técnicos de la empresa Hi
frcnsu, propietaria de la central nu
clear Vandcllos 1, iniciaron el día 8 
de ahril la descarga del combustible 
que aún permanece en e I reactor de 
la planta. Esta descarga dará paso a 
la futurn clausura Je la insialación, 
4uc fuecerrnúa por el Gobierno me
diante una orcen el 30 de mayo de 
1990, después de haberse rcgfotrado 
el accidente nuclear mds grave de la 
historiad~ España. 

Medidas de co11trol 
ui descan:a consiste en la retira

da de los ,J 6.000 elementos combus
tibles de urnuio natural que serv/an 
para generar t., energ/a nuclear. L1 
01ieracíón, que se lmcé mediante un 
robot, afecta a 450 toneladas de ura
nio, gran parte del cual no estaba 
gastado al producirse el accidente el 
19 de octubre de 1989. 

La descarga, en la que intcrvie.nen 
unas JOO pcrsorrns, fue autorizada 
por el Ministerio de Industria en 
unll resolución de 22 de marzo, y se 
lleva a cabo según medidas de con
trol que ejercerá el Consejo de Segu
ridad Nuclear (CSN). Un portavoz 
del CSN dijo que se vigilarán las 
condiciones de la descarga "oomo 
una etapa más en vida de la instala-

citln". El programa prevé la retirada 
de unas IOO toneladas al af,o (8.000 
elementos combustibles), por lo que 
las tareas se prolongarán durante 
cu1troailos )' medio. Ser.i a partird~ 
1995 cuando se inicie el dcsmante• 
!amiento propiamente dicho de la 
nuc!ear, íuncia\n de la que se hará 
cargo la empresa estatal Enrcs.1. El 
comliustible, una vez retirado, se 
envía a la planta de Marcoulc (fmn
cia), donde será I eproccsado, vit rífi• 

cado y transformado en residuos ra
diactivos para su posterior depósito 
en un almacenamiento seguro, 

Las operaciones para el reproce
sado del combustible ya venían rea• 
!izándose de esta misma manera en 
Marcouie y, como siempre, serán 
costeadas por la empresa estatal En• 
resa, responsable de la gestión de los 
desechos nudeares. Vandellos I era 
la única central española que cnvin• 
ba a Francia sus desechos nucltarcs 
de alta nclividad (el comhustililc 
g.1stado), mientras que las e.lemas 
centrales lo almacenan provisional
mente en piscinas en las propias ins
talaciones, a la es¡,cra de que Enrcsa 
locaiice un cementerio nuckar 
como emplazamiento definitivo. 

LA VANGUAllDlA J~;J 

in.icia su clausura 
L1 larga duración de la descarga 

(cuatro años y medio) se debe a que 
la planta de Marooule está oolapsa
da por el cieffe de otras centrales 
francesas y sólo puede admitir el re
procesado de unas 100 toneladas al 
ario. El ritmo del envío tiene en 
cuenta el hecho de que el material 
retirado no podrá estar más de tres 
meses en las piscinas de VandeUos 
en donde provisionalmente queda
rJ alojndo. 

Fuentes relacion~das ron el pro. 
ceso de desc.arga indicaron que se 
traw de op<·rt\Cioncs que no cnlra• 
ñan una <.lilicultnd especial, pnesto 
que, mientras la central e5tuvo e11 
li1ncionumiento, diariamente se 
rcnlirnbn la retirada del comhu,ti• 

ble gastado y su substitución por 
otros elementos nuevos. 

"El proceso de descarga será el de 
siempre; la diferencia es que sacare
mos todos los elementos, y no pon
dremos ninguno nuevo", dijeron es
tas fuentes. 

Mientrns duran estos trnbojús, 
Enresa (empresa públic;, financiada 
con un porcentr.j~ de la tarifa clé<:
tric.1) debe presentar al CSN el plan 
da desmantelamiento d•i la ccotral, 
y definir hasta c¡u~ nivd rn desarro
lla éste:'EI Ministerio de lndustii,l 
tendrá la tíilima palabra parn deci
dir .i el dcsmantelnmicntn ,e hace 
tras la descarga o espemr enlre 30 y 
40 años para disminuir la rndiact:
virlnd y abnratnrnr costos. ,a-, 
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a pasmosa facilidad con que obtene
mos un torrente <le fuerza eléctrica 
simplemente aprelando un botón· la 

, comodidad de pisar un poco el acel~rn
dor y, casi como por milagro, salir dis

parados a cien por hora ... nos 
;;.;;;;: hace olvidar demasiado a me

nudo la increíble complejidad del mundo 
de la energía, con todas sus implicaciones 
políticas, económicas, sociales y medioam
bientales., a escala, incluso, planetaria. Tres 
ejemplos muy recientes lo confinrnm: Ja
pón ha detectado sobre su cielo las prime
ras partículas de humo procedentes de los 
pozos incendiados en la Guerra del Cqlfo, 
un conflicto internacional que ha costado 
decenas de miles de muertos y cientos Je 
millones de dólares. Por las mismas fechas, 
un accidente considerado imposible entre 
un ferry y un petrolero frente a las costas 
de Génova ha estado a punto de ,wruinar. 
por la marea negra, la temporada turístka 
en La Riviera. En España, un contrato fir
mado por el gobierno con los países del 
norte de Africa para que nos suministren 
gas natural arrincona 5.000 MW nucleares, 
alrededor de un billón y medio de peset.is 
invertidas por las empresas eléctricas en 
proyectos que ahora se revelan innecesa
rios. Efectivamente, la energía es mucho 
más que algo que pagamos por recibos bi
mensuales. 

¿Dónde reside su grandeza? La física nos 
dice que la energía es la capacidad, mayor o 
menor, de realizar un trabajo o producir 
un efecto. Cuando el viento empuja los ve
leros, en lugar de remar poden10s desc:m
sar. La gasolina y el gasóleo moverán un 
vehículo cargado en lugar de tenerlo que 
hacer nosotros. Una estufa de gas calienta 
nuestras casas, con lo que sentimos mayor 
comodidad y no precisamos ingerir tantos 
alimentos que nos aporten las calorías ne
cesarias para mantener nuestro cuerpo a 
una temperatura superior a la del ambien
le. La electricidad nos permite prolongar la 
luz más allá del día, así como disfrutar d, 
múltiples elcdrodornéslicos y equipos 
electrónicos. 

Sin embargo, en el planeta vivimos mu
cha genlc, y el uso a gran escala de la ener
gía conlleva problemas. Cuando quema
mos en pocos minutos un kilo de carbón o 
de petróleo, estamos liberando unos ele
mentos químicos y una energía que tarda
ron muchos miles de siglos en acumularse 
y millones de años en transformarse. La in
yección masiva, concentrada y repentina 
<le estos elementos químicos en la biosfera 
-como el azufre, los óxidos de nitrógeno o 
el dióxido de carbono- sobrepasa la capaci
dad de la naturaleza para volverlos a asi
milar. Los medios de comunicación se en
cargan de recordarnos las consecuencias 
un día sí y otro también: lluvia ácida, efec
to invernadero, contaminación urbana ... 



E:11 los años e in,,1 una s"1ueva tecno 
lofjfo la fisión ,itó,niu prrnnetía ;1c;1h,1r 
con ,·stos inconveniente:; de los cornbus! i 
bles fósiles. Pero a cambio dr oíros, r1lgu
no;; íncl11,o m~,, graves. ¡;;¡ urallio es 11n 

demento natural y se ~ncuentra en in11-
d1as regiones del globo, aunque en unas 
pmporciones muy baja~. En una central 
nuclear se m;mej,m unr1s 500 toneladas de 
un:mio enriquecido, el equivalente a 
750.000 tonclach1:; de lien<1s con alta i:on
ccntración cho 1:slr rninerilL Además, 1;n el 
reactor se forrnan elemeritos inexistentes 
en la nalur,ileza mucho miís radiactivos 

1 que el urnnio, corno ei plutonio, que tiene 
u1ia vida de rnik,; de a11os y que prndnc:~ l;1 
muerte con sólo una milésima de míligra
rno que se in¡;iier;i, Durante el funciona• 
miento de toda centnil nuclear v de la'.; ins
talaciones necesr1ria$ pM:1 pre6,ttar y pro• 
1.:esar el cornbu:;lihk fisible siempre se e:;• 
capa a la atm<Hcrn y id c1¡Jua una pequei'1<1 
cantidrJd de susland,1:; ra<fou:tiva:~, a pesar 
de las grandes medidas d,: scguddad que ,;e 
toman. Estos elementos radiactivos, aun 
siendo débile$, tienim la /;;:,i idiosa prnpt1, 
dad de ;Kumularse rn los :,r!res vivos, sin 
que éstos los puztbn expulsa1· o asimilar. 
Se V,ül almacenando en los tejidos en prn-

cada ve;,, 111ayores1 ha~ta lleirar c1 

nosotro5 ;¡ trnvé~ de lo:; alimentos. Y ello 
sólo repre§enta uno de los problemas de la 
energía nucle,n-. Muchos accidenlr,s 

, ~·Chemobil, el peor,,. se ernpcitm en Je. 
1 mostrar a los ingenieros la imposibilidad 

de garantizar al cieit por cíen la segmidad 
di: los reactores. Por no hablar del escollo 
;:tún irresuelto de los residuos radiactivos. 

odo est,, lastre 11cgatívo asociado 
al consumo masivo de combustibles 
fósiles y fisibks no ha sido reconoci
do hasta hace relativamente poco 

t.ícmpo. Por la sencilla n.zón de que nunca 
hemos utilizado laní.a ern:r·gía corno ahora. 
Se dice que en los últimos cien aíios el 
mundo ha gastado la rni:m1a energía que 
en toda la. historh anterior. Pero hoy, los 
efectos están a la vbta. Y cada vez son rmfa 
los que apelan al sentido común: o reduci 
mos drásticamente el consumo, o nos pa
Eamos a otra forma de obtener energía. La 

¡ primera solución no ·parece contar con 
muchos partidarios. En los países indus
trializados, casi nadie está dispuesto a re
nunciar a las comodidades de la vida mo
derna, mientras que por otro lado, no sería 
justo escamotear a las sufridns gentes del 
llamado Tercer Mundo la posibilidad de 

rrwiu1 ;1r :;u sitt1,1cirí11. (,dn11íís, lo ú11i 1·0 
4w· asi consenuirí?.m1,,; :;eri,1 pro!onf\ar l,1 
agoni;1, pues 11.i el c;1rbrín ni,~¡ 111;1.11io .w11 
eternos. Por ello, parece i11á:, sr.r1s¡¡ln irn !i 
narse por la segunda suslil uii "I 
aclu;il modelo energético por ol ro k1'.;;idn 
en fuentes renovablt's y 110 rnnlamin;11tl e:;, 

En realidad. si exceptu;,rnos !;1 rfr 
gcoté'r1 nico y nuclear, i oda la c11c1 gí,1 , le 
que disponernos en la Tinr;1 prncedt'. d,, 
una u otra forma dl'I sol, i11clt1s1, 1;1 coi11(,. 
nida en los conibustibks fosill's. E:I soí 11n
pulsa los vienlo:; y éslns IJ:, olas. '];1rnhi2n 
evapor;i el a¡:;ua qtlL'. lue;J,o i'onna lns 1·io'.'.. 

ron unión con l;1 Lun;i, prnvoc;1 J¡¡s m;11"t'd.\. 
l lé!ce ni:ccr las pl:111tas y lw, ;id1olcs, (Jllt 

1 ,os si I v,:n como ic11;1 o como fo1TJjc ¡:,;11·; 1 
;1lime11t;,r a11in1alcs de tiro. Y la park ullr.i· 
violeta cli; s11 radi;ición, la que nos po11e 
111ore110:;, es ci¡¡Jz de ,11T,mcar elerlronc:; 
de cinlos materiales, corno el '.;ilicin, ~· 
produci1· unil corriente eléclrica. ¿Pm qué l.a electricidad es la !imna m1ú prddii·11 de !r,111.,, 

portar energía, pero su prmeraciá¡¡ cnnlt!mino. 

Obtener materias primas para fabrirnr bienes rer¡11iere cada día mayores aportes de encryia:, , .. 
forme se agotan las 1,etas, hay que trilurar mds roca para extraer la misma rnntidad de mi11,·• .. 

no aprnvechar mejor esta fuente primor
dial, limpia e inagotable? 

La explotación de sus manifestaciones 
directas -solar, hidráulica, eólica y rnare
motriz- no causa problemas de combus
tión, puesto que no queman nada, sólo ex
traen el contenido energético de la mate
ria, o sea del aire o del agua. En cuanto a la 
leña y demás combustibles derivados de l,\ 
biomasa • -illcoholes, aceites, gases de fe, .. 
rnentación-, si se tiene cuidarlo de no que• 

marlos il mayor ritmo que la tasa de rege
neración vegetal, no hay ningún peligro de 
incrementar el efecto invernadero, pues el 
dióxido de carbono -el humo-- vuelve a re• 
absorberse en el proceso de l,1 fotosíntesis. 

Hasta aquí, todo hablc1 a favor de dor ese 
gr;m salto adelante en la historia --cam
biamos a las fuentes renovables-, y es muy 
posible que ya hayamos levantado el pri
mer pie. Sin embargo, la forma de gestio
nar la energía nunca ha sido una cuestión 
de estricta racionalidad, sino que más bien 
posee una dinámica propia de índole políti
ca y económica. Cada civilización y cultura 
ha aprovechado las fuentes energéticos de 
modo distinto. Los chinos usaban la pólvo
ra para los fuegos artificiales, pero no para 
las armas. En la Roma imperial, los moli
nos hidi-áulicos eran· poco utilizados para 
l,1 molienda, con el fin de 110 desestabilizar 
el mercauo de e$clavos. l~n la Edad Media, 



Primera carga de combustible en un reactor nuclear. Hubo un tiempo en que la fisión del dtomo se 
1Jrda como la panacea de la fm11lflnidad. Hoy, pocos la consideran ya una solución a largo plazo. 

Comfmcd'",i1 dé> ,olflidrmna.1· petro!{feras en Stavanger (Noruega). Los combustibles fósiles no s6/o 
ensudr,,,·¡ !(I /,io,,/(!Pt ,i110 que ademds se ésldn acabando. Su sustituci6n empieza a correr prisa. 

se P;ohibieron los de viento, para que sólo 
p_ud1cra molerse ~n los hidráulicos: al estar 
situados en los ;tos, era más facil contro
larlos y cobrar impuestos según la canti
dad de grano molido. 

En tiempos modernos, la introducción 
de la tecnología nuclear en España hace 
unas décadas también constituye un buen 
ejemplo de lo anterior. A comienzos de los 
años setenta y antes de que ocurriera la pri
mera crisis del petróleo (1973), las princi
pales compañías eléctricas décidieron cons
truir centrales nucleares en lugar de las hi
droeléctricas proyectadas porque los pro
veedores estadounidenses facilitaban tanto 
los equipos como los créditos (los america
nos tenían que amortizar las enormes in
versiones realizadas en su propio programa 
nuclear, tanto bélico corno civil). 

sta política ha llevado a un fuerte 
endeudamento de las compafiíar, 
eléctricas e incluso a la quiebra de 
alguna de ellas. Pero como el sumi

nistro eléctrico es un servicio básico, están 
protegidas por el Estado contra las pérdi
das económicas, de forma que los errores 
de antaño los acabamos pagando entre to
dos por dos caminos distintos, a través del 
recibo de la luz y con los impuestos. 

Por cierto que en Estados Unidos la si
tuación es muy distinta, puesto que si una 
empresa eléctrica pierde dinero, tiene que 
arreglárselas como pueda. Es por eso que 
en aquel país no se ha vendido un solo re
actor nuclear desde 1979, al mismo tiempo 
que se ha cancelado la construcción de 105 
desde 1974, cuando ya se sabía que 110 eran 
el negocio que se había prometido. Al prin
cipio se había dicho que la electricidad de 
origen nuclear sería tan barata que no val
dría la pena leer los contadores. La realidad 
ha demostrado que la nuclear genera el 
kWh más caro: 9,1 pesetas, mientras que el 
de origen hidráulico o <le gas natural cues
ta 5 pesetas y el de carbón 7,2 o 8,7, según 
sea importado o nacional. 

Pero, ¿por qué no están más implanta
das las energías renovables? Las técnicas 
para su aprovechamiento son conocidas de 
antiguo. En 1615 ya se intentó USdr un mo
tor solar para bombear agua. En 1878, en , 
la Exposición Universal de París se exhibe 
una imprenta accionada por energía solar. 
En el siglo VI antes de nuestra era, en Per
sia se utilizaban molinos de viento para 
bombear agua. En 1888 se presenta en la 
exposición de Cleveland el primer aeroge
nerador o molino de viento para producir 
electricidad. En 1939, en los Estados Uni
dos se construye la primera casa con cale
facción totalmente solar. 

Y también la tecnología del ahorro está 
bien desarrollada, pues no hay que olvidar 
que la energía no gastada es la más renova-
ble de todas. En Nueva Inglaterra (Estados 
Unidos) un juez ordenó a las compañías 
eléctricas elaborar sus planes conjunta
mente con los grupos ecologistas y de de- ► 
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fensa de lor. consumidores de la región. El 
resultado es que se han ahorrarlo grandes 
cantidades de energía eléctrica, que se pre
veen llegarán al 55 por ciento a final de si
glo. El método para conseguirlo es senci
llo: a los clientes que lo desean la empresa 
suministradora les cambia gratis las bom
billas y los electrodomésticos por otros de 
bajo consumo, y además les aísla térmica
mente las paredes de la vivienda. El usua
rio se beneficia con el 80 por ciento del 
ahorro p:igando menos en la factura, y la 
companía eléctrica se queda con el 20 por 
ciento restante. De esta forma tiene que in
vertir menos que construyendo nuevas 
centrales. Alguien !rn dicho que en lugar de 
instalar megawatios, instala negawatios o 
watios negativos. 
· Aun así, multitud de obstáculos entorpe
cen, todavía, el avance de las energías reno
vables, algunos de ellos inherentes a su pro
pia naturaleza: Están muy dispersas en el 
territorio, tienen poca densidad energética, 
son intennit.entes, )mprevísibles y difíciles 
de transportar. Para poder disponer de la 
energía donde y cuando la necesitemos, de
bemos acumularla, lo que complica y enca
rece su uso. La primera ca~a solar, para ga
rantizar calefacción en invierno, tenía ente
rrado en el sótano un depósito de agua de 
su mismo volumen. El agua se calentaba 
durante el verano lo suficiente como para 
aguantar el frío y largo invierno de Massa
chussets. En este sentido, existen muchas 
esperanza~ puestas en el hidrógeno como 
medio para concentrar, transportar y mani
pular energía eléctrica generada con má
quinas solares, eólicas o hidráulicas. 

or otro lado,· el hecho de que las 
fuentes renovables estén al alcance 

de todos y de que por lo general no preci
sen de una tecnología muy compleja pa

ra su utilización, ha hecho que las grandes 
empresas no se interesen apenas por esle 
negocio, pues temen la competencia que 
significaría la aparición de muchos talleres 
pequeños. En el fondo, todo el sistema 
energético -fuentes, tecnología, enseñan
za, política- ha evolucionado de acuerdo 
con la'> grandes empresas, que han ido des
plazélndo a las pequeñas. Aunque también 
es verdad que la producción centralizada 
de energía favorece su distribución en los 
gr¿¡rides núcleos urbanos e industriales. 
Disponer de electricidad o de gas canaliza
do en una ciudad es muy fácil, pero muy 
difídl eh medio del campo, aunque se esté 
debajo de una línea de alta tensión o de un 

gasoducto. En una ciudad, donde se con
centra la mayor parte de los usuarios, es di
fícil utilizar las fuentes alternativas. En las 
zonas rurales, en cambio, su aplicación no 
presenta problemas, pero corno hay pocos 
usuarios apenas existen empresas interesa
das en comercializarlas. 

A pesar de todo, gracias al tesón y el es
fuerzo de algunos investigadores, ingenie
ros e industriales, las energías renovables 
ya son competitivas, incluso sin considerar 
los costes de los efectos medioambientab 
derivados de h1 utilización de la energía, 
que en el caso de las renovables es muchísi
mo menor que en las fósiles y en la nuclear. 
Tal como propusieron miles de organiza
ciones ecologistas en el documento Objeti
vos Globales para una Década Verde, re
dact,1do con ocasión del Día de la Tierra ce
lebrado el 15 de junio de 1990, de aquí al 
afio 2020, con el eslado actual de la tecno
logía renovable podríamos combatir el ca
lentamiento de la atmósfera reduciendo las 
emisiones de dióxido de carbono a un tercio Experimentos con hidrógeno. Este gas podría 

concentrar la energía de las fuentes renovablns. 

Primeros pasos hacia la era solar. la empresa californiana Luz vende a la red efe suministro nar:íu
nal la electricidad que _qeneran sus colectores ci/indro-parab6/icos: 275 MIV, de momento. 

e.le las actuales, limitar la lluvia ácida redu
ciendo las emisiones de óxidos de azufre en 
un 90 por ciento y las de óxidos nilrosos en 
un 75 por ciento, y evitar al mismo tienipo 
el envenenamiento radiactivo de los siste
mas naturales. Ello pasa por la creación de 
una infraestructura energética segura y 
sostenible en el tiempo y en el espacio, que 
sólo se conseguirá con la introducción lo 
más rápidamente posible de artefactos que 
hagan un uso eficiente de la energía, e ins-

talando en todo el mundo una potencia 
equivalente a 100.000 MW en sistemas de 
generación de electricidad a partir de fuen
tes renovables antes de finalizar el siglo. 

A más largo plazo, la transición a las 
energías blandas, por su propia naturaleza, 
abarcará otras áreas de la activiqad huma
na, forzando incluso un cambio generali
zado en la mentalidad de la sociedad. Se
gún Paul Ehrlich, prestigioso profesor de 
la Universidad de Stanford, "descubrir la 
forma de obtener energía abundante y ba
rata sería como dar una pistola a un idio
ta", ya que las ventajas derivadas de esta 
hipotética bendición se volverían irreme
diablemente en nuestra contra. Algunos 
axiomas acuñados en los años cincuenta 
y sesenta, cuando los precios del petróleo 
estaban por los suelos y las primeras cen
trales nucleares comenzaban a ponerse en 
servicio, corroboran esta afirmación. 



il',1nfajas e incomnmientes. l,r¡s ener<1ías renovables cstdn a disposición de todos y no precisan una 
teawlo,qiu muy wlisticad,1. [,,';, cambio, son infermilentes, imprevisibles y difíciles de almacenar. 

En um1 rurí·Y1:;rl fd1uc1 basada en el uso racional de la energía y el respeto a la naturaleza no vivire
mos rn., '""''""''""· 'lbdo lo contario: nuestra calidad de vida aumentará sensi'blemente. 

Se decía entonces, por ejemplo, que dis
poniendo de energía abundante nunca fa\. 
tarían materias primas, pues para obte~er 
los metales se podrían triturar rocas con 
una riqueza mineral ínfima. Pero no se te
nía en cuenta que el 95 por ciento de las 
tierras son ordinarias, y el cinco restante 
acabaría convertido, tarde o temprano, en 
amontonamientos estériles. 'f'<1mbién ,e 
pensaba que se podrían producir• tantos 
fertilizantes corno fuera necesario, olvi
damlo que los abonos minerales acaban 
polucionando las aguas superficiales y sub
terráneas. En definitiva, se podría fabricar 
todo lo que se necesitara, decían, sin lomar 
en consideración los problemas derivado:, 
de I¡¡ generación masiva de residuos de to
do tipo, que ya hoy estamos padeciendo. 

i la avidez material de la humanidad 
continúa siendo ilimitada y la con
ciencia planetaria primitiv,1, sim
plemente utilizaremos la energía 

para producir más y más residuos. Las ))íl· 

labras de Donella Meadows, co-autora del 
bcstseller Los límite.~ del crecimiento, al 
resaltar la herida que el despilfarro de la 
energía (y de otros bienes comunes) ha 
abierto en la humanidad, son muy ilustra
tivas al respecto: 

"Soy de las que deseo que la fusión fría 
sea un espejismo, cosa que probablemente 
será. Deseo que los seres humanos tengan 
más tiempo para aprender a vivir dentro de 
unos límites, a vivir en armonía con los de
más y con la Tierra. Deseo que la humani
dad tenga más tiempo para aprender a en· 
contrar propósitos más dignos que la acu
mulación de poder o riqueza. Lo divertido 
es que si algún día y de buena gana dese¡¡
mos Vil/ir apaciblemente, con moderación 
y sin egoísmos, nos daremos cuenta que ya 
tenemos una fusión fría al akance de la 
mano, pues la fusión es la fuerza que hace 
brillar las estrellas, incluyendo el Sol. La 
energía solar nos llega en cantidades muy 
superiores a las que necesitarnos, generada 
por un fahuloso reactor de fusión qur: está 
localizado a una distancia de 150.000 mi
llones de kilómetros, que tiene una vida es-
pcracla de varios miles de millones de años. 
y que no requiere ningún gasto de inver
sión ni de mantenimiento. Es una energfa 
en la cual no pensamos mucho, porque nos 
llega suavemente, sin prisas. Y es difícil 
que alguien la acapare. Debido a los locos 
cómputos de nuestra economía, que con· 
tabiliza sólo los beneficios para algunos se
res humanos y no tiene en cuenta que los 
costes se reparten sobre la mayoría de la 
población y sobre los sistemas naturales, 
considerarnos que es cara. Pero ni es cara, 
ni contamina. Y está ahí para ser captada y 
utilizada tan pronto corno estemos dis• 
puestos a aprovecharla." • 

Josep Puig y Joaquim Corominas son doctores en ingeniería 
industrial por la Universidad Politécnica de Cataluña. Am· 
bos trabajan como profesores de Recursos Energéticos en la 
Universidad Autónoma de Barcelona. 
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ristocracia. Dictadura. Oligarquia. 
Els poblcis han passa\ per molles 

íormes dr poder. Ara diu0n que estem 
,rn Democri:icia, qufl vol dir que el poble 
govmna. Poro •;ón pocs ols mecanismüs 
tle democr.'J.cia directa rncollits a la 
Conctilució. 1 í'c,s q1H"i som molts, i convé 
la roprnso11\ativitat. 
Un d'aque;;ls mucm1isrnos ós el 
l'flfmendurn; u,1 altre, la iniciativa 
legislaliva popular (ILP) Precisarrw11i, 
empran\ ol segon, diferente, col.lectius 
de l'Eslat yDn rnu_nt.ar In ca~pany-:1 étnli-
1Hiclea1 rn<J,, a1T1b1c1osa rnat organ1tzada 
a nivoll (da!nl. Es tracl:wa de "Viu1 e 
sonsa nu(.:;l0:·•nrs 11

• 

Al nove1n1bra, comen9ava ol període de 
·;;is mrisor; péJF récollir les cinc-cenios mil 
signaturas. Al juny, lJ~; va acabar ol 
hmníni, µero els promotors van continuar 
rncollinl firmes duran! un mes més. 
S'havir, d'arribar al mig milió, i en tenien 
459.2'13: Aqtrns\os siqnatures del juliol 
,'.s van ll1urar a un notari en espera de 
les se11!,~nci8s deis l(es recursos 
judicié\ls pend1mts. 
Un dnls recursos presontats al Tribunal 
Coné;iiludonal es quaixa de la decisió dci 
la taula del Conwós d~ils Diputats do no 
conc,~dir la prorroga dH tres mesos 
atorgada on circumstancies de "fon;a 
ma¡or". 
A.qUtJsta Taula considera que leJS 
dIf1cultats que han envoltat la cmnpanya 
no r:ón pro u irnportants oer rerllongar ol 
tempi:; de rncollida do íirnrns. Els 
promo\ors dfJ "\/iuro sonsc Nuclears" no 
hi estan d'ricord. Ells crnuon que la 
guBrra éc, una raó do pes, i que duran! 
aquost<1 opoca la campanya va estar 
adulterada parque el conflicte va 
absorbir les energies dols grups 
impl!cats. 
Com a anecdota, comenton que una ILP 
promoguda per un col.lectiu de me\ges 
va sor prorrogada per la "causa major" 

) 

dH les vacances. 
Els promotors es quoixen de rnollo,; 
coses rnés. Manifestcrn que el Ministeri 
de ,lustícia ha obstaculitzat rnolt 
l'acreditació de fr1dataris, i que, 
contraveni~t la llei, han ha¡;¡ut dn lliurai 
o!,; plecs sIgnats a los Of1c1nes 
Provincials del Gens i no a los Jun\Gs 
Eloc!orals Provincials. 
Per lol aixo, els prornotors do "Viurn 
senso N uclears" rnanifeston que, si bó 
han empres lotes lüs accions kHJé.ds 
portirwnts contra les supo'.,ados 
irreoulalitats, la irnpossibilitat d0 
susp(rndre la carnpanya i la lontitud du la 
jt(?\Ífia <~Is. posa en una situació 
d 111t.,,k)m;10. 
Aq1rn,.,1 sentirnenl J'indef,msió tambó 
l'EiXpi ess0n ols rnernbres d'Alternativa 
y~rd'., (AV) i del Grup do Científics i 
! l:Cl'ltS per un Futur No Nuclear 
(CCTFNN). Tots dos col.lectius ens Jan 
una crida per solidarilzar-nos arnb ,loan 
Carran:za, ex-alcalde d'Ascó, que olb 
consirforen ha esta! el primer ,ilc:aldo 
democralic i antinuclear del municipi. 
cloan va haver de sorlir de l'1\j1111lmnont 
Eer negar .. s~ a I~ nuclefüiW1ció d~ los 
l corres do l'l::bre I dHs de llavors vIu 
auto-oxiliat a la comarca de la r.,;Blva. A\/ 
i GCCTFF ens cornonlon que una 
manera d'expressar ki noslra solidnritc1\ 
arnb fll Joan soria trarnotent-li calies de 
suport diroctarnont a casa seva (e/ 
Mossen Cinto Verdaguer 24, 11430 
Santa Coloma dü Farnors). 
Segons AV i GCTFMN fels com aquosts 
evidencien la vulnerabilitat de los 
comunitats locals onfront les 
continuades agressions d'un ptogres 
rnalentés. Ni la lluita d'un alcnlde escollit 
poi seu poble, ni el seguiment deis 
procediments de democracin dirocta 
recollits en la Constitució aturen un nou 
poder. Nucleocracia. 

ifet·ent 
Els amics del MOC de l'/\lt Emparda 
estan treballant en la confecció cJ'una 
agenda de butxaca por l'any vinent. Les 
dirnensions de "!'AGENDA 92 por la Pau 
i la Desmililarització" són de 10 x 15 cm., 
i iindra unes 200 planes. L'oriqinalitat del 
dietari rncau en la incorporacio d8 
dilürnnts elemont::: que li donaran una 
línia pacifista i antimilitarista. En primer 
lloc, a la introducció de cada mes hi 
haura una fotografía i un text que faran 
teforencia als fets que cal tenir en 
cornpte. Poi ser 9ue duran\ el mes en 
qüestió se celebn el Día internacional de 
l'Objecció, o que hi hagi sorteig de 
quintos ... ,i s'ha de recordar. Els annexes 
són el segon elemenl diferenciador. En 
aquests trobareu el llistat d'adreces de 
grups pacifistas i antirnilitmistes, el norn 
dEils ~bjector~ .emp~osonats, les ndrecfJS 
deis JU!Jats.m1fItars I de los prossons, i 
també dues ~uies: la guia perno fer la 
mili, i la d'ob¡ecció fiscal. 
En principi, el MOC de l'Alt f::mporda vol 
editar unes ·¡ 000 agendas, pero 
finalmont decidiran el tiralge 011 funció 
de la rnsposta deis grups. Por aixo 
demanen que envieu al MOC Ali 
Emporda (e/ Relliquer, 32. 17753 
ESPOLLA) la quantilat aproximada 
d'exomplars que podríeu nssumir. 
També comenten que seria interessant 
quo nlgun col.lectiu avancés els dine1s 
de la !ramosa abans de finals d'aquc:sl 
rnes de setembre, porque manifesten 
que tirar endavant un projecte com 
aquost no és gens factl. No us agradaria 
a¡·udar a financ;ar aquesta original 
a ternativa? 

Firmes re«~omdes per comunltat: AVUI EL FUTUR ÉS 
Andalusia ......................................... .. 
Ara9ó .............................................. .. 
Asturias ............................................ . 
Balears ............................................ .. 
Canaries .......................................... .. 
Cantabria ......................................... . 
Castella•LaManxa ............................. . 
CastrJllailleó ................................... .. 
Catalunya ........................................ .. 
[::<!remadura .................................... .. 
Euskadi ........................................... .. 

.............................................. 
................................. , ........ .. 

,,,,c., ...................................... .. 

......... 00, .. , .................... , ....... . 

48.521 
6.938 
18.738 
9.126 
5.585 
8.264 
15.978 
33.052 
82.000 
17.000 
57.400 
5.668 
5.332 
74.237 
57.400 

Total ...... 459.213 
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origen nuclear 
durante el primer 
scrnestre de 1991 y ya 
repre'.;cnta el 37,5 % del 
parque eléctrico español 

AJ\rl'ONIO CE!UULLO 

BARCELONA. -- Las nueve cen
trales nuclenres espaiíolas sufrieron 
el primer semestre de este aiio l 8 
parndas no progrnmndas, a conse
cuencia de fallos en los equipos téc
nicos o Je errores de operación, (Jue 
forzaron la paralización más o me
nos inmediata de las plant:J:,. El nú
mero medio de prm1das pm reactor 
y año ha ,ido de cuatro, lo que supo• 
ne un notable incremento del mí me
ro de incidencias respecto al mismo 
periodo del año anterior ( 1 ,9 para
das por reactor). 

Dos de estos sucesos obligaron a 
· activar los planes de emergencia in

terior y a declarar la prea!crta en las 
centrales de Almarn l y Almarnz H, 
lo (JUe comportó notificar la inci
dencia al Consejo de Seguridad Nu• 
clear (CSN) y l,is administraciones. 

De las 18 paradas, 15 de ellas tu
vieron que nctívarsc instantánea
mente, ya que se debieron a fallos o 
errores que rcquer/an una parnlirn
ción rápida de la central. En los 
otros tres casos se pudo proceder a 
un parada con procedimientos nor
males. El origen de las paradas han 
sido, sobre todo, fallos de equipos 
(diez paradas); otras cuatro fueron 
causadas por errores humanos y una 
por un error en pruebas, según datos 
del informe sobre el funcionamien
to de las nucleares durante el primer 
semestre de 1991 elaborado por 
Unidad Eléct1ica SA (Unesa), pa
tronal de las empresas eléctricas. 

Durante este semestre se efectua• 
ron mediciones de la radiactividad 
en los 30 kilómetros en tomo a cada 
central, con toma de muestras en la 
atmósfera, aguas y alimentos. De 
esas comprobaciones se deduce que 
"las dosis producidas en el entorno 
de lm; centrales debidas a su funcio
namiento han sido despreciables". 
Pasados estos seis meses, España 
tiene 639 metros cúbicos más de re
siduos radiactivo, de baja y media 

actividad, mientras que los dese
chos de alta radiactividad (combus0 

tibie de uranio gasiado) han conli 
nuado almacenándose en la:; pisci
nas de las plantas. 

El informe agre~a que ninguno dt; 
los 7.858 trabajadores de las plan. 
tas, expuestos a recibir radiación, ha 
sufrido dosis por encima de la regJa
mentada. 

La producción de energía eléctri
ca del conjunto de las centrales nu .. 
clean,s alcanzó hasta junio los 
27.542 millones de kilowatios hora, 
con lo que se ha incrrrnentado un 
tres por dento la generación energé•• 
tica de origen nuclear, Así, la f:l!Ci 0 

gía nuclear represen(;;_ el Y/ ,S ¡y:ir 
ciento de la producdi'.;1 t0i:d dt:i 
parque cl1\ctrico es¡1;i;,,.i, (!Uf 
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tre también de plantas hidroeléctri
cas y térmicas. La productividad ha 
sido de nn 86 %, cifra que mejora los 
resultados obtenidos en el mismo. 
El ini'orme asegura que la decisión 
dd Gobierno de aumentar la impor
tación de gas y construir un gran ga
soducto (Argelia-Manuecos-Sevi
lla) comporta "aumentar nuestra 
dependencia energética, agravada 
pm· la inestabilidad polftica existen
te en la región origen del suminis
tro", cuando los expertos creen que 
"el incremento de las importaciones 
enec¡:;éticas debe ir acompañado de 
un aumento de los recursos autócto
nos", con lo que se aboga por au
rnc11tar la presencia de la energía 
nuclear, sujeta a mor::itoria en el 

n l:ncrgético Nacional.@ 
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l superviviente ernobil 
na mañana de septiembre en 
Morelia (México), mientras 
nadaba en la piscina de mi ho
tel, observé a un hombre de 
aspecto desvaído vestido con 

un traje oscuro, al que reconocí como 
uno de los participantes en la confe
rencia sobre el medio ambiente orga
nizada por el Grupo de los 100 de Mé
xico. 

Este cónclave de científicos, ecolo
gistas y escritores procedentes de 20 
países, denominado el Simposio de 
Morelia, habla tenido como ohjetivo 
advertir sobre una catástrofe global. 

Ahorn,Vludirnir Chernousenko es
taba de pie en la terraza, sin compa
ñia, fumando 1111 cigarrillo, y conti
nuaba fumando cuanclo mi esposa y 
yo lo acompañarnos en el desayuno. 
Según su traductor, Chernousenko 
--<¡ue se conformaba con cigarrillos y 
café, comía bastante poco y no pare
cía tener mucho interés por su sa
lud-, no espera vivir mús de dos años. 
Sin embarf(o, unte el pt'ihlico sus pala• 
brns y sus maneras son infaliblemen
te tan enérgicas y alegres que una 
vez finalizada su aparición pública se 
habla convertido ya en el héroe de la 
conferencia, 

Chernousenko, ele 50 años de 
edad, es físico nuclear, y fue el super
visor científico del equipo de emer
gencia enviado a Chernobil (Ucrania) 
pocos días después de la fundición 
del reactor nuclear número 4, que 
causara la fatal explosión el 26 de 
abril de 1986. 

El 'sare<lfago' de la 'zona muerta' 
Chernousenko llegó allí cinco días 

más tarde. También era el director 
de la Zona de Exclusión Científica, la 
llamada "zona muerta", que se ex
tiende ~n todas direcciones en un ra
dio de unas Hl millas desde la negra 
mole del reactor, conocido como "el 
sarcúfago". Con anterioridad a su lle
¡¡ada los otros real'lores habían sitio 
cerrados y los pueblos de la zona ha
bían sido evacuados, aunque dema
siado tarde. 

Las órdenes de Chernousenko 
eran "liquidar las consecuencias" del 
accidente; él enuncia este eufemismo 
burocrático con irnnia y desespera
ción, porque las consecuencias pcr4 

manecerán durante milenios, sin que 
sea posible la liquidación. Y, además, 
debla reactivar al resto de reactores 
tan pronto como fuese posible y a 
cualc¡uler precio. 

Tras un accidente en Chernohil en 
1982, Chernousenko informó a los 
delegados que el viento transportaba 
partículas radiactivas hacia el este, 
hacia Siberia, donde éstas pasaron 
casi sin ser detectadas, excepto por 
los infortunados que se inte(l)usieron 
en su camino. 

Sin embargo, en 1986, los vientos 
soplaban hacia el oeste y la radiactivi
dad fue detectada por científicos de 
Suecia diez días después. Esta vez el 
desastre fue revelado por las autori
dades, que recibieron crédito interna
cional por su franqueza. Como más 
tarde el mundo ha descubierto, esta 
franqueza era, en el mejor de los ca• 
sos, poco sincera. 

Una decisión criminal 
En 1986, la radiación del reactor 

dañado afectaha el 80 por ciento de 
su carga total de uranio, no al 3 por 
ciento que el Gobierno soviético re• 
portó. Aún hoy, la región permanece 
cien veces más contaminada de lo 
que se considera tolerable para los 
humanos. 

Desde el principio se sabía que la 
cantidad de energía producido por 

El Gobierno soviético 
de Gorbaclrnv 
es responsable 
del criminal 
sacrificio de entre 
5.000 y 7.000 
personas -soldados 
en su mayorf a- que 
participaron en la 
absurda 'limpieza' 
de Clwrnobil tras el 
desastre de 19116. La 
tragedia, que pone en 
entredicho el ji,t(tro 
de la energía nuclear, 
lm dañado a más de 
,35 millones de seres 

los reactores seria insignificante, que 
no había ninguna razón válida para 
enviar gente a Chernobil de nuevo, 
pero si evacuar la región. Chernou
seko y su equipo pusieron sobre avi
so personalmente a Mijail Gorbachev 
de que una limpieza prematura 
incrementaria drásticamente las pér
didas humanas. Aún así, el Gobierno 
decidió que las tareas de limpieza no 
debían esperar la llegada de tec
nologia y máquinas modernas, sino 
que debían empezar sin dilación, uti
lizando trabajo humano y palas. Du
rante la conferencia Vla,limir Cher
nousenko calificó esta decisión de 
"sacrificio de vidas humanas criminal 
e innecesarioº. 

Los mineros de carbón locales, los 
primeros voluntarios, murieron de 
envenenamiento rmliactivo en menos 
de una hora. Entonces, los oficiales 
recurrieron a reservistus y solcia<los 
en el cumplimiento del servicio mili
tar obligatorio, sin entrenamiento ni 
protección para emergencias nuclea
res. SL•gún Chcrnouscnlw, algunos 
<le ellos ~e dl•smayahan cuatttlo se da
han éllL'l1ta de lo que se les estaba pi• 
diendo. 

Sólo un minuto en el tejado 
Incluso cuando los trajes protecto

res de radiación llegaron desde Esta
dos Unidos, tocio fue inútil. No se per
mitía a nadie pcr111anecer más de un 
minuto en el tejado, desde el cual se 
lanzaban paladas ele escombros de 
grafito en el sarcófago, antes de ser 
sellado. 

Chernousenko presentó un docu
mental terrorífico en el que se ven 
unas sombras humanas escapando 
del tejado. Tan sólo había tiempo para 
que cada uno echara dos frenéticas 
paladas con unas anticuadas y peque
ñas herramientafl, antes de huir. Se• 
gún Chernousenko "era tecnología 
del siglo X contra una catástrofe del 
siglo XX". 

Aferrándose a los certificados ofi
ciales de conducta honorable los sol
dados eran inmediatamente evacua
dos de lazo11a muerta. A pesar de ello, 
todos aquellos jóvenes que fueron en
viados al tejado están muertos, sin 
excepción alguna. 

Chernousenko afirma que del total 

de sus cien colaboradores y amigos 
de Chcrnobil la mayoría ya ha desa
parecido. El número oficial de :ll 
muertos tan sólo ,,e ,·ctiere a ar¡uellos 
que murieron c11 b primera explo
sión. La aclua1 cue11la de aquellos que 
sucumbieron a resultas del limpiado 
o~,cila l'ntre 10~1 !).ono y 7.ooo, sin con
tar los muchos miles afectados a lo 
largo del sur de Rusia, que morirán a 
causa <le envf'1w1iamiento por radiac
tividad o cánceres relacionados con 
esla causa, cspccialrnentc en Bielo
rn1sia, que rl'cihiú aún más parücu1as 
nalinctiva~-i q11c Uu ania. 

Una monstrno$cJ menHr.:i ffiiclal 
Chernouscnko, fotalmente afecta

do de envenenamiento radiactivo él 
mismo, cree que hay por lo menos 35 
millones de tH:rsllnas c¡ue han sido 
dañadas. Entre ocho y diez millones 
<le personas todavía viven en regiones 
fuertemente con laminadas, incluyen
do las que han vuelto a sus pueblos 
originarios persuadidas por la pro• 
pagan<la otkial que a11rma qne C'her
nohil ha sido reformada y e8 ahora 
St!gllnt. 

"Nos enfrentamos a un apocalip
sis", dijo Chernousenko dando la aler
ta con voz cnlmada, pero intensa. "Es 
un desastre de rn;ignitud internacio
nal." Sin embargo, dice, las agencias 
nucleares internacionales descalifi
can muchos acci<lcntes serios con fra~ 
ses Val{aS, datos sin comprobar y fal
sas conclusiones -algunas veces puro 
mito- para padguar la creciente in
quietud de la opinión pública sobre la 
seguridad y viabilhlad de la fuente nu
clear. 

Chernousenko cree que la catás
trofe de Chernobil liquidó la última 
esperanza del uso práctico de la fuer
za nuclear, a la cual él considero la 
amenaza más peligrosa a la que se 
encuentra enfrentado el medio am
biente de la tierra. 

Una energía sin futuro 
Es imposible, dice, construir un 

reactor seguro. Y en el caso de que se 
consiguiese tal proeza, y si el hombre 
también idease maneras seguras para 
tratar los desechos letales que se han 
ido acumulando 1lesde las primeras 
pruebas atómicas, la tecnología seria 
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demasiado cara. A despecho de toda 
la propaganda en sentido contrario, la 
energía nuclear no puede competir 
económicamente con otras energias 
en un mercado abierto. 

Cinco años después de la explo
sión, el Gobierno sovietico ya ha te
nido tiempo de darse cuenta del cala
mitoso saldo de la operación de 
emergencia en Chernobil. Chernou, 
senko está dedicando lo que le queda 
de vida a descubrir la evidencia por
que, según dice, "los hechos que cau
san tantas muertes humanas no de, 
berian esconderse". 

Vladimir Chernousenko dejó la 
Unión Soviética en 1990 para dirigirse 
a Francia, donde recibió tratamiento 
médico, despu¿s se trasladó a Alema
nia y actualmente reside en Gran Bre
taña. En abril de 1991, mientras esta
ba esc1ibiendo un libro precisamente 
sobre la central de Chernobil, que 
aparecerá en inglés en noviembre, 
fue destituido ele su cargo en el insti
tuto de Fisica Teórica de Kiev, debido 
a que sus opiniones eran del desagra-
110 de s11 (,obierno. 

El mundo debe estar Informado 
Todos los que en la conferencia de 

Morelia escucharon a este hombre 
de apariencia pacifica y gran elocuen
cia salimos turbados y agitados, np 
sólo por lo impresionante de su testi
monio y de la película que mostró, si
no también 11or la estimulante visión 
de un hombre lleno de coraje, que se 
ha ganado su propia libertad gracias 
a su devoción apasionada a la verdad, 
a pesar de no contar con recursos 
económicos y estar al borde de la 
muerte. 

En la Declaración de Morelia, re
cientemente proclamada, los partici
pantes en la conferencia urgimos a 
los lideres que asistirán a la Cumbre 
de la Tierra, en junio de 1992, a que 
se comprometan para dar fin al ecoci
dio. También se propuso la creación 
de un Tribunal Internacional de Justi
cia para el Medio Ambiente. 

Deberia prestarse atención a todo 
este alegato. 

Petcr Mattiessen es escritor y ecologista. 
,9 '11,e New York Ti,nes', 
Traducción de Rosa Zarago,.a. 



Experts en 
def ensen l'ús 
per evitar una 

Efe 
GINEBRA - La Conferencia 
Mundial sobre Energies Netes que 
s'ha celebrat aquesta setmana a Gi
nebra va demanar ahir l'adopció ur
gent de mesures contra la contami
nació atmosférica per evitar una si
tuació "catastrófica". El president 
de la Coalició Mundial de )'Energía, 
l'indi Hari Shara, va assegurar que. 
existeixen els mitjans necessaris per 
reduir l'emissió de gasos contami
nants. Peró per aconseguir-ho, va 
afegir, "cal conscienciar els governs 
de tot el món de la necessitat de fo. 
mentar la utilització d'energies ne
tes". 

Els prop de 500 delegats de 60 pa
i'sos que han participat en la conf e
rencia van assegurar que la totalitat 

. de les necessitats energetiques ac-
tuals es poden satisfer mitjanQant 
energies netes. Entre els delegats hi 
ha representants governamentals, 
científics i especialistes de la indús
tria i de les Nacions Unides. 

La Conferencia va concloure els 
debats amb la redacció d'una Carta 
global de l'energia, que sera presen
tada a les Nacions Unides, on es de
mana l'establiment d'objectius per 
limitar les emissions d'energia i mi
llorar els nivells de producció de sis
temes i productes energetics. El do-
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cument també inclou la posada en 
practica d'estrategies globals desti: 
nades a millorar !'eficiencia energeti
ca i la reducció d'emissions en la 
producció, emmagatzemament i ús 
de tots els tipus d'energia. 

Seguir l'exemple alemany 

Els experts reunits a Ginebra van 
destacar la posició adoptada per les 
autoritats alemanyes en el sentit de 
reduir les emissions de dióxid de car-

. boni en un 50 per cent fins a l'any 
2005. Segons !'especialista indi, Hari 
Sharan, la timitació d'aquestes emis
sions pot dur-se a terme a tot el món 
mitjanQant l'establiment d'un fons 
global de !'energía i el clima. Un 
fons al qua! els pai'sos industrialit
zats que emeten molts gasos conta
minants aportin contribucions desti
nades a fomentar en les nacions en 
desenvolupament de l'ús d'energies 
netes. 

Els organitzadors d'aquesta confe
rencia volen erigir-se com a interlocu
tors entre els Estats que participaran 
l'any que ve en la Conferencia de les 
Nacions Unides peral Medí Ambient 
que se celebrara al Brasil. Així espe
ren poder refon;ar la posada en prac
tica de projecíes de desenvolupament 
d'energia reciclada. 



'Ametlla 
referén '' 
J;\,YUNTAMIENTOS 
• El 63% de los votantes renunciaron a los fondos 
que l' Ametlla recibe por el almacenamiento 
de residuos nucleares en Vandellos U 

fUFERENDUM 
ENIUSA 1.992 

(11•Xl-199t) 

J)n momento de la consulta en una mesa electoral de l'Ametlla 

ROSA MARI BOSCH 

L'AMETLLA DE MAR. - La po
blación de l'Ametlla de Mar (Baix 
Ebre) decidió ayer en referéndum 
rechazar las compensaciones eco
nómicas -63 millones de pesetas 
anuales- que la Empresa Nacional 
de Residuos (Enresa) otorga a ese 
municipio en concepto de peligrosi
dad por el almacenamiento del ex
ceso de residuos nucleares en la ve
cina central de Vandellos 11. De los 
l.724 votos emitidos -una partici
pación del 56 por ciento-. el 63 por 
ciento votó no a la pregunta: "El 
Ayuntamiento de l'Ametlla de Mar 
recibe anualmente 63 millones de 

pesetas en compensación por per
mitir almacenar un exceso de resi
duos en la central nuclear Van dellos 
II, ¿aceptas este dinero?". El 36 por 
ciento votó sí. 

El alcalde de l'Ametlla de Mar, el 
popular Joan Font. manifestó que el 
resultado de la consulta "es vincu
lante moral y políticamente". Este 
es el primer referéndum que convo
ca un municipio "nuclear" para co
nocer la opinión de sus ciudadanos 
sobre las compensaciones de la Em
presa Nacional de Residuos. 

Todos los grupos políticos en el 
Ayuntamiento, gobernado por po
pulares, socialistas y verdes, nprn
baron en pleno\¡¡ convocatorir1 ,_:, la 
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en 
nuclear'' 

consulta popular, tal como figuraba 
en el programa electoral que les lle
vó a desplazar a Convergencia i 
Unió del Gobierno municipal. No, 
obstante, CiU, ahora en la oposi
ción, se retiró de la comisión que de
bía redactar la pregunta del referén
dum popular. 

El ex alcalde de l'Ametlla, el con
cejal convergente Pere Margalef, ha 
calificado la consulta de "payasa
da", pues el Ayuntamiento ya cobró 
25 millones de Enresael pasado mes 
de octubre.Asimismo, Margalef cri
ticó que no se hayan facilitado pape
letas en blanco a los votantes. 

Millones 
Enresa otorga compensaciones 

económicas a un total de 18 munici
pios del área nuclear de Aseó, donde 
se encuentran dos centrales en fun
cionamiento, y siete del área de 
Vandellós, con una única planta 
atómica a pleno rendimiento des
pués de la clausura de la central 
Vandellos l, por el almacenamiento 
de residuos nucleares en dichas 
plantas atómicas. 

La empresa de residuos otorga 
anualmente una cantidad lija de 
250 millones de pesetas a cada área 
nuclear, cantidad que se reparte en
tre todos los municipios en función _ 
de su proximidad a la central y al 
número de habitantes. Enresa paga 
una segunda cuota a los municipios 
en función de la cantidad de com
bustible descargado anualmente en 
cada central. 

Entre uno y otro concepto, l'A
metlla de Mar, con un población de 
4. 300 habitantes, debería recibir 
este año una cantidad total de 63 
millones de pesetas: 50 millones por 
el primer concepto y 13 por el se
gundo. Por el momento, el anterior 
consistorio de esta localidad del 
ílaix Ebre ya recaudó, a principios 
de años. 25 millones de pesetas. 

El pasado mes de octubre, el nue
vo equipo de gobierno recibió otros 
25 millones y se prevé que a princi
pios del año que viene perciba los 
trece millones.restantes. correspqn
dientes al ejercicio de 1991. • 
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Presencia catalana,• a:: lá 
central nucleiír -- Txerno 

0

1Ícamenl fucompi'eñsilÍÍ~ pels. 
\::ientífics europeus. · 

Abans de r accident · de 
Txemobil s'havien fet estudis á 
partir de simulacions a petita es
cala per preveure els efectes 
d'una catastrofe nuclear. L'acci
dent de T :ternobil va permetre 
comprovar que J' aerosol radiac
tiu té un comportament i una 
composició molt diferent del 
que s~havia suposat teorica
menL Les diferencies entre els 
models teoñcs i la realitat s'han 
explicit principalment perqne 
els expenments a petita escala 
es feien amb radionúclids en so
lució aguosa i duram r e,:plosió 
riUciear es generen. entre alt:es 
coses. particules radioactives a 
rinterior áe mruises vitrificades. 
Després de l'accident es van co
men~ a fer estudis amb aero
sols tennogcnerats, que :f aco-n
seguei:i::.en provocarn un petit 
accident rmdéar -amb totes 1es 
précaudons- en un rednte d"un 
metre quadrat. 

La, Universitat de Barcew,w estudia_l'impacte ambiental de l'accident 

JOAN RABASSEDA 

Un cquip de cientffics.,de_la_ 
Universitat- de Barce"lona

participa en un grup de "ireball 
internacional que estudia J'"im
pacte ambiental de J"accidem de 
Txernobil i revolució amb el 
temps de 1a contaminació radio
actiYa. La doctora Geinma 
Rauret. cap del departament de 
Química Analítica. ha participa! 
en la primera reunió celebrada a 
Txemobil entre cicntífics euro
peus i sovieti~ per inciar un 
programa cieniílic sobre la 
transferencia de radionúclids a 
r ambient terrestre i. especial
menL els efectes de la radioacti
vita: en r agricu1rura i la rama
deria. 

. .-,--,,. . . . .. 
;-;.:.~ ... ~-.. ; 

En el Chemo\,yl Cemer In
!crnational Rescarch (Checir). 
situat a Zeieny Mys. a 30 guilo
mctrcs del complex: nudear de 
Txcmübil. cientffics procedems 
de centres de prote~ció radiofü
gica de Rússia. Bie!orússia j 

Ücafina han cstahleri les b~cs 
de la col.1aboració amb cis cier,
tfíics deis sí,;; pa::lso<:. curopeus 
que pa!"licipcn en el pmjectc e;:;,
oerimt:n1~I 5on:it de la coI.labo
r3cí6 de rA~e;cia Internacional 
d"Encrgia Atómica (IAEA). la 
C9missió de la Comunitat Euro
pea i .e 1 s p:U\os membrC:s' de 
r Assoqiació Europea de Lliure 
Comer, (EIT A). Scgons :iqucst 
primer ,acord. cls cientffics so
v:Ctics 1,isitaran diversos centres 
cicntffics europeus. es traduira 

La doctorá 'Raurét, ~·a !'esquerra, davant el ''sar-coíag" del reactor ros a Txemobil """ 

· del rus tota la informació cientí-
fica que sha publica! respecte a aquesta ra6; él primer pás perla 
!'accident nuclear i el mes de col.laboració científica interna
fcbrer es planificaran conjunta- cional consistcix a tl!nir accés a 
ment una s~rie d" experi~ncies aquesta informaci6, que gene
cicntfiiques que es realitzaran a ralment ha esta! publicada en 
les zones més contamin:ides. si- rus. També és imprescindible 
tuades en un radi de fins a !renta trencai- el secrctisme que tradi
qtiílometres al voltant de la cen- cionalment ha envolta: els te-

-· tral nuclear. -. - ,ncs- ilúclears ·;, rwtiga Unáó 
Els cientffics sovietics tcnen Sovietica. molt més Iligats a ies 

molla iníormació del que ha 4ües1ions militars que a la resta 
passat a Txcrnobil des de J' acci- de palsos d'Europa. 
den! de rahril dd 1986. Pcr La reunió de cientffic, al 

Checir s 'ha celebrat poc: dcsprés 
deis últims inrendis que han 
afectat els reactors 1 i 2 del 
complex nuclear de Txcmobil. 
AqueS'.a primera trobada ha 
consistit principalment a visitar 
els centres d'invesrigació sovie
tics i formar els equip~ óe tre
ball. Segons !a doctora Rauret. 
..,c1s col.Ie~ues sovietic~ són 
ge:nt prep::~ada í dls.pos;ada a 
col.lahorar: J"idioma. Pero. rf'
pn:scn::, un.:::. d:fkultai S{,n r,,c, 

e1s cicntffics nuc1ears russos 
que saben anglcs i. per tradici6. 
acostumen a expressar-se en rus 
i ,·olen ser trndu"iti=t·. Els labora
tcris sovi~tics -que estan mitja
narnent ben equip~ts- utilitzcn 
instrumentació anaJftica que: 
funciona ar.i.b tecnología ameri
cana. cosa que facifü::. !'r:ntesa 
amh el,;; cicntífics curnpcus. La 
tecnoln~i;:1 infor.nb:1ii.::a. en c:tn
vi. f;; rn,,a i t1lilit.1:1 t:istc-mc:-. 
opcr:11111, i lt•d;1i,.. qt1r- ,,ín ¡ir:",c-

L'el'écte deis aerosoJ.s 

A Txemobil. desorés de l'acci
dent. s\~sta est'Udiant l"efecte 
deis aeret5ols radioactiu~ sobre 
el mcdi ambiem i ies p1anta

~ inve:::;tiga:ions 
i en u.na struadó 

s:.'.u'Ji::1=::2.n1.-s::: a;Ti8 e:1 
i s'h2.r :::'.-.:udbt el~ efe.:

tes de le" emissions rndlo2.cii
ves sobre h vega:tadó i e:ls ani
rnals en les granges cxperimen
tafa situades a1 voltant de 
Txemótiil · 

Els cientffics europeos van 
estar ben bé al costat de la gran 
massa de fo:migó que recobreix 
el reactor que va explotar. Du
rant la visita al sarcñfag no ana
ven especialment prolegits per
que, segons la doctora Rat.'tet. 
"passejant a !' aire lliure rcbfem 
una radiació equívalent a la que 
sescapa de la zona protegida 
d'una central nuclear d'aqui'. 
Tot i aixf. "després de veure 
com ha queda! r cntorn de 
Txemobil d~pré.s de r acci
dent-. afcgeix la doctora Rauret 
.. m·csgarrifa pensar que pa.,;;;sa
ria si "-· uti1it7.essin les armes nu
clear<:. que , 'h~m crcat exp;c~st<
m1•nt rc.·-r dc,m1lr·· m 

Catalunya es va 
veure molt poc 
afectada pel 
núvol radioactiu 

Deis quatre reactors nuclear, 
que formaven la central de 

Txernobil. el responsable de 
J'accídent del 1986 esta en!err:11 
dins d 'un sarcofag, el ~egon re
actor va quedar mzlmes pel foc 
el mes de novembre passat. i les 
dues un.it2ts ope:acionals res
llmts es tancaran abans del 
-1993. Gairebé s,s anys després 
de l' accident la radhció árr.
bientai és a·uns 2 r;u-ems ')e7 

hora a l'~-e:a aue es troba en .. un 
ndi e~ 30 auifOmetres a4 voitant 
del renctor 'i Ia zona rnés rcma
rninJ.da. que arriba fins a uns JO 
guilómetres del reastor. es con
sidera totair:1e:n irrecm:i-e;-.:::ble. 
Fara de raree. dels deu quilór.:e
tres. pero. ja ·no cal ni canviar-se 
de roba. En aquesta zona actuni
ment hi viuen els trebaHador$ de 
fa ccn;ral i e!s cientffics que es
tucHen els efectes de k radiació. 
Les investigadons que 5"h~ rea
Htzen. corn le, que po'!ti.i"'J.Tl 2 

Te.ITTI:e el d::p2.r7ament d:: 
ca AnaHti .:2. : el Oe 

juntame.m :1rr:b cier:.tfGc::: 
de r2c¡-_:-3l Cor;:·J:-i:t.2.t s·E~:.:i.r:: 

:0n:--r:t,1..;:-;-¿i_:, 

,5;:C:---:::. 

~"::;, ;-:,/Jbil : zi -'2!..:. 

e;:; ?u.~:,o:: Ccla,'cns 
;·~:-::Z.i\).': d'Sstuéis 

C.1.tz.iar:s. s'~1:::,i:c2 cOT'1 eí rn.J"l,.·c1) 
r2:dfnactiu prO:..~de~t de T;:ern0-
bi1 va arriba! a C:italurrva. 

'l!'irr:-, "i986. racth'iti:lf mhima 
registrada pe! iode-13 J ~-n Ver

. tlurcs proced'enls de Viias~ar- ioe 
Mar (M:rresmc) va ser de 99.9 
Bq/kg pels e;,ciams i de 25.0 
Bq/kg perles bledes. u,,a activi
tat radioactiva molt per sota deis 
3.000 Bq/kg que la Ccr:-jssió_ de 
la CE ·.~ fixar com a nivell ma
xim de tolerancia per aguests 
proóuc:es. A Catalunya. segons 
!a doctc,ra Ra:ire~ fa quantitat 
de cesi radioacriu aue va arribar 
I' any 1986 proccdent de 
Txcrnobil és més de J CO vega
des :nferior a la que va a."'ribar a 
:;.ls anys 50 i 6,.1 c!c les proves 
nudears a r amio.sfera. En 2ltrcs 
pai"~o:,; <l"Eurap2.. en Cdr?Vi. va 
..:.r;r del m:?.'!:!ix \'1rdre. 
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AMBIEl'<ITE 

El Consejo de Seguridad Nuclear ha abierto un 
expediente para conocer a fondo las circunstancias 

error de diseño detectado en una zona que afecta 
::j_,, ée refrigeración de emergencia 

:\N'!(:,'.'\"W ClERRJU,O 

>z C.SLONA. - L2 cc:1tral nu-
cl · ,.~,i,lc í. de ha es-

:, :t~ncion2ndc dc:=,c.!c su puesta 
mard12 con ü:7 :..:rror d~ diseñe en 

e s1sccn1a auxiiiar de 1o~ ircnes ée 
rárigeración de emergencia. encar
¡:.ados de enfriar el núcleo del reac
tor en caso de producirse un acci
dente. según han descubierto los 
técnicos del Consejo de Seguridad 
Nuclear (CSN). Este organismo. 
responsable de controlar la seguri
dad en bs plantas nucleares. ha cali
íicado este succ~o de nivel 2 o inci
dente. dentro de la escala interna
cional de suceso nucleares (INES). 
De esta manera. Trillo I ha sufrido 
el suceso nuclt:ar más g1,wc registra
do en España después del sufrido en 
Vandcllós l. 

El defi:cto fue descubierto duran
ie ia última parada de !a central. rea
ii7ada para proceder a las tareas de 
mantenimiento y recarga. y fue sub-

sa:1ado el pasado día 3 de enero. 
Durante la reparacrrón fa centr3f 
pudo seg:1jr eí1 funcionam]en1c, a~ 
ciento JJor cjcnto de su cap3.c]d3d~ 
t2i y cc,;no se encucn~:-: shora. 

Tras '.a reparac~ón~ fucn1es 
mas a la presidencia del Conscjc, de 
Seguridad Nuclear{CSN) indicaron 
ayer a este diario que este organis
mo ha empezado a investigar a fon
do el origen de este fallo. 

Este diseño defectuoso podría ha
her tenido alguna influencia negati
va ··en caso deque la central hubiera 
sufrido fallos consecutivos. que son 
altamente improbables". según in
dicaron fuentes de la propia central 
nuclear. 

El error de diseño afectaba a !a 
""localización de los medidores de 
nivel de los sumideros del recinto 
anular'". Estos sumideros forman 
parte del sistema que sirve para con
troiar el uivcl de íuga o inundación 
que puede darse en cada un.:i de !as 
salas en que :;e encuentran los cua-

SOCIEDAD 

AHOMAlÍA 

Escape muy elevado 
de maá'erial radiactivo: 
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extensos sobre la salud 

Escape limitado: 
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de planes 
de protección al 
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carencias en Íos sistemas 

de seguridad 
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tro trenes de refrigeración di: emer
gencia del núcleo. En caso de produ
~irsc est2 fuga. este s1ste"rna de ;1ro-
1ccción qut: los trenes Je 
refrigeración queden aislados y pue
dan seguir funcionélndo. 

La causa co::creta del accidente, 
según d CSN~ fue que ~~se p•.:::rrnutó 
por error la localización de los me
didores respecto a la requerida por 
diseño para la correcta realización 
di:: !J función de seguridad"~_ /\sL 
pues~ ef fario comportaba u:ia indi
caciór: errónea de estcs nl·,.re(es en 
Jos s:.rn1iCeros. 

La gravedad del incidente radica 
en el hecho de que. en caso de que 
hubiera sido necesario activar el s~s
tema de refrigeración de emerg<'.n
cia. los responsables de la central 
;-t:.1bierZ::: desconocido ]3 situa:1ón 
:-::a~ de 2st:2s b'Jm has de rtfriger2é-
:ro:'"2. 

=.:-:,:e~ ~e:--.CJCic...iLC•flO 

s:.1c:::s,:> ::t1cl::-2: :-::L <ric -:.~,..:e (1:~ 

3,:-;gúr. ·1,,:J:c2,_;-c1:. :1~-ier 
<~ Cf;.·:,: ;2 :"CD:!-

u=-:2i 2:-:cz.Ja. :::e: 2 

p2.ra orientar a ia sübrc e; 
alcance de !os sucesos nuclcare,. 
Entre l y 3 grados, el suceso se con
sidera un "incidente". y entre 4 y 7 
son '"acciden,es .. (ver cuadro adjun
to). Estas anomalías pueden dehcr
se a hechos reales acaecidos. o a he
chos que potencialmente podrían 
ocurrir. aunque no lleguen a darse 
en la reaiidad. 

La ccntrnl Trillo l obtuvo la auto
rización para su r,uest:i en marcha 
en diciembre de 1987: empezó a en
trar en f uncionamicnto en el mes de 
enero de l ()k8. y operó comereial
rncnrc .:1 r:1n ir de n1;uyo Je ese mi.s
n10 ano.'=' 
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La población de Trillo ignora los incidc:nLcs ,k bt ,:entra! 11udca1 y d.'l el tr;1h:1jo que les ha trnídu 

INM,\CULADA DE LA FUEl'iTE 

Aquí ,\faik I por ,nike, 
\1brevhuura d(! micrófono) Tri
llo, llamando a EA 4 SPC. 0tl,lc 
rl.!cíb~?", 

Na<.lie contesta, En teoría, la 
e1ni)ora de rndio, ins1alada ,~n la 
:iecretaría Jel AyuntHmicnto de 
Trillo, , . .kbe t!~tar lista t!n ..;ada 
momento para comunicar con 
Prott!cc1ón Civil de Guadalajdía. 
Simplemente por rutina, para 
asegurar su funcionamiento en 
c:u;o Je alarma o de problemns 
con la ccntrnl nudcar. Pero d 
viernes 7 Je febrero -ya es ca
':l\lalidad- na<lie contestó al otro 
iado c.kl aparato, El conta~to dt' 
GuadalnJar:.t no respondió. ~lc
lh):i mal que nu había que comu~ 
nicar realment1! nada y que se 
trawbu sólo de una m1!ra prueba 
n:ali1,1Ja para satisfacer la curio• 
s11.t.id Je una pt:rio<lista. Pero lo 
t:icrto es que nadie contestó. 

--At¡ui .\la1k Trillo, ¿mi! rc
'-'ibt!'? 

Pues no, nadie contesta c~a 
mañana. Por fortuna, t!Sa falta de 
~oorJinación no supone una gran 
c,mtruriedad, porque la pobla• 
c1lln ...:'itá trnnquila. A pesar de 
,¡uc el 31 Je cnl'ro, hace sólo una 
--am1.tnJ, la central nudcar 1egis
lr◊ un incidente de nivel 2 --que 
lus vecinos no conocieron hnsta 
u1wsjornadas después. i;uant.lo lo 
,füundió la radio y la prensa-, 
Tr:tlo, que da cobijo a unos 1.400 
~ahitalllcs, rc))pir J calma, como 
)1 n.1dit! tuviera en cuenta que 
trnba, .:n l.l colina, junto a los 
..!os montículos ~onoddos como 
':is l'ells de Viana, <n plena Alca• 
rria, l,..1s Jos torrl:'s de la central 
nude.ir expirnn Je fonna conti
rurn \apor caliente. 

.\1 parecer, \os vecinos úc Tri• 
!lo si: han acostumbrado ,11 vaho 
,·,,ns:antc Je color blanco y no 
Yl!U ~n ~sta exudación ninguna 
:1ml!na1u ni it..lentifican la cl!ntral 
i;on la muerte o 111 t:atástrore, 
,ino con una fuente de truhajo 
para ..:urca de 200 habitantes 
---,uya dependencia de la central 
-;e extiende a los familiares que 
conviven con ellos y ..::n cierto 
1110Jo J casi toda la población, 
que ve aumentar sus recursos 
l!t:onómicos en proporción a la 
cantidad de residuos almace
naJos·-. 

Convivir en silencio 
Probablemente no les gusta de
masiado que las torres se alcen 
en ,u paisaje Je anligua locali
dad veraniega y termal, y de he
cho la imagen del complejo nu
clear no suele aparecer en las es
tampas navideñas o turísticas 
que representan al pueblo; pero 
han aprendido a convivir silen
ciosamente con estos dos pulmo
nes enhiestos, O mejor aún, los 
miran con la indiferencia con 
que se contempla a lo que no se 
ama y, sin embargo, se necesita. 

''A mí lo que me fastidia es 
que nos tengamos que enterar dt.: 
que hay un dc,frcto Je diseño en 
la cenlfal nuclear por la prensa. 
Yo no hahía oído que había pro
blem,11 hasta que lo escuché en 
televi:üón, porque n:..tdii, nos dice 
nada, En principio estoy tran• 
quila porque supongo que lo ha
brán controlado, pero, claro, 

siempre 1e qucLia la duda Je que 
te esh!n diciendo la V( . .'rJaJ'', ,tfir
rna una jf,vcn Je 2-f ,lños qtJe no 
quiere ser citada por su nombre,, 
pe!>ar de qui.; no trabaj,t dirt!cla
mcnte para la ce1llrnl nclcar. 
"Aquí naJk !e v;1 a Jcdr mú~ de 
lo que yo te. he dicho, no conse
guirás que nadie hable mal abíer• 
lamente de la nuclear por-
que gracias a 
dla tenemos 

~endu de las torre:; Je: la nudear 
no parecen estorh,n, mi va por
qui::! se l,1s sitúa '',tll.í. arriba'\ 
donde la gente va a trab,-tjar, ni 
nw.rgt!n de la vida, 

"¿Asustadt1? No, en absoluto. 
~fo he ~riadu en la Gentral m1~ 

clcar de Zorita, en 1\lmonc..1ciJ, 
donde trabajaba mi padre, y 
ahora mi marido trabaja en ésta 

y estamos tan 
t:ontcntos. Allú 

trabajo'', agn.:gó 
la joven. 

Es la hora <le 
la salida Jd co
legio y muchas 
madres dejan 
aún un rato a 
sus niños para 
4 uc jueguen en 
el patio de la es
cuela, a las i'al

En el pasado, Trillo 
soportó el 

,11 riba hay mu
cha seguridad, y 
yo no he oidü 
que haya pasa·· 
do nadü'',_opina miedo al contagio 

ante la presencia de una 
leprosería en 
el pueblo. "Hubo más 
rechazo a estos 

Jas de la nu- enfermos 

una 
rn.1drc. 

JOVen 

clear, sin ningún que a la nuclear y 
temor. Algunas 
de ellas quitan nadie se contagió", dice 

La dirt!clora 
Jd coh:gio pÚ• 
blico pa::icu 
igualmente su 
tranquílíd.tJ 
por el pueblo: 
"No, los ni1\os 
no cst.íu pn:o
cupados ni se ha entretanto el pa- una vecina 

pcl color piula 
que envuelve los 
emparedados defoie-gra5 o mor
tadela Je la meri,mJa y se lo h□-
ccn comer a sus vástagos mien
tras jui:gan sobre d último rnyo 
de sol qui! queda en el patio. 
Otras han salido a por ellos t'n 
taratillas y se dt!mornn un poco 
drnrl,1ndo t:ntre sí. Sin duda, una 
c:itampa iJiHc~, en la qul! la pre• 

hablado en el.ice 
estos días Lie ese 

ind<lcnte. Hace unos años, en 
1988, cuando el pueblo se rnov11i~ 
lÓ contra la ubicación de un ce
menterio Je rcsiduo.'i radiai;tivos 
Je otras centrales, sí se comentó 
en cl~se. Pero últi,n:Jmcnle no; 
hemos hecho un simulacro (.k 
evacuación en c:1so de inccudio, 
que es lo que nos pid<-· d prngrn~ 

rna C$Ct>lil~: p.::ro por .,cddentc 
IHl..:k;:n 110 . 

'•Yu nH~ debo a la ohcJien(;Ía 
Je mi ühi::pL), que me ha JidltJ 
qu.: c:.tú aq11i, y no me preocupo 
ni 11ll: hago pruhlema ,fo lu qu!.! 
pu 1:da pas,1r n no. Yo sirnplc
inente oLH:::Jezco", Jcdarn d pi
rroco Je Trillo, Santiago JirnJ
nez, que rl!side en la localit..lad 
desJe hace I O años y ha vislo 
cnnslruir la nuclear. "Si. dcsJe 
luego, l,c oído por la radio que 
ha habido algún incidenlc y me 
gusta ria que si hay riesgo se sub
$.:rne, porque no se puedl! poner 
en peligro la vida de la gente. 
Pero 111irc, pi:or es lo de ETA o 
los ,\Cl:i<lcntcs de tr.ifico. Yo Jc::,¡
(fo luego no tengo micJn, pero 
lüs 1..pH: tiL·ncn que decir si lo lle
nen son los que trnb.-tjan allí, y 
mi! da la impresión de que no es
t..í.n asu•,tados; que teniendo tra
bajo todo está en orden'', se avie
ne a añadir el sut:e1dotc. 

Una mujer mayor 4.uc hace 
punto sentada plácidamente a la 
puula de su casa mit!ntras cae la 
tarde, e~pone así su punto de vi::i
ta: "Algo he oíúo, pero no creü 
que sea preocupante. Adcm.i.s, 
ya que cst3 hc:cha la central nu
cll!i.H que v;_imus a hacer. Se tenía 
que hab~r dicho algo antes, ¡~!ro 
11h(1ra ... Cu,lndo nos l!xpropía
rnn !,1:, tiaras 1rns dieron 1..:u.tlro 
pt:rras; luego mi marido y yo no::; 
l'uinios a GuJdalajara y ahora 

Un aspeclo genr.ral del puoblo 
de Tnllo {G11adala13ra). /ti fondo, 
sobre una colina, las !O((es 
de la cenlnl nucle-1,·. a la qu~ se 
le han deteciado f.illós de dísei'to 
A la 1zqu1erda. un medidor 
ambiental ne ructi.Jct1v1d;.:1d 
s11t1ado en In b1bllolocd mur.ic1p,1\. 

que ~stamos jubilaJos hemos reD 
~rcsJ<lo porque somos Je d(¡ui, 
t.:ncmo.s una cusa l!n el pueblo, y 
un hijo y una nuera trabajan 
también aqui. No creo que 1\1)::i 

vaya ,l pa~ar na<l;1 Adcmá:,,, 1lli 

m,uido y yo nn~ vamos ahorn 15 
Jías Je ,vm.:.1c1ories 1..:un d f_nseno 
y aquí SI! queda esto .. .''. 

El ¡1oder _ _tlc! viento--•-~

"Las 4ue contaminan Je verdad 
~on las lérmicas, pero la 11ucle,tr 
no. De momento, que si:pamos, 
no hay consecuencias", opina 
un vecino 4u1:,.,,sc cfolinc como 
buen conocedor Je! campo. 
"Lu únicn que nos puede pasar 
es que haya un cscapc, y cnton
ct:s que Dios nos c0ja confesa
dos; pero incluso en ese caso 
hahria mucho que decir, µor
yue Jl!'pende de la dirección <l~I 
viento. Pudiera ocurrir qut: !a 
nube l'ucra hácia GuJJalapr:..i y 
t\'la<lnd, y en ese ca:io tanto pe
ligro ti~ncn ellos como 11oso
tros; o que fui.:ta hada Cuern:a, 
y t!ntonccs d pueblo qucJaría a 
salvo", argun1e11ta i.:-1 humbre, 
t:onliat.10, 

Lvs de Trillo son gente dura 
que ya -:n la anterior generación 
sop0r1ó el miedo al contagh1 
,lfllt: b prc.sencia de 1mJ !~pro~ 
seria en la lllcaliJad. "llubú 
más recha¿o J l!stvs cnf.:rmos 
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Los niños de Trillo, on al patio de la escuela. Sobre ellos, el vapor dtl las torres do la central nuclear. 

que a la nuclear'\ rememora una 
vecina. Pero aguantaron "y na
die se contagió" 1 agrega, como si 
esa resistencia alcarreña les pre
servase también de otrns conta
minaciones actuales. 

"La gente tiene más miedo a 
perder el puesto de trabajo que al 
posible peligro de la nuclear", 
manifiesta un vecino, a la vez 
que señala que los únicos que re
chazan la presencia del complejo 
nuclear "son los veraneantes". 

Los vecinos lo ven de forma 
diferente, "Sinceramente, el pue
blo no está para movilizacionc.s, 
porque aquí ha llegado dinero 
fresco gracias a la central nu
clear", admite un funcionario del 
Ayuntamiento. Trillo recibe no 
más de 400 millones de pesetas 
de la central nuclear en concepto 
de plus de peligrosidad, contri
bución urbana y licencia fiscal. 
"¿Ha visto cómo está mejorando 
el pueblo? Pronto esto será Dia
rritz", apunta con orgullo el fun
cionario. 

Y esa prosperidad de moder
nos rey Midas causa envidia en
tre los municipios cercanos, que 
han reclamado para si el reparto 
de los beneficios derivados de las 
activida<les económicas de la nu
clear, aunque Cifuentes y Dri
huega también han logrado ob
tener un buen pellizco, 

El alcalde, Pablo Moreno, del 
PP, se encontraba ausente del 

pueblo el jueves y el vierneo, días 
en que se hizo el reportaje, prc~;i
samenle para asistir Cil Vrmdc
llós a una reunión de ediles de 
municipios nuclear~. según in
dicaron en la camecería do la qM 
es propietario. 

Errores de dlseoo 

Pero aunque ninguna auloridad 
municipal pudo valorar •I inci
dente del 31 de enero --que mo
tivó la llegada de inspectores del 
Consejo Nacional de Seguridad 
Nuclear a Trillo el jueves para 
analizar si además de los errores 
de diseño detectados cuatro años 
después de su entrada en funcio
namiento habia más fallos ocul
tos- el concejal de Cultura, Mi
guel Ángel Sancho, que también 
ha trabajado en el complejo nu
clear, ofreció una opinión perso
nal: "Comparto la creencia del 
pueblo de que un accidente grave 
está descartado, ya que se trata 
de una central muy moderna, de 
tecnología alemana en la que se 
han triplicado los mecanismos de 
seguridad tras los fallos de Chcr
nóbil y de otras americanas11

• 

"La gente se ha acostumbra
do a la central nuclear, y cuando 
oye que ha habido alg,:.n fallo 
tiende a no darle importanda, 
porque cree que son cosa,; que 
pasan debido a su •:omplejiJad, 

wmo puede acontecer en una fá
bric:.n. P'3ro nada más", apunta 
Miguel Ángel Sancho. "Ahora 
bien, es cierto que oo sabemos 
exactamente lo que pasa, porque 
lo que te llega está liltrado, Y 
aunque trabajes alll, puede que el 
fallo sea en otra sección y ni te 
entcrc.,_<1,'\ agrega. 

El joven concejal, que ha tra
bajado en la sección de modifi
caciones mecánicas, recuerda 
que dmantc ese periodo se so
metió n lo, controles pertinen
tes para medir las unidades ra
diactivas recibidas o milisic
verts (MSV) -más de 2.000 
MSV se consideran peligrosas-, 
que los habitantes de Trillo de
nominan chilindrines, En la bi
blioteca municipal se encuentra 
instalado un aparato que mide 
la radiactividad ambiental, y 
también alli se hacen bromas 
sobre si suben o bajan los chilin
drines. 

Todo está perfectamente con
trolado, dicen. Pero "si hubiera 
un accidente, sería un desastre, 
Hubo un simulacro en una oca
sión, y fue el caos: a la gente se le 
olvidaba lo que tenía que hacerº, 
admite un vecino. "Espero que 
eso no suceda realmente aun
e.a, porque la gente saldría por 
pies y sería una catástrofe", ex
clama. No hay duda de que Tri
'!º. no está hecho para hipocon-
,11 li'l '1n. 
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PETITES PH RASES 

ªQuatre difJcennles de flsslon 
de l'atome et nous n'avons 
tou]ours pas qe technologle 

. pour neutral/ser les dangers 
des radlat/ons que posent les 
dáchets nuc/áa/res aux 
gánifJrat/ons a naitre. SI nous 
ne savons qu'en fa/re, com
ment pouvons-nous Justlfler 
d'enprod.Jlre r Pat Nowlckl, 
Nallonal Geographlc, déc 
91. (source Tam-Tam) 

BULGARIE :-CANULAR 
SIGNIFICATIF 

lors d'une émlsslon humorls
tlque, ml-décembre, sous 
forme d'une coupure dans 

l'émlsslon. le présentateur 
habitual des · áctualltés est 
apparu pour un sol-dlsant 
flash d'lnformatlons annon
,;:ant un gravo accldent 
nucléalre dans la centrale 
vétuste de Kozlodoul. Le 
communlqué se termlnalt 
par l'annonce d'une décla
ratlon lmrnlnente du gouver
nement. A la fin de l'émls
slon, les auteurs du program
me ont annoncé qu'II s'agls
salt d'un canular ... Entre 
temps. un début de panique 
a été enreglslré et la télé· 
vlslon a d0 dlffuser plusleurs 
appels au calme pour rap
peler qu'II s'aglssalt d'úne 
plalsanterle. Le présldent 
Jallo Jelev a d0 rn{!me ln
teNenlr pour rassurer la po-

FRANCE: 

pulatlon. Pour qu'une plal
santerie prenne une talle · 
ampleur. 11 faut croire que 
l'annonce de l'accldent 
étalt tout a falt crédlble 1 

TCHECOSLOVAQUIE: 
ENFANTS MORTS 

Depuls des annóes, dans le 
vllloge do Crossen. les en
fants )ouent dans d'anclon
nes mines désaffectées oCl · 
l'ormée Tchéque a stocké 
des déchets radloacfüs sans 
aucune protecllon. Ces mi
nes sont toujours grandes ou
vertes. Les elntants meurent 
de leucérnle. Certalnes sour
ces porlent de plusleurs rnll
llers de victimes (source : 
Courrler lnternatlonol du 28 
novembre 91) 

ALLEMAGNE: LA LOI 
AU SECOURS DU 
NUCLEAIRE 

La lol allemande autorlsalt 
tout cltoyen as' opposer a un 

r pro)et nucléolre si toutes los 
condltlons de sécurlté 
n' étalent pas acqulses. 
L'occldent de Tchernobyl o 

. COORDINATION ANTINUCLEAIRE 

Le nucléalre multlplle les pannes, Le sololre et l'éollen devlennent de plus en plus compétltlfs. 
Q est temps d'enfoncer le clou. · 
le dlmanche 15 mars ó Poltlers. ó l'lnvltatlon de stop Nogent,stop Golfech.Stop Clvaux et de 
l'assoclatton des opposants au sita de stockage de déchets de Soulalnes, se tiendra une 
rencontre natlonale des assoclatlons opposées a l'lndustrle nucJéalre (extracllon, consomma-
tlon, transformatton, déchets). . · 

11 s'aglt de constltuer une structure nottonale' qui solt une force détermlnée pour répondre aux 
nouveaux pro)ets comme celul des ·seulls d'exemptlon· (volr numéro précédent). Contact: 
stop-Clvaux, 22 Bd Chasselgne, 86CXX) Poltlers, tél: 49 018464, · 
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eu comme conséquence 
qu'avec cette lol. n'lmporte 
qui pouvalt arreter un pro)et. 
Le gouvernement vlent de 
rnodlfler la lol: calle-el garan
tlra l'lndémnlsatton de tout 
cltoyen en cas d'accldent. 
mals ne lul permet plus de 
s'opposer a la constructton. 
Cela pormettra-t-11 do relan
cer le nucléalre ? Rlen n'est 
molns sor. (source WISE) 

ESPAGNE: 
POUR UN FUTÜR SANS 
NUCLEAIRE 

Aprés avolr abordé la ques
tton du nucléalre sous ses as
pects technlques, économl
ques et écologlques. apres. 
en 1991. avolr débattu des 
économles d' énergles, la 
slxléme conférence ·pour un 

· avenir sons nucléalre· qui se 
llendra a Barcelona les 27 et 
28 avrll. aura pour themo 
cette année : l'énergle so-

. !aire. Contact: Grup de cien
tilles I tecnlcs per un futur no 
nuclear. Departament de 
Geografla. Unlversltat au: 
tonoma de Barcelona, 

. 08193 Bollaterra. Catolonla, 
Spaln. 

GRANDE-BRETAGNE: 
URANIUM ENVOLE 

Le centro de retraltement de 
Dounray, on Ecosse, a été 
fermé le 2 décembre a la 
suite de la décowerte d'une 
perle de 10 kg d'uranlum 
enrlchl. Selon l'enquete. ces 
10 kg ont dlsparu entre avrll 
et novembre 91. Ces JO kg 
pewent avolr été déversés a 
lamer par occldent sousune 
forme liquide ou bien II peut 
s'aglr d'une er,eur d'lnven
talre... ou de condlllonne
ment. Une affaire slmllalre 
avalt déJa eu lleu en 1986 
avec une dlzalne de kilos de 
plutonlum. le vol semble 
exclu ... mals on n'est sür de 
rlen. Le nucléalre est une 
questlon de conflance. 
(source WISE) 

LOIRE-ATLANTIQUE: 
NON AUX DECIJETS 

L'uslne-Rhóne-Poulenc de la 
Rochelle ne salt plus quol 
falre de ses déchets (volr Sl
lence de décembre). Le pro
Jet de stockage dans l'an
clenne mine de la COGEMA 
a Gévlgné, en Lolre-Atlan
tlque. ó la limite de la Ven
dée et du Maine et Lolre. 
provoque une vive contes
tatlon depuls to prlntemps. Le 



Resulta paradójico que 
cuando en todo el mundo 
soplan aires ·innovadores 
en el. sector de la energía. 
en el Estado Español los 
planificadores energéticos 
oficiales continúen olím
picamente ignor.ando, en 
plena década de los años 
90, los criterios de sensa
tez ecológica que deberían 
inspirar todo intento de 
planificación energética 
en cualquier región del 
planeta. 
"Nuestro planeta Tierra 
está en apuros", manifesta
ba Maurice Strong, respon
sable de la Cumbre de la 
Tierra que se celebrará en 
Río de Janeiro durante la 
primera quincena de junio 
próximo, en la reciente reu
nión anual del Foro Econó
mico Mundial (Davos). 
Que está en apuros resulta 
evidente para cualquier 
persona dotada de una mí
nima sensatez ecológica, 
puesto que nuestro planeta 
no puede continuar sopor
tando la introducción 
anual de unas 6.000 millo
nes de toneladas de dióxi
do de carbono, ni los 100 
millones de toneladas de 
óxido de azufre, ni de cun
tidades parecidas de óxi
dos de nitrógeno. Por otro 
lado, es también una in
sensatez rayana en lo cri
minal que se continuen in
troduciendo millones de 
Curies de radiactividad en 
la biosfcra. 
El principal responsable de 
este gran experimento quí
mico consistente en cnve-
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nenar los sistemas natura
les de nuestro planeta es un 
modelo energético basado 
en la preponderancia de los 
combustible fósiles y nu
cleares. Modelo energético 
que ya en el año 1976 fue 
calificado por Amory Lo
vins como el camino ener
gético duro. 
Por otra parte, nunca puede 
ser sostenido én el tiempo 
ni el espacio un modelo 
energético basado en el 
consumo de unos bienes no 
renovables como son los 
combustibles fósiles (car
bón, petróleo, gas natural). 
Combustibles cuyos depó
sitos, formados a lo largo 
de millones de años, están 
localizados en contudas zo
nas del planeta. Localiza
ción que no se duda en de
fender militarmente cuando 
su vulnerabilidad es puesta 
en evidencia. 
La dureza y los peajes im
puestos por el modelo 
energético vigente en el 
Estado Español, y que el 
PEN pretende mantener, 
los vamos viviendo día a 

JOSEP PUIG 

Dr. Ingeniero Industrial, 
INVESCIT (lnstitut 
d'lnvestigacions sobre 
Ciéncia i Tecnologio) 
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día todos los ciudadanos y 
ciudadanas que sobrevivi
mos en un planeta amena
zado de insostenibilidad 
ecológica a corto plazo. 
Para cambiar este rumbo, 
que a primera vista parece 
inmodificable, y para recu
perar la sensatez ecológica 
en el campo de la energía 
es preciso abrir la puerta al 
camino energético blundo 
preconizado pionerumente 
por Amor y Lovins hace 
más de quince años. Es de
cir, se trata de facilitar la 
transición hacia una econo
mía solar, tal como se de
sarrolla en el Worldwatch 
Paper /00 (publicación pe
ri ód ic a del prestigioso 
Worldwatch Institutc de 
Washington). La presenta
ción de este documento se 
hará a lo largo de la VI 

• Conferencia Catalana por 
.. l!n Futuro Sin Nucleares 
que se reunirá en Barcelo
na el 27 y 28 de abril de 
1992. 
Por ello es de vital impor
tancia que se vaya introdu
ciendo en la planificación 

energética criterios ~e mi
nimización de las emisio
nes contaminantes, de in
ternalización de los costes 
ecológicos y soci[lles hasta 
ahora no contemplados, de 
aumento de la eficiencia 
energética global del siste
ma y de introducción masi
va de sistemas de genera
ción basados en energías 
renovables. 
Y son precisamente estos 
criterios los que se encuen
tran a faltar en el PEN que 
actualmente está en la Co
misión de Energía del Con
greso de los Diputados, 
discutiéndose bajo una pe
sada losa de silencio y sin 
ningún tipo de debate pú
blico. 
Y más cuando hoy la posi
bili(Jad de traducción de es
tos criterios en actuaciones 
factibles y realizables es 
una realidad tal como se 
está demostrando en diver
sas regiones del planeta. 
Si bien hoy ya nadie pone 
en duda que los sistemas 
energéticos vigentes son al
tamente ineficientes y que 
son viables grandes aumen
tos en la eficiencia, simple
mente introduciendo "ne
gavatios" (vatios negati
vos) en la red (por ejemplo, 
la simple sustitución de 
una bombilla de incandes
cencia de 100 W por una 
de 25 W de elevada efi
ciencia, de bajo consumo y 
igual intensidad luminosa, 
realizada en todos los ho
gares del Estado Español, 
implica la "aparición" de 
600 MW negat,ivos -nega-
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megavatios- que ponen en 
evidencia que se puede 
prescindir de una centrnl 
térmica -de combustible 
fósil o nuclear- de la mis
ma potencia), aún hay 
quien duda que las energí
as renovables puedan cu
brir la demanda energética 
del planeta. 
Pero si tenemos en cuenta 
que las energías renovables 
son las compañeras natura
les del uso eficiente de la 

. energía, una combinación 
inteligente de ambas signi
ficaría caminar de una vez 
por todas hacia una .socie
dad autosostenible. 
Y hoy ya no se puede argu-

mentar que las energías re
novables no son maduras 
tecnológicamente. Con mi
les de megavatios instala
dos en parques eólicos en 
el mundo (y con razona
bles previsiones de llegar a 
100.000 MW sólo en Euro
pa en el año 2030), con 
centenares de MW termo
solares generando electrici
dad en el mundo, hoy es 
evidente que si existe vo
luntad política de transfor
mación de los actuales sis
temas energéticos insoste
nibles en otros sostenibles, 
es posible disponer de un 
sistema energético ecológi
camente limpio y seguro, 

tccnológic,amente autóno
mo y económicamente be
neficioso para el conjunto 
de la sociedad. 
Y tampoco se puede argu
mentar que las energías re
novables requieren ocupa
ciones de territorio inacep
tables. El mismo Electric 
Power Research lnstitute
EPRI reveló recientemente 
que toda la demanda eléc
trica de los EU A podría ser 
suministrada por centrales 
solares fotovoltaicas cu
hriendo un tfrea de 59.000 
km2, una superficie inferior 
a una tercera parte del área 
utilizada por las instalacio
nes militares dentro del te-

rritorio de los EU A. 
En el mismo Estado Espa
ñol. para producir la misma 
energía de origen térmico 
(fósil y nuclear) generada a 
lo largo del año 1988, a 
partir de centrales termo
solares se necesitaría sólo 
una superficie equivalente 
al 7 ,5 por 100 de la provin
cia de Almería. En el caso 
de que se quisiera realizar 
a partir de centrales eólicas 
la ocupación superficial se
ría equivalente al 42 por 
100 de la superficie de la 
provincia de Cádiz (pero 
en realidad la superficie 
inutilizada sería sólo del 4 
por 100). 1 

Oye Ramsés, ¿sabes tú un telefono por aquí? 
Quiero suscn'birme a ECOLOGIA Y SOCIEDAD 

I \ 
..A, w 

SUSCRIBASE 
POR TELEFONO 
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71506 
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Prólogo de Mario Gaviria 
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La ruta de la energía presenta una aproximación a la realidad energéti
ca, desde diversas perspectivas interrelacionadas. Tanto el enfoque como mu
chos de los contenidos representan una novedad. Los autores han escrito el li
bro que les hubiera gustado encontrar ya hecho. 

Los·numerosos datos y reierencias que aporta constituyen una impor
tante base de la obra, y sirven tanto para matizar lo que se expone en el tex1o 
como para mostrar lo que olros escritos -que ya pueden ser considerados como 
hislóricos- habían dicho sobre el tema. Algunos de los datos y de las referencias 
son de difícil acceso y su inclusión constituye una estimable fuente de informa
ción para los proiesionales. La obra contiene una extraordinaria cantidad y di
versidad de información presentada y estructurada con el ánimo de que sea fá
cilmente asimilable y utilizable según los objetivos de quien fa consulte. 

La ruta de la energía se ha concebido como un complemento para los 
técnicos y especialislas en energía y como una referencia para la mayoría de lec
tores sin formación energética. La obra trata cada una de las fuentes de energía 
dentro del contex1o general de la misma y de las implicaciones que ccnlleva su 
uso. No se trata pues de una obra sobre características constructivas de los siste
mas de aprovechamiento energético sino sobre sus aspectos económicos. socia
ies, geopolíticos. medioambientales. Los aspectos técnicos que aparecen ayudan 
a comprender la realidad y, a veces, muestran curiosidades muy poco conocidas. 

Joszp Puig i 8oíx (Vic. 1947) es Ingeniero Industrial eíl Técnicas Ener
geticas por la ETSIIB (í973). Doctor en Ingeniería Industrial por la Universidad 
Poli,émca de Cataluña (1982). Ha trabajado en temas de informática y energía, 
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:·,;;, 1: é' pode, del vienic (1982). 

Josquim Coromin2s ; Viñas (82rcs!on2:, "13.::f:! es lngcnjero !r.dusü·iaf 
elé,: :ico ,Jor ía ETSIIS (1964). M.S.E.E. por !a Universidad :18 Berkeley {C2lifo¡
,,i2 1966) y Doctor en Ingeniería Industrial por la Univers;dad Politécnica de Ca
taluña. Ha trnbajado en empresas y universidades de diversos países. Es autor 
de Introducción al control de procesos por ordenador(1975). y coautor de Al;er
nativas (1979), Electrónica y automática industriales (1980) y El desarrollo indus
trial de los 60(1981). 

Ambos autores son profesores de Recursos energéticos en la Universi
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