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ENERGIA I SOSTENIBILITAT

La insostenibilitat de la situació actual.

Al món, les emissions de Carboni l’any 1990 varen ser de 6x109 tn. El producte global brut, al mateix any, va ser de 20’5x1012 $ (18’5x1012 $ atribuïts directament als combustibles fòssils). Això fa que l’eficiència global en Carboni sigui de 3.083 $/tn de Carboni.

El país que té l’eficiència en Carboni més elevada és Japó (10.839 $/tn de Carboni). Essent com és l’economia més eficient en Carboni (produeix més de 10.000 $ per cada tona de Carboni emesa), les seves emissions per càpita són de 2’35 tn de Carboni.

Si tots els habitants del planeta (6.000x106 habitants) emetessin la mateixa quantitat que ho fa una persona del Japó (2’35 tn de Carboni per càpita) -és a dir que tota la població del món visqués en una societat on l’eficiència en Carboni fos tant elevada com la del Japó- les emissions globals de Carboni serien de 14.100x106 tones, el que equival a 2’22 vegades les emissions que hi va haver l’any 1997 a tot el món (6.349x106 tones).

Com que les recomanacions de l’IPCC (International Panel on Climate Change) suggereixen que les emissions globals s’haurien de reduir de l’ordre d’un 60 % per evitar la desestabilització del clima, o sia que haurien de ser de l’ordre de 2.540x106 tones, en podem deduir que només podrem evitar la desestabilització del clima si som capaços de fer la transició cap a una economia lliure de Carboni fòssil.

Els drets humans bàsics energètics.
Aquest nou concepte, introduït per experts energètics de la Universitat Tècnica de Dinamarca, ens pot servir per a veure la influència que té fer una bona elecció de determinades tecnologies energètiques de subministrament i de determinades tecnologies energètiques d’ús final.

Pel que fa als serveis energètics que es possible donar amb energia elèctrica aplicada a tecnologies d’ús final, es consideren uns ‘drets mínims’ per a una família, els següents:

· Il·luminació: 1000 lúmens (equivalent a la il·luminació que donen 6 bombetes d’incandescència de 60 Wats, funcionant 6 hores al dia),

· Refrigeració d’aliments: una nevera de 200 litres (+5 oC) i un congelador de 100 litres (-18 oC)

· Neteja de roba: una rentadora automàtica elèctrica (però sense que l’escalfament de l’aigua sigui elèctric), realitzant 200 rentades/any, de 4 kg de roba cadascuna,

· Electrònica: algunes hores de funcionament de TV, radio i ordinador personal,

· Ventilació: subministrament d’aire fresc als edificis

Cobrir aquestes necessitats amb tecnologies d’ús final ‘convencionals’ (TUFconv) suposa un consum d’energia elèctrica de 7.008 kWh/any (800 Wats equivalents en potència promitjada al llarg de l’any, o el que és el mateix, 200 W/càpita). Fer-ho amb tecnologies d’ús final ‘eficients’ (TUFefic) suposa solament un consum de 1.226,4 kWh/any (140 Wats o 35 W/càpita).

Per a tenir una visió global, aquesta anàlisi del sector domèstic s’hauria de complementar amb una anàlisi semblant per els sectors de serveis i l’industrial.

Els drets humans bàsics energètics al món.

Reconèixer aquest dret als 6.000 milions d’habitants del nostre planeta suposaria un consum de 10.512 TWh/any (TUFconv) o de 1.839,6 TWh/any (TUFefic), segons quina tecnologia d’ús final utilitzin els usuaris dels serveis que fa possible l’electricitat. Generar aquesta electricitat amb tecnologies de subministrament convencionals (TSconv) té uns impactes quantitativament ben diferents segons que les famílies emprin aparells convencionals o aparells de baix consum d’energia (TUFefic). A la Taula 1 es dona una estimació dels impactes que pot ocasionar l’ús de  les tecnologies de subministrament convencionals (Tsconv) -C.T.Carbó, C.T.C.C. de gas i C.Nuclear- i l’ús de tecnologies de subministrament basades en fonts d’energia renovable (TSren). 

En el cas de les TSren, s’estima també la potència i la superfície necessàries per generar l’electricitat a partir d’energia solar (Sistemes de Generació Elèctrica TermoSolars – SGETS, com els 9 existents al desert de Mojave, Califòrnia, i que es varen posar en funcionament entre 1984 i 1991: SEGS I a SEGS IX) i d’energia eòlica (Sistemes Conversors d’Energia Eòlica – SCEE, com els que funcionen actualment a diverses parts del món). El resultat és el que es dona a continuació (s’ha suposat unes ocupacions superficials de 1,93 Ha/MW i 4 Ha/MW i uns Factors Capacitat de 0,35 i 0’3 respectivament):



  energia
potència
superfície
potència
superfície

TWh/any
GWSGETS
     km2

GWSCEE
    km2
TUFconv
  10.512
 3.428,5
  66.171
  4.000

160.000

TUFefic
    1.839,6
    600

  11.580
     700

  28.000

Per poder tenir un ordre de magnitud del que representen aquestes superfícies, vegem quines són algunes superfícies de determinats conreus al món: cafè: 10.000.000 Ha, patates: 20.000.000 Ha, soja: 55.000.000 Ha, arròs: 150.000.000 Ha, blat: 225.000.000 Ha.
Els drets humans bàsics energètics a Catalunya

Aquesta mateixa anàlisi s’ha aplicat al cas de Catalunya. Els impactes es donen a la Taula 2. També s’ha estimat la potència i la superfície necessàries per generar l’electricitat a partir d’energia solar (Sistemes de Generació Elèctrica TermoSolars – SGETS) i d’energia eòlica (Sistemes Conversors d’Energia Eòlica – SCEE). I el resultat és el següent:



  energia
potència
superfície
potència
superfície

TWh/any
MWSGETS
     km2

MWSCEE
    km2
TUFconv
  10,616
 3.462,5
     66,8
 
 4.039,6
   161,6

TUFefic
    1,858
    606

     11,7
     
    707

     28,3

Podem comparar aquestes superfícies amb alguna superfície de referència, com ara la del terme municipal de Barcelona, que és lleugerament inferior a100 km2.
Catalunya: produir amb el Sol i el Vent tota l’energia elèctrica avui generada amb combustibles fòssils i nuclears.

L’any 1999 es varen generar 2.151,8 GWh a partir de combustibles fòssils i 23.993,3 GWh amb combustible nuclear.

Produir tota aquesta electricitat a partir de fonts d’energia renovable, com ara el Sol i el Vent, suposaria instal·lar 8.527 MW amb SGETS o 11.938 MW amb SCEE. Les ocupacions superficials serien 164,6 o 119,4 km2 respectivament.

En aquest cas s’ha suposat unes ocupacions superficials de 1,93 i d’1 Ha/MW i uns Factors Capacitat de 0,35 i de 0,25 respectivament).

Barcelona: produir amb el Sol i el Vent tota l’energia elèctrica avui consumida.

L’any 1998 es va consumir a Barcelona 5.284,7 GWh (sector domèstic: 1.348,1 GWh, sectors industrial i comercial: 3.917,1 GWh i tracció: 119,6 GWh).

Produir tota aquesta electricitat a partir de fonts d’energia renovable (Sol, Vent) suposaria instal·lar 1.756 MW amb SGETS o 2.459 MW amb SCEE. Les ocupacions superficials serien 33,9 o 24,6 km2 respectivament.

En aquest cas s’ha afegit una nova estimació a partir de Sistemes Generadors d’Electricitat Foto Voltaics (SGEFV). Produir tota l’electricitat consumida a Barcelona a partir de SGEFV suposaria instal·lar 2.442 MW i ocuparia una superfície de 24,4 km2.

En aquest cas s’ha suposat unes ocupacions superficials de 1,93 Ha/MW (SGETS) i d’1 Ha/MW (tant pels SCEE com pels SGEFV. I uns Factors Capacitat de 0,35 (SGETS) i de 0,25 (SCEE). En el cas dels SGEFV s’ha suposat una eficiència de 0,15.

Així com en el cas de l’electricitat generada amb SGETS i amb SCEE s’han  de situar els aprofitaments en indrets escaients (tant per a l’aprofitament òptim del recurs, com per la dificultat de disposar d’espai dins les ciutat), en el cas dels SGEFV es pot realitzar l’aprofitament dins la mateixa ciutat, doncs avui la ciutat disposa d’espais escaients per a fer possible aital aprofitament (teulades, façanes i terrats) i fer realitat la generació d’electricitat neta i renovable a dins mateix de la ciutat.

Si be els requeriments d’espai per fer-ho possible són de l’ordre de 36 m2 per habitatge existent, en el cas que es volés subministrar energia neta solament als habitatges existents (que consumeixen 1.348,1 GWh/any) caldria disposar d’una superfície de 9 m2 per habitatge (quan les superfícies disponibles als edificis de la ciutat estan compreses entre 15 i 30 m2 per habitatge existent).

Una nova visió de les ciutats.

Convertir les ciutats en centrals de generació energètica (elèctrica i/o tèrmica), a partir de fonts d’energia netes i renovables, deixant enrera el malson de les ciutats únicament consumidores d’energies brutes i no renovables, és un repte pels humans si es vol fer via pel camí de la sostenibilitat, doncs la humanitat cada vegada tendeix més a viure en ciutats que necessiten energia per viure i funcionar.

Avui les tecnologies existents de generació a més petita escala, a diferència de les grans centrals de generació, comencen a fer possible una nova concepció dels sistemes energètics, on cada unitat és a la vegada generadora i consumidora d’energia: són els anomenats sistemes de generació distribuïda. Tecnologies com ara els gen-sets, les turbines de gas i les microturbines, els motors Stirling, les piles de combustible, les teulades i façanes FV, captadors solars tèrmics, . . .  permeten que cada edifici o blocs d’edificis puguin generar, tota o part, de l’energia (elèctrica i/o tèrmica) que necessiten.

Combinar aquestes tecnologies situades dins de les ciutats amb tecnologies de generació situades fora les ciutats, però en les que la ciutat hi estigui directament implicada, permet imaginar ciutats energèticament actives i educades. Permet imaginar ciutats on els recursos que permeten la vida urbana siguin valorats i conservats. Permet imaginar ciutats, on s’honoren els compromisos ambientals. Permet imaginar ciutats que han deixat de ser una pesada càrrega pels ecosistemes que les suporten.

La sostenibilitat del sistema energètic

Les condicions per a obrir la porta a fer camí per una via energètica sostenible són:

· Restablir l’estabilitat climàtica: això vol dir reduir l’ús de combustibles fòssils.

· Deixar d’enverinar radioactivament els sistemes naturals: això vol dir abandonar l’energia nuclear.

Els mitjans que tenim a la nostra disposició per assolir-ho són:

· L’autolimitació en l’ús de l’energia

· La millora de l’eficiència amb que l’energia s’utilitza

· L’ús de les fonts d’energia netes i renovables

És una qüestió cultural i a la vegada política, ja que cal:

· fer un ús racional de l’energia

· internalitzar tots els costos externs (incloent la reposició dels recursos)

· utilitzar les fonts renovables (les fòssils han de servir per facilitar la transició des dels sistemes energètics bruts i no renovables cap als sistemes energètics nets i renovables, tot ajudant a desenvolupar tecnologies i sistemes que permetin aprofitar les fonts d’energia que flueixen per la biosfera).

