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La centralització dels sistemes energètics

Un altre problema dels sistemes energètics és el de la seva estructura. El sistema energètic vigent és un sistema molt centralitzat, amb poques instal·lacions generadores d’energia i multitud d’usuaris finals, enllaçats per una xarxa de conduccions i/o fils. Les cadenes tecnològiques dels combustibles fòssils són enormement llargues. Una cadena tecnològica la formen els successius graons que s’han de passar per a la transformació de la font d’energia primària fòssil en l’energia final disponible pel consum, Aquesta enorme llargària fa que, en cada graó es vagi deixant una petja ecològica molt important: residus de tota mena. Aquests residus, en forma de contaminació de l’aire, de l’aigua i dels sòls, no són altra cosa que un indicador de la poca eficiència amb que es fan les corresponents transformacions. 

La centralització dels sistemes energètics fa que siguin enormement vulnerables. Es pot veure aquest problema amb el està passant amb els sistemes elèctrics centralitzats. El 14 d’agost del 2003, a les 2 de la tarda, una central tèrmica (Ohio, EUA, que tenia 31 anys de vida) va fallar. Els operadors de les xarxes de transport varen fer el que van poder per mantenir el subministrament des de centrals tèrmiques situades a indrets allunyats, cosa que va ocasionar una sobrecàrrega de les línies. A les 4 i 6 minuts de la tarda, una línia de transmissió de 1.200 MW es va fondre, desencadenant una fallada en cascada. Com que no hi havia generació local a l’abast, els operadors del sistema foren incapaços de mantenir la tensió i 5 centrals nuclears es varen desconnectar automàticament, forçant encara més la necessitat de buscar electricitat a llocs més allunyats, sobrecarregant les línies de transport. A les 4 i 16 minuts la part nordoriental dels EUA i la província d’Ontàrio (Canadà) varen tenir una apagada general.

Aquesta gran apagada era la vuitena apagada general en set anys, ocorreguda a nordamèrica, sense comptar apagades més localitzades a New York i Chicago. Aquestes grans apagades s’iniciaren l’any 1996 amb l’apagada general a 18 estats federals, seguida per la tempesta de gel de l’any 1997 a Quebec, que va sotregar tot New England, i el tornado de l’any 1998 que va colpejar els estats del mig-oest dels EUA. Posteriorment, va ser la fallada del sistema elèctric a Califòrnia, l’any 2000, tres tempestes de gel a Oklahoma i l’apagada general de l’agost del 2003.

Els sistemes elèctrics centralitzats manifesten problemes més profunds que no pas els de les repetides fallades en les línies de transmissió. Moltes grans centrals tèrmiques són força velles (algunes porten funcionant més de 25 anys), malbaratadores (tenen una eficiència de conversió de calor a electricitat de només un 33%) i brutes (50 vegades més contaminants que la millor planta de generació descentralitzada avui existent).

La generació elèctrica centralitzada, tot necessitant les lletges, i ben vistoses, línies de transmissió, no recicla el seu propi subproducte, la calor, o no extreu energia elèctrica, sense necessitat de cremar cap mena de combustible,  del calor residual dels processos industrials i de l’energia residual. Això fa que hi hagi dues estratègies per fer front al problema de les apagades:

· gastar milers de milions d’Euros on noves línies, cosa que no eliminarà les apagades, però pot agreujar altres problemes,

· estalviar diners encoratjant l’energia descentralitzada. Això reduiria enormement la vulnerabilitat del sistema i proveiria molts altres beneficis.

Avui, a moltes parts del món, es presenta la gran oportunitat de poder transformar profundament els sistemes energètics centralitzats, que hem heretat del passat. Però serem capaços de fer-ho?. Tindran el coratge necessari els que prenen les decisions?. I la ciutadania, tindrà la visió necessària per empènyer a favor del canvi?

Actualment hi ha un gran risc que els que posen les bases per fer la política energètica d’un país o d’un grup de països, en el seu afany de respondre a les apagades mitjançant la incentivació de grans inversions en sistemes de generació i transport centralitzats, ens condueixin a una situació de desastre, ja que si per alguna cosa es van caracteritzant aquests sistemes és per la seva vulnerabilitat en forma de cada vegada més freqüents apagades generalitzades en àmplies extensions de territori, 

Així, el desembre del 2003, la Comissària Europea d’Energia i Transport, Loyola de Palacio, va fer conèixer la seva proposta sobre ‘Infrastructures i Seguretat en el subministrament’, molt enfocada en grans inversions en infrastructures de transmissió i distribució. Feia ben poc (novembre 2003), l’Agència Internacional de l’Energia (AIE) havia fet públic el World Energy Investment Outlook, on es preveu que les inversions necessàries en infrastructures de transport i distribució per l’any 2030, pujaran a la xifra de 5.300 milions de dòlars (l’equivalent a la tercera part de totes les inversions en el sector de l’energia o a la meitat de les del sector elèctric).

El mínim que es pot dir d’aquestes propostes, i dient-ho de forma educada, és que són inversions imprudents. Per què? Doncs perquè en aquestes no es fa cap referència al rol significatiu que pot jugar la cogeneració descentralitzada, en millorar la seguretat de subministrament, tot minimitzant els requeriments d’inversions massives de capital.

Les inversions en reforçar els sistemes centralitzats vigents són d’una gran imprudència. Avui no hi ha cap justificació econòmica, ni de seguretat, ni ecològica per continuar pensant els sistemes energètics com si res no hagués canviat en els darrers anys. 

Avui, el model òptim per assegurar les necessitats energètiques dels propers 20 anys ja no passa per continuar construint grans centrals tèrmiques (ni que siguin de cicle combinat) i continuar escampant les grans xarxes de transport d’energia elèctrica (en corrent altern) a molt alta tensió. Avui, el model econòmic i ecològic òptim passa pels sistemes energètics de la grandària apropiada, amb la màxima eficiència possible i a prop dels llocs de consum. I quan es necessiti transportar energia entre punts distants, emprar línies d’alta tensió en corrent continu. No fer-ho, tindrà un enormes costos econòmics i ecològics que ara som a temps d’evitar.

L’energia distribuïda o descentralitzada

El que està passant en el si de la indústria elèctrica podria ser caracteritzat per la dita que diu: ‘Lo vell esdevindrà nou i lo nou esdevindrà vell’. Aquesta frase il·lustra d’una manera ben clara el que ha passat: en els seus orígens l’electricitat es generava a prop dels punts on donava servei. I en ells s’aprofitava el calor residual per proveir serveis d’aigua calenta. El segle XX es va caracteritzar per convertir això en el seu contrari: generar electricitat de forma centralitzada, lluny dels llocs de consum, i sense aprofitar el calor residual. Però cap els darrers decennis del segle XX, la generació centralitzada d’electricitat va arribar al seu punt àlgid, i va començar a davallar. Anem-ho a veure amb més detall.

Encara que moltes persones creuen que l’era del vapor i la cogeneració va començar quan Thomas Edison va posar en funcionament la planta de Pearl Street a New York, l’any 1882, el cert és que l’empresa anomenada Edison Company for Isolated Lighting, havia instal·lat diversos sistemes d’enllumenat elèctric per a consumidors industrials i institucionals, abans de l’obertura de la planta de Pearl Street. La major part d’aquestes plantes aïllades varen ser instal·lades en plantes existents que feien servir calderes i cogeneració. A finals de 1885, les companyies d’Edison havien instal·lat 569 plantes aïllades que donaven servei d’enllumenat a unes 200.000 bombetes, mentre que les plantes centralitzades existents, aleshores, als EUA subministraven energia elèctrica a 92.660 bombetes. Usuaris d’aquests serveis d’enllumenat i de calor, com l’Hospital del Nord d’Illinois, aleshores ja manifestaven: ‘des de que el vapor d’escapament s’ha recuperat per alimentar la xarxa d’aigua calenta i fa un doble servei, enllumenant i alhora escalfant el nostre edifici, el cost de l‘enllumenat s’ha reduït a una simple fotesa’.

Què va passar des d’aleshores?. En base a detallats estudis, a partir de dades procedents del Departament d’Energia del govern dels EUA, el director de l’Helios Centre for Sustainable Energy Strategies (Montreal, Canadà), ha sigut capaç de determinar la dimensió mitjana de les plantes de generació elèctrica, en períodes de 5 anys entre 1920 i 1995, als EUA. I els resultats són, si més no, xocants. La dimensió mitjana de les plantes de generació d’electricitat va créixer un 5,5% anual entre la 1ª i la 2ª guerres mundials. A la dècada següent, va incrementar-se ràpidament fins a un 17% anual, quadriplicant-se la potència de les plantes, arribant als 60 MW. Mentre la dimensió romania pràcticament estancada al llarg de la següent dècada, l’any 1970 senyala el renaixement de la tendència anterior, arribant a un màxim de 150 MW (deu vegades més que la mitjana dels anys 50). Aquest valor màxim es va assolir gràcies a la ‘moda’ dels anys 70 de construir grans centrals tèrmiques de carbó i nuclears d’entre 500 i 1.000 MW de potència unitària. A començament dels anys 80, en entrar en vigor la Llei anomenada Public Utility Regulatory Policies Act (PURPA,1979), la dimensió mitjana de les plantes de generació va davallar  per dessota els 90 MW, donat que l’esmentada llei oferia, per primera vegada, als generadors independents de les grans companyies elèctriques, l’accés al mercat majorista d’electricitat. Aquesta tendència es va continuar mantenint, arribant a 40 MW a mitjans dels anys 80 i a 29 MW a la primera meitat dels anys 90. Aquesta ‘revolució’ en la dimensió de les  plantes de generació d’electricitat indica un canvi fonamental en les economies d’escala prèviament associades amb els projectes de grans plantes de generació. 

La indústria elèctrica està en mig d’un profund canvi, que inclou el retorn a l’escala local i de barri, en la qual s’arrela la història primerenca de l’electrificació. Del principi a la fi del segle XX, les plantes de producció d’electricitat (fent vapor) varen evolucionar des de les plantes locals de generació combinada de vapor i d’electricitat, que donaven servei als barris on estaven situades, fins a grans centrals de generació d’únicament electricitat, situades a indrets remots que alimentaven de corrent elèctric a regions senceres ben allunyades dels llocs de generació a través de xarxes de transmissió (transport i distribució). Uns sistemes socials i tècnics molt sofisticats manen el flux d’electrons des de les centrals de generació cap als usuaris dispersos i el flux invers de diners per pagar les centrals, els combustibles i les xarxes. Aquest arquitectura tenia sentit a començament del segle XX, quan les plantes de generació eren més cares i menys fiables que no pas la xarxa, de manera que s’havien de combinar a través de la xarxa per garantir el subministrament d’una forma fiable i alhora econòmica. La xarxa barrejava les càrregues dels diversos clients, compartia la cara potència instal·lada i feia que els clients grans i urbans subvencionessin l’extensió del servei elèctric a les comunitats rurals.

A començaments del segle XXI, pràcticament tothom en els països industrialitzats disposa de servei elèctric, i els supòsits bàsics que apuntalaven la lògica de les grans centrals de generació s’ha invertit. Les grans centrals ja no poden lliurar, de forma competitiva, electricitat barata i segura a traves de la xarxa, ja que s’ha arribat a un punt que les plantes costen menys que la xarxa i han esdevingut tan segures que pràcticament totes les fallades tenen el seu origen en la xarxa. Aleshores les xarxes que uneixen les grans centrals de generació amb els client remots han esdevingut el factor més important que afecta no només els costos de l’energia elèctrica que han de pagar els clients, sinó també els problemes de qualitat del servei elèctric. Avui, l’electricitat més barata i més segura, per tant, és  la que es genera a l’indret, a prop, d’on hi ha els clients. I qui demostra aquesta afirmació són aquells usuaris de l’electricitat que requereixen serveis elèctrics d’una molt elevada qualitat. A mesura que es va generalitzant una economia basada en xarxes d’ordinadors, s’ha de garantir un subministrament d’electricitat amb un 99,9999% de fiabilitat i els sistemes centralitzats, només garanteixen un 99,9% de fiabilitat, doncs es produeixen no només nombrosos microtalls de corrent, imperceptibles per les persones, però fatals pels ordinadors, sinó també interrupcions generalitzades del subministrament  degut a la dependència que, aquests sistemes centralitzats, tenen de les xarxes de transport i distribució.

Què s’entén per sistemes distribuïts o descentralitzats? La World Alliance for Descentralized Energy (WADE) - una organització de professionals de l’energia d’arreu del món, que creuen que el paradigma actual de generació ja no és l’òptim i que caminar cap a la generació descentralitzada millorarà la qualitat de vida i reduirà els danys ecològics -, defineix la generació descentralitzada d’energia com la producció d’electricitat a prop dels llocs on s’usa, independentment de la dimensió, el combustible o la tecnologia. La generació descentralitzada pot ser connectada a la xarxa o independent de la xarxa, pot ser alimentada per una gran varietat de combustibles fòssils o renovables, i pot basar-se en un ampli ventall de  tecnologies.

La generació distribuïda o descentralitzada es pot dividir en dos grups: 

a) la cogeneració de calor i d’electricitat d’elevada eficiència, amb potències que van des d’1 kW fins a 400 MW, i que inclouen motors de combustió interna, turbines de gas, turbines de vapor, motors Stirling, piles de combustible i microturbines.  La cogeneració, també coneguda com la generació combinada de calor i d’electricitat (en anglès, CHP) és un concepte provat i segur que recicla el calor que és un subproducte de qualsevol tipus de generació elèctrica basat en la combustió i que ha sigut àmpliament utilitzat en la indústria i en els edificis de poblacions arreu del món,

b) els sistemes d’energia renovable in-situ i les tecnologies de reciclatge d’energia que capturen l’energia que altrament es malbarataria. Aquests poden incloure els sistemes solars FV, la biomassa, els aerogeneradors eòlics i les turbines hidràuliques in-situ, a més dels sistemes alimentats per caigudes de pressió, calor abocat des de processos industrials i combustibles de baix contingut energètic procedent d’una gran diversitat de processos.

Per tenir una idea del gran potencial de la generació distribuïda es poden veure els resultats del model econòmic, desenvolupat per WADE, que tracta d’identificar els mitjans òptims per cobrir les necessitats de generació elèctrica del futur. I ho fa analitzant els costos associats al desenvolupament de la potència de generació que caldrà en el futur, comparant un sistema de generació distribuït o descentralitzat amb un sistema de generació centralitzat. Aquest model ha sigut aplicat als EUA i actualment està en procés d’aplicació a altres països i regions del món. Els resultats són electrificants, valgui la redundància. El model troba que la completa dependència d’un sistema distribuït o descentralitzat podria subministrar energia elèctrica a un cost de 5,8 cèntims de dòlar per kWh, mentre que un sistema centralitzat ho faria a un cost de 8,9 c$/kWh. La opció d’energia distribuïda evitaria haver de realitzar unes inversions de capital per l’import de 290 mil milions de dòlars per l’any 2020 i reduiria les emissions de CO2 un 46%, comparativament a les que es produirien a partir d’un sistema centralitzat. I realitza la comparació, per l’any 2020, a partir de diverses hipòtesis de penetració de l’energia distribuïda, des d’un 6,11% de penetració (que equival a no fer res en energia distribuïda, des d’ara fins els 2020) fins un 39,38% (que equival a que tota la nova potència a instal·lar es fa amb energia distribuïda). Els estalvis produïts per l’energia distribuïda són el resultat de poder evitar els costos associats amb la construcció i operació de les xarxes de transport i distribució (en el cas dels EUA, els costos associats a les xarxes són 1.250 $/kW). 

La conclusió que se’n pot treure és que aquells països que eliminin les barreres i implementin agressivament la generació distribuïda o descentralitzada guanyaran significatives avantatges econòmiques sobre aquells països que continuïn apostant per defensar polítiques que romanguin enganxades a la tecnologia que ahir era considerada com òptima – la generació centralitzada – i fallin en remoure les barreres a la més eficient generació distribuïda.

Per fer possible una societat amb un sistema energètic distribuït o descentralitzat cal que es prenguin un seguit de mesures. WADE proposa  set principis directors per a una regulació efectiva de l’electricitat:

1. Hi ha d’haver una entitat reguladora del sistema elèctric completament independent i dotada amb suficients recursos.

2. Els preus del sistema elèctric han de ser del tot transparents i efectius en quan a cost i no hi ha d’haver subvencions creuades des d’una part del sistema cap a una altra.

3. Les empreses de generació i de subministrament no han de tenir la propietat de la xarxa, ni cap interès en la seva gestió.

4. Tots els generadors d’electricitat han de tenir un accés just i no discriminatori a la xarxa.

5. La utilització de les xarxes de transport i distribució ha de tenir un preu d’acord amb els serveis que proveeix, de manera que s’incentivi a les empreses de distribució per evitar que es posin traves en la connexió a la xarxa de l’energia distribuïda.

6. S’ha de requerir a les empreses elèctriques per què realitzin anàlisis de cost-benefici, de forma que es permeti el desenvolupament de l’energia distribuïda en zones on els beneficis locals superin els costos de construcció o reforçament de les noves instal·lacions de distribució.

7. El sistema elèctric ha d’estar subjecte a instruments basats en el mercat (per exemple, el comerç d’emissions, la taxació de l’energia i els estandards basats en la producció), de manera que reflecteixin les eficiències de conversió i internalitzin els costos ecològics de les conversions de l’energia.

